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Kako koristiti ovaj dokument

Sadrzaj

U ovom dokumentu rjeSenja GF Building Flow pruzaju bitan,
detaljan i raznolik pogled na potrebnu radnu opremu, kao i

raspon usluga i rjeSenja cjevovoda koji ¢e pomoci u sigurnom

i pouzdanom prenosenju tekucina i plinova.

U dokumentu su opisane i objaSnjene osnovne osnove za
planiranje i odabir proizvoda, obradu i rad cijevnih sustava u
graditeljstvu. Prikladan je kao referentni rad, kao i dokument

za osposobljavanje i daljnje obrazovanje ili za potporu tijekom

savjetovanja.

Pri odabiru i procjeni odredenog predmeta usredotoCujemo

se na objasnjenje relevantnih podrucja planiranja i instalacije.

Znakovi i simboli

U ovom dokumentu koriste se razlikovni fontovi, naslovi i
naslovi kako bi se istaknule odredene informacije.

Tipografski elementi dizajna

Element dizajn

| Preduvijet, to¢ka
provjere

Objasnjenje

Uvjet koji mora biti ispunjen
prije poduzimanja radnje, npr.
radnje planiranja, montaze ili
instalacije, moze se izvrsiti.

- Akcija, pojedinacno

Radni korak, npr. tijekom
sastavljanja komponente.
Nekoliko radnih koraka u retku
rezultira akcijskim slijedom koji
je dovrSen s rezultatom.
Nekoliko radnih koraka takoder
se moze numerirati uzlaznim
redoslijedom.

[ Ponovno

Rezultat radnog koraka ili
slijeda radniji

Referenca

Upucivanje na drugo poglavlje
knjige, tablicu ili grafiku u
ovom dokumentu

TA Naslov jednog stola

Tablice su numerirane na ovaj
nacin u cijelom dokumentu.

G..1 Naslov jedne figure

Slike, grafike i fotografije
numerirane su na ovaj nacin u
cijelom dokumentu. Rimski
broj se odnosi na dio knjige, a
arapske brojke tvore uzastopni
broj u dijelu knjige

Ovaj dokument koristi simbole i znakove za ozna¢avanje
odredenih informacija. Simboli i tekstovi prikazani su u
okvirima istaknutim u odredenim bojama.

Sve informacije temelje se na vaze¢im medunarodnim
normama ISO i EN, na razli¢itim nacionalnim standardima,
direktivama i dodatnim podacima proizvodaca sirovina. Osim
toga, uklju€eni su i rezultati opseznih, internih studija. To bi
trebalo pomodi prodajnom savjetniku, dizajneru sustava,
inzenjeru i instalateru da bolje razumije slozene sustave
ugradene u tehnologiju zgrade te da pravilno planira i

dizajnira sustav.

Detaljne upute za sustave i proizvode mozete pronaci u
primjenjivim uputama za instalaciju i rukovanje, koje se

pojedinaéno navode.

Simboli
Simbol dizajn

Informacije

Objasnjenje

Ovaj simbol naglasava
informacije od posebne
vaznosti.

Ovaj simbol odnosi
se na poglavlja u
dokumentu ili na
vanjske izvore

Ovaj simbol ozna¢ava
reference na druga poglavlja
knjige ili izvore koji sadrze vise
informacija.

Upucivanje na
standard, zakon ili
uredbu

Ovaj simbol koristi se za
identifikaciju izvod teksta iz
standarda, statuta ili slicnih
propisa. Odnosi se na detaljne
informacije o izjavi u
standardima i odjeljcima
zakona ili pravnih obavijesti.

Proracuni

IzraCuni (i primjeri) oznaceni
su ovim simbolom.

Znak upozorenja
(Tjelesna ozljeda)

Ovaj simbol upozorenja koristi
se za upozoravanje na
opasnost koja moze dovesti do
tjelesnih ozljeda, npr. zbog
nepravilnog koristenja alata ili
neispravnog nacina rada
tijekom sastavljanja.

Znak upozorenja
(Ostecenje imovine)

Ovaj simbol upozorenja koristi
se za upozoravanje na
opasnost koja moze ostetiti
alate, proizvode ili predmete,
npr. zbog nepravilnog
koristenja alata ili neispravnog
nacina rada tijekom
sastavljanja.




Polipropilen (PP)

Svojstva i zahtjevi

Tablica prikazuje tipicne karakteristiCne vrijednosti izmjerene
na materijalu. Te se vrijednosti ne smiju koristiti za potrebe
izraCuna.

PP (smjernice)

Svojstva smole Vrijednost Stan Metoda

Indeks topljenja 0.30 g/10 min ASTM D1238

Gustoca 0.89 - glem?® ASTM D792
0.91

Vla¢na ¢vrstoca pri 320 kg/cm?® ASTM D638

prinosu

Flexuralni modul 15,000 kg/cm?® ASTM D790

Zarezana snaga N.B/5.0 kg-cm/cm  ASTM D256

udarca izod

Rockwellova tvrdoca 85 R-ljestvica ASTM D785

Temperatura svijanja 120 °C ASTM D648

topline

Vicat tocka 155 °C ASTM D1525

omek$avanja

Gore navedene vrijednosti su tipi¢ne vrijednosti samo za
referentnu svrhu i ne smiju se tumaciti kao specifikacije.

Opce informacije

Polipropilen (PP) je termoplastika koja pripada skupini
poliolefina i stoga je polukristalni materijal. Gustoca je niza od
one kod drugih poznatih termoplasti¢nih masa. Mehanicka
svojstva, kemijska otpornost, a posebno otpornost na toplinu,
ucinili su polipropilen vaznim materijalom i u konstrukciji
cjevovoda. PP nastaje polimerizacijom propilena (Cshs)
pomocu, na primjer, Ziegler-Natta katalizatora.

Tri razliCite varijante materijala uobiCajene su u konstrukciji
cijevnih sustava:

* PP HOMOPOLIMER (PP-H)

» Kopolimer PP bloka (PP-B)

* PP slu€ajni kopolimer (PP-R)

Zbog niskog modula elasti¢nosti i visoke dugoro¢ne &vrstoce
puzanja na visokim temperaturama, PP-R se uglavnom koristi
u sanitarnom sektoru. PP-B se uglavnom Koristi za
kanalizacijske sustave zbog svoje visoke ¢vrstoc¢e udara,
osobito na niskim temperaturama i relativno niske
temperaturne otpornosti. PP-h se uglavnom koristi za
industrijske primjene.

UV-repelent i otpornost na atmosferske uvjete

PP, kao i vec¢ina organskih materijala, inherentno nije otporan
na UV i vremenske utjecaje. U korist pitke vode nije koriStena
dodatna UV zastita, iako pigmenti u boji pruZzaju odredenu
zastitu. Medutim, ne preporucuje se nezasti¢eno skladistenje
ili koriStenje na otvorenom. Za odgovarajuce zastitne mjere i
uporabu na otvorenom obratite se odgovaraju¢em poslovnici
tvrtke GF Building Flow Solutions.

Kemijska otpornost

Kao i kod svih poliolefina, postoji odredena osjetljivost na
oksidativne medije, kojima pripadaju dezinficijensi iz podrucja
obrade i dezinfekcije vode, kao $to su klor dioksid i natrijev
hipoklorit. Kada se koristi, sukladnost s odredenim pravilima i
ograni€enjima obavezna je kako bi se sprijeCilo ostecenje
sustava. Za specifi¢ne informacije o trajnosti vase aplikacije
obratite se lokalnom poslovnici tvrtke GF Building Flow
Solutions.

’ Ograni¢enja koristenja

Ograni¢enja uporabe materijala temelje se na temperaturama
za krhkost i omek8avanje, kao i na razredima primjene
utvrdenima u odgovaraju¢im standardima i propisima.

Za PP, te granice su izmedu —10°C i 95°C. Pojedinosti
mozete pronaci u odgovarajuc¢im dijagramima temperature
tlaka za odgovarajuci sustav.

Ponasanje prema vatri

PP je jedna od zapaljivih plastika. Indeks kisika iznosi 19%
(ispod 21%, plastika se smatra zapaljivom). Kada se plamen
ugasi, PP nastavlja kapati i gorjeti bez odavanja dima. Svi
procesi izgaranja proizvode toksi¢ne tvari, uglji€éni monoksid
obiéno igra vaznu ulogu. Izgaranje PP-a proizvodi
prvenstveno karbondioksid, karboksid i vodu.

Prikladna sredstva za gaSenje su voda, pjena i karboksid.
Cijevi od PP trenutacno su klasificirane prema EN 13501-1.

Reakcije na pozarnu klasifikaciju:
Silenta Premium: D - s2, d2
Silenta 3A: D-s2, d2
HT-PP: E



Vodic€ za odabir sustava cijevi za otpadne

vode

GF Building Flow rjeSenja nude tri sustava otpadnih voda na
bazi polipropilena — Silentu Premium, Silentu 3A i HT-PP —
koji se mogu koristiti u standardnim primjenama unutarnje
odvodnje.

Sva tri sustava prikladna su za unutarnje instalacije otpadnih
voda. Izbor ovisi o akusti¢kim o€ekivanjima i razinama
udobnosti projekta, a ne o ograni¢enjima instalacije:

- QOdaberite Silenta Premium za maksimalnu akusti¢ku
izvedbu.

- Odaberite Silentu 3A za vecu udobnost i smanjenje zvuka.

- Odaberite HT-PP za standardna, ekonomi¢na rjeSenja.

Pregled performansi sustava

» AkustiCka izvedba mjeri se u dB(A), Sto predstavlja razinu
buke koja se prenosi u susjednu sobu prema zahtjevnim
standardima.

Najveci komfor i luksuzni projekti

Cilj: =20 dB(A) (iznad EN 14366 - VDI 4100 SST III)

Aplikacije

Luksuzni
apartmani,
glavne spavace
sobe, Executive
Suites, bolnice,
Premium
Stambena,
vrhunski hoteli.
Bolnice,
knjiznice, muzeji,
mirna podrucja
studija

Preporuceni Usmjerenost na zahtjeve

sustav

Silenta Premium  Apsolutni minimalni

<15dB(A) prijenos buke. Koristi
najnizu snimljenu razinu
dB(A) za maksimalnu
udobnost putnika.

Silenta 3A Odli¢na i pouzdana

izvedba. Pruza snazno
smanjenje zvuka i
ispunjava visoke zahtjeve
udobnosti u vecini
stambenih i komercijalnih
projekata

Standardni rezidencijalni i komercijalni projekti

Cilj: <25 dB(A) (EN 14366 - VDI 4100 SST Il

Aplikacije

Standardni
apartmani,
hotelske sobe
srednjeg
raspona, opCi
uredi,
spavaonice,
maloprodajna
mjesta, Skolske
ucionice i
predavaonice

Preporuceni
sustav

Silenta 3A

Usmjerenost na zahtjeve

Zajamc&ena uskladenost sa
standardima visoke

udobnosti. Pruza primjetno
smanjenje buke vodovoja.

Naziv sustava Akusti¢na Kljuéna znacajka
izvedba

Silenta Premium 12 dB(A) Vrhunska izolacija. NaijtiSi
prema izbor, idealan za okruzenja
EN14366/ koja najvise utjecu na buku,
VDI4100 znatno premasuje najvise
15.5 dB(A) klase udobnosti.
prema
DIN4109

Silenta 3A 15 dB(A) Visoke performanse. Izvrsna
prema akusti¢ka svojstva, koja
EN14366/ omogucuju znacajno
VDI4100 smanjenje buke i lako
18 dB(A) zadovoljavaju strogg
prema standarde udobnosti.
DIN4109

HT-PP Ne-akusticki  Ekonomican standard.

Osnovna drenazna cijev koja
ne nudi namjensku zvuénu
izolaciju; prikladna samo
tamo gdje buka nije problem.

Klasifikacija razine udobnosti (EN 14366 / VDI 4100)

Odabir sustava odvodnje ovisi prvenstveno o ciljanoj razini
zvuka projekta. Akusti¢na o€ekivanja razlikuju se ovisno o
vrsti zgrade i funkciji prostorije:

» Vrhunska udobnost (SST Ill) — <20 dB(A) cilj

» PoboljSana udobnost (SST Il) — <25 dB(A) cilj

+ Standardni zahtjev (SST i/ DIN 4109) — < cilj od 30 dB (A)
Sustavi otpadnih voda GF Building Flow Slouctions

dizajnirani su kako bi pomogli dizajnerima da zadovolje ove

klase udobnosti, ovisno o potrebnoj razini izvedbe.

Nenastanjiva/tehni¢ka podrucja

Cilj: <30 dB(A) (DIN 4109/ EN 14366 - VDI 4100 SST i
minimalni pravni standard)

Aplikacije

Preporuceni
sustav

Podrumi, parkima HT-PP

mjesta, prostorije
za pohranu,
daljinske osovine,
tehnicke
prostorije,
radionicka
podrucja

Usmjerenost na zahtjeve

Isplativost. Prikladno samo
kada se vodovodna buka
ne prenosi na bilo koji
susjedni ili povezani
nastanjivi prostor.




GF Silenta Premium

: Dodatne tehnicke i prodajne informacije
ViSe tehnickih informacija o ovom sustavu i drugih
informacija o narucivanju: web-mjesto i prodajni
katalog

Pregled sustava 45— -

» GF Silenta Premium, zvuéno izoliran cijevni sustav, pruza
cjelovito rieSenje s naprednom trajno$cu razine, otpornosScu
na udarce, niskom razinom zvuka i jednostavnim
znacajkama instalacije imaju znatno Sirok raspon
proizvoda.

+ - Silenta 3A je zvuéno izoliran troslojni sustav cijevi za
odvodnju izraden od PP materijala koji je posebno
formuliran i oja¢an za gravitacijsku kuénu odvodnju u
skladu sa sistemskim standardima DIN EN 1451, DIN 4109
i DIN 4102.

» Zbog svijetlosive boje, sustav otpadnih voda
GF Silenta Premium je lako provijeriti.

* GF Silenta Premium trenutno je testiran od strane
njemackog Fraunhofer instituta.

Prednosti

* pruza odli¢nu zvuénu izolaciju, stvara idealne uvjete za
zgrade i doprinosi povecanju vrijednosti nekretnina uz
kvalitetu Zivota. Smanjuje vibracije i nepoznate zvukove koji
dolaze iz vodovodnog sustava

* pogodan je za prijenos tople/hladne vode i kisele tekuéine. ‘ \ , ¢ £

« alternativa je lijevanim Zeljeznim cijevima ﬂ \ P /__ e’

* ne sadrzi halogene i ne oslobada halogene toksi¢ne plinove ‘ =
u slu€aju pozara

* 100% moze se reciklirati i ekoloski je prihvatljivo

* Nema korozije, izdrZljiva

* HOCH (Vatrene Performance), EPD (ekoloska deklaracija),

Fraunhofer certifikati dostupni su za sve zemlje.

6 | GF Silenta Premium / 3A/ HT-PP | tehnicke informacije



GF Silenta Premium

Polja primjene

GF Silenta Premium je namijenjen i pogodan za sljedece
vrste otpadnih voda i podrucja uporabe.

» Uredske zgrade, konferencijske dvorane itd

« Skole, knjiznice, bolnice, hoteli, kuce

» Odrzive/zelene zgrade

« Industrijska podrucja (kratkotrajna i dugotrajna uporaba)

» Domaca kanalizacijska voda i kiSnica

» Otpadne vode iz kuhinja, praonica rublja, kupaonica, WC-a
i sli¢nih prostora; medutim, uglavnom iz kucanstava ili
slicnih objekata, kao Sto su hoteli, staracki domovi, bolnice,
uredske i upravne zgrade, sportski objekti, objekti za pranje
i WC u komercijalnim ili industrijskim zgradama ili drugim
objektima koji sluze u druge svrhe, ali su ekvivalentni
domacoj otpadnoj vodi.

Otpadne vode proizvedene u trgovini i industriji

Prilikom ispustanja neobradenih otpadnih voda komercijalnog
ili industrijskog podrijetla i otpadnih voda s usporedivim
Stetnim tvarima, upotrebljivost materijala cijevi, spojeva i
brtvila mora se provjeriti u skladu sa tablicom kemijska
otpornost polipropilena (popis otpornosti) za

GF Silenta Premium sustav odvodnje. Buduéi da su ti popisi
otpornosti samo vodi¢ za korisnike, proizvodac bi trebao biti
uklju€en u odlucivanje hoce li ih Kkoristiti ili ne.

Za procjenu i odluku o primjerenosti potrebne su sljedec¢e
informacije:

* Informacije o pojedinim tvarima

» Koncentracija i pH vrijednosti

* Informacije o koli¢inama i prolaznima
» Temperature otpadnih voda

Ugradnja cijevi u beton

Sustav odvodnje GF Silenta Premium prikladan je za
ugradnju u beton, medutim, obvezna je uskladenost s
uputama proizvodaca. Medu ostalim, to ukljuuje:

» Pravilno priévrs¢ivanje i pri¢vrscivanje cijevi kako bi se
sprijecCilo klizanje cijevi, kandze su najprikladniji izbor. To se
posebno odnosi na podrucja u kojima cijevi mijenjaju smjer.

* Razmatranje Sirenja cijevi pod utjecajem temperature.

» Maskiranje rukava ljepljivom trakom kako bi se sprijecilo da
beton ude kroz otvor cijevi i u rukavac.

 Test propustanja prije izlijevanja betona.

» Punjenje cijevi vodom kako bi se povecala vlastita tezina i
sprijeCilo da pluta na vrhu betona tijekom izlijevanja.

Odobrenja

Odobrenja sustava

Azurirane informacije o odobrenjima sustava dostupne
su od tehni¢ke podrske.

Drzava Institut

Njemacka DiBt, SKZ

Austrija Austrijski standard - potvrda u tijeku
Nizozemska KIWA - potvrda je u tijeku

Danska ETA-DANAK - ¢eka se certifikacija
Svedska KIWA SwedCert - potvrda je u tijeku
Norveska SINTEF - ¢eka se certifikacija

Italija IIC/KIWA IT — Ceka se certifikacija
Poljska PZH, ITB

Francuska CSTB - ¢eka se certifikacija
Spanjolska AENOR - potvrda u tijeku

UK BBA - ¢eka se certifikacija

Tarkiye TSEK - ¢eka se certifikacija




Komponente sustava

GF Silenta Premium cijevi su ekstrudirane u inovativnoj
3-slojna tehnologija izradena od polipropilena (PP). Vanjski
sloj otporan je na udarce i stiti od mehanickih ostecenja.
Sredniji sloj izraden je od polipropilena oja¢anog mineralom i
pouzdano apsorbira zvuk. To osigurava, sukladno DIN 4109,
GF Silenta Premium moze se sigurno koristiti u zgradama sa
zahtjevima zvuéne izolacije. Glatka i otporna na abraziju
sprje€ava inkrustacije i naslage te stiti od korozije, na primjer,
ako se koriste agresivne kemikalije kucanstva.

Raspored cijevi

Dizajn GF Silenta Premium cijevi karakterizira kako slijedi:

1 vanjski sloj izraden je od PP: Robusna i otporna na
mehanicki i toplinski stres tijekom rada i tijekom obrade.

2  sloj u sredini izraden je od polipropilena ojacanog
mineralom: Visoka masa osigurava apsorpciju zvuka i
smanijuje Sirenje zvucnih valova.

3 unutarnji sloj izraden je od PP: Otporan na kuéne
otpadne vode. Glatka i otporna na abraziju sprjeCava
encruStations i osigurava savrSeno i tiho odvodnjavanje.

4 sustav posebne brtve: Jam&i vodonepropusnost
sa svojom posebnom strukturom brtvila pruzajuci
jednostavnost montaze. Geometrijska svojstva utora
brtve osiguravaju brzu i jednostavnu instalaciju.

Dijelovi

Dijelovi Primjeri komponenti
Cijevi

GF Silenta Premium

Dijelovi s kalupnim
kalupnima

stezaljka
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GF Silenta Premium

Tehnicéki podaci

Vlasnistvo Vrijednost

dizajn 3-slojni cijevni sustav (posebni PP-mineralni ojacani kompozitni materijal)

Promjeri [mm] d58, d78, d90, d110, d135, d160, d200

Duljina cijevi [mm] 150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Prijenos zvuka 13 dB(A) pri 4 I/s (EN 14366)

Klasa otpornosti na vatru D-s2, d2 prema EN 13501-1

Spojne metode / povezivanje Spajanje s gumom brtvom i uti¢nicom (Push-FIT)

Prikljucak / stezanje S tihim stezaljkama (GF ili tre¢a strana)

Boja Svijetlosiva (bez halogena i kadmija) (RAL 4102)

Instalacija Vrlo jednostavan za ugradnju zahvaljujuéi svojoj teZini nizoj od cijevi od lijevanog zeljeza,

zahvaljujuci sustavu push Fit, jednostavnija instalacija u usporedbi s zavarenim ili
cementiranih plasti¢nih sustava

Koeficijent termalnog linearnog Sirenja 0.04 mm/(m-K)
Vlaéna évrstoca 13 N/mm?
Kemijska otpornost Otporan na organska i anorganska kemijska okruzenja te na otpadne vode i industrijske

otpadne vode s pH 2 - pH 12

Gdje god se koristi kemijski agresivna otpadna voda (npr. za industrijske primjene),
pogodna je za pH 2 do pH 12.

Od GF-a moze se zatraziti pojedinacna procjena slu¢aja u kojoj se navodi sastav
odgovarajucih otpadnih voda i uvjeti rada.

Temperatura postavljanja Minimalno: Najvise -10 °C: 60 °C

Radna temperatura: Minimalno: Najvise -10 °C: 97 °C

Klasa primjene B (unutar zgrade)

Krutost prstena ISO / DIN 9969. Krutost prstena iznosi najmanje 4.0 kn/m? u cijelom rasponu dimenzija: 58
mm do 200 mm

Snaga utjecaja Sukladno odredbama TSEK 169

Gustoca Cijevi 1.66 g/cm; spojevi: 1.68 g/cm? (DIN 53479)

Odrzavanje Zanemarivi troSkovi odrzavanja u usporedbi sa sustavima na bazi metala

Dopustena temperatura okoline Izmedu -20 °C i 60 °C.

Dopustena temperatura otpadnih voda Za kucne otpadne vode izmedu 0 °C i 90 °C, kratko do 97 °C.

Klasifikacija nominalnih dimenzija

Prema EN 1451, nazivna veli¢ina (DN) je parametar koji priblizno oznacava promijer cijevnog sustava koji se koristi. Sljedeci
promjeri i debljine stijenke rezultiraju GF Silenta Premium:

Nazivni promjer DN Vanjski promjer d Unutarnji promjer di Debljina stijenke e
[mm] Serija s [mm] [mm] [mm]
50 14 58 49.8 4.1
70 14 78 68.8 4.6
90 14 90 80.6 4.7
100 14 110 99.4 5.3
125 14 135 124.4 5.3
150 16 160 149.4 5.3

200 16 200 187.6 6.2




Ucinkovitost zvucne izolacije

Zvucna izolacija je sposobnost sustava protiv vibracija koje
se javljaju izmedu cijevi koje se koriste u instalaciji otpadnih
voda i tekucina koje se prenose kroz ove cijevi. Uz

GF Silenta Premium GF nudi vrhunska rjeSenja protiv
zvukova stvorenih u instalacijama.

Izvori zvuka u zgradama mogu se navesti na sljedec¢i nacin:
* Ispiranje

« ZaCepljenje smjera protoka

* Velike brzine vode

» Spojevi

* Iscjedak

» Pogresno planiranje

* Neispravan dizajn

Zbog kritiénih uvjeta odvodnje, u prolazima cijevnog sustava
javljaju se lokalne vibracije. Oni mogu imati negativan utjecaj
na zvucne karakteristike.

Kako bi se smanjili i uklonili ti utjecaji, GF Silenta Premium
smanjuje buku u podrucjima kriti€nim za zvuk s laktovima
nominalne Sirine od DN 58 do DN 200 i osigurava bolje
smanjenje buke u pogodenim podrucjima.

Mijere zastite zvuka u zgradi imaju za cilj smanijiti oneciscenje
bukom u sobama. Stanovnici moraju biti zasti¢eni od buke
koja se emitira zrakom ili koju uzrokuje zgrada.

Neugodni zvukovi unutar zgrade koji su izravno (stvoreni od
strane zgrade) ili neizravno (na primjer zbog gradevinskih
inZenjerskih sustava) mogu se lako rijesiti pomoc¢u

GF Silenta Premium

GF Silenta Premium

N W A~ O OO N @

-
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G..3 Radne znacajke zvuka

1 radne znacajke zvuka
2 brzina protoka vode (I/s)

G..2 Izvor zvuka

zléka Stavka Zvuk izvora Opis
1 Ispiranje Ispustanje vode iz sanitarnih Iznenadni protok vode i promjene tlaka na ulaznoj tocki sustava
Evorova kao $to su toaleti ili
umivaonici
Spojevi Prikljucci cijevi Vibracije i rezonancija se javljaju na spojnih toc¢aka
2-3  Velike brzine vode Prevelika brzina vode u sustavu Povecava razinu buke u okomitim hrpama i promjene smjera
3 Iscjedak Prijelaz toka u glavnim hrpama Sum udara pri éemu se okomiti snop spaja na vodoravnu granu
4 Zacepljenje smjera Djelomi¢na blokada ili ograni¢enje Naslage ili nepravilni nagib koji uzrokuje turbulencije i buku u
protoka u putanji protoka vodoravnim dijelovima
4-5  Pogresno planiranje Neispravan raspored ili nagib Povratni protok, djelomi¢no punjenje ili rezonancija zbog nepravilne
cjevovoda instalacije
5 Neispravan dizajn Nedovoljna potpora ili lo§ Buka se prenosi kroz stezaljke cijevi ili gradevne strukture

materijalni izbor




GF Silenta 3A

: Dodatne tehnicke i prodajne informacije

Vise tehnickih informacija o ovom sustavu i drugih
informacija o naru€ivanju: web-mjesto i prodajni
katalog

Pregled sustava

+ GF Silenta 3A pokazuje izvrsne akustiCke performanse
brzinom protoka od 4 I/s, testirane od strane Fraunhofer
6.

Instituta u skladu s E
* Projektiran iskljucivo

godno za transport otpadnih voda iz ku¢anstava i tipi€nih
kemijskih optereéenja u sustavima odvodnje zgrada.

* Nije namijenjeno za primjenu pod zemljom ili u prometu.
Instalacija je ograni¢ena na unutarnja (unutarnja)
nadzemna gradevinska okruzZenja.

« UcCinkovita alternativa lijevanom gla¢alu za unutarnju
odvodnju gdje je potrebna zvucna izolacija.

» Pruza visoku otpornost na udarce, dug vijek trajanja i
performanse bez korozije.

* Pruza kompletan asortiman sustava za sve standardne
rasporede odvodnje zgrada.

» Materijal bez halogena; ne oslobada smrtonosne ili
korozivne plinove u slu€aju pozara.

* 100% moze se reciklirati i ekoloski je prihvatljivo.

* HOCH (Vatrene Performance), EPD (ekolo$ka deklaracija), : Odobrenja sustava
Fraunhofer certifikati dostupni su za sve zemlje.

Odobrenja

Azurirane informacije o odobrenjima sustava dostupne
su od tehni¢ke podrske.

Polja primjene

Drzava Institut

Njemacka DiBt, SKZ — ¢eka se certifikacija
 Uredske zgrade, konferencijske dvorane itd Austrija Austrijski standard - potvrda u tijeku
« Skole, knjiznice, bolnice, hoteli, kuce Nizozemska KIWA - potvrda je u tijeku
 Odrzive/zelene zgrade Danska ETA-DANAK
» Industrijska podrugja (kratkotrajna i dugotrajna uporaba) Svedska KIWA SwedCert

Norveska SINTEF

Italija IIC/KIWA IT — Eeka se certifikacija

Poljska PZH, ITB

Francuska CSTB - ¢eka se certifikacija

Spanjolska AENOR

UK BBA - ¢eka se certifikacija

Tarkiye TSEK, EPD - ¢eka se certifikacija

GF Silenta Premium / 3A/ HT-PP | tehnicke informacije | 11



Komponente sustava

Raspored cijevi

Dizajn cijevi GF Silenta 3A karakterizira kako slijedi:

1
2

vanijski sloj: Otporna je na visoke temperature i udarce.

Srednji sloj: Sa svojom visokom molekularnom strukturom i
posebnom kompozitnom formulom, zvuéni valovi se apsorbiraju i
sprjecavaju.

unutarnji sloj: Pruza savrSenu izvedbu protoka sa svojom
strukturom. Vrhunska kemijska otpornost sprje¢ava koroziju i
abraziju. Otporan je na visoke temperature vode.

sustav posebne brtve: Jamci vodonepropusnost sa svojom
posebnom strukturom brtvila pruzajuéi jednostavnost montaze.
Geometrijska svojstva utora brtve osiguravaju brzu i jednostavnu
instalaciju.

Dijelovi

Grupa proizvoda Primjeri komponenti

Cijevi

GF Silenta 3A

Dijelovi s kalupnim
kalupnima

stezaljka
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GF Silenta 3A

Tehnicéki podaci

Vlasnistvo
dizajn

Vrijednost
3-slojni cijevni sustav (posebni PP-mineralni ojacani kompozitni materijal)

Promjeri [mm]

d32, d40, d50, d75, d110, d125, d160, d200

Duljina cijevi [mm]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Prijenos zvuka

15 dB(A) pri 4 I/s (EN 14366)

Klasa otpornosti na vatru

D-s2, d2 prema EN 13501-1

Spojne metode / povezivanje

Spajanje s gumom brtvom i uti¢nicom (Push-FIT)

Prikljucak / stezanje

S tihim stezaljkama (GF ili tre¢a strana)

Boja

Svijetloplava (bez halogena i bez kadmija)

Instalacija

Vrlo jednostavan za ugradnju zahvaljujuéi svojoj teZini nizoj od cijevi od lijevanog Zeljeza,
zahvaljujuci sustavu push Fit, jednostavnija instalacija u usporedbi s zavarenim ili cementiranih
plastiénih sustava

Koeficijent termalnog linearnog Sirenja

0.06 mm/(m-K)

Vlaéna évrstoca

13 N/mm?

Kemijska otpornost

Otporan na organska i anorganska kemijska okruzenja te na otpadne vode i industrijske
otpadne vode s pH 2 - pH 12

Gdje god se koristi kemijski agresivna otpadna voda (npr. za industrijske primjene), pogodna je
za pH 2 do pH 12.

Od GF-a moze se zatraziti pojedinacna procjena slu¢aja u kojoj se navodi sastav odgovarajucih
otpadnih voda i uvjeti rada.

Temperatura postavljanja

Minimalno: Najvise -10 °C: 60 °C

Radna temperatura:

Minimalno: Najvise -10 °C: 97 °C

Klasa primjene

B (unutar zgrade)

Krutost prstena

DIN EN ISO 9969. Krutost prstena iznosi najmanje 4.0 kn/m? u cijelom rasponu dimenzija DN32
- DN200

Snaga utjecaja

Sukladno odredbama TSEK 169 / EN 1451

Gustoca

Cijevi 1.24 g/cm?; postavljanje: 1.34 g/cm?® (DIN 53479)

Odrzavanje

Zanemarivi troSkovi odrzavanja u usporedbi sa sustavima na bazi metala

Dopustena temperatura okoline

Izmedu -20 °C i 60 °C.

Dopustena temperatura otpadnih voda

Za kuéne otpadne vode izmedu 0 °C i 90 °C, kratko do 97 °C.

Klasifikacija nominalnih dimenzija

Prema EN 1451, nazivna veli¢ina (DN) je parametar koji priblizno oznacava promijer cijevnog sustava koji se koristi. Sljedeci
promjeri i debljine stijenke rezultiraju za GF Silenta 3A:

Nazivni promjer DN Vanjski promjer d Unutarnji promjer di Debljina stijenke e
[mm] Serija s [mm] [mm] [mm]
30 16 32 28.0 2.0
40 16 40 36.0 2.0
50 16 50 46.0 2.0
70 16 75 70.0 2.5
90 16 90 84.0 3.0
100 16 110 102.6 3.0
125 20 125 118.2 3.4
150 20 160 151.6 4.2
200 20 200 189.6 52




GF HT-PP

: Dodatne tehnicke i prodajne informacije

ViSe tehnickih informacija o ovom sustavu i drugih
informacija o narucivanju: web-mjesto i prodajni
katalog

Pregled sustava

GF HT-PP cijevi i armature izradene su od polipropilena koji
jam¢i laganu, visoku otpornost na kemijska sredstva, izvrsnu
otpornost na abraziju. Ove savrSene karakteristike pogodne
su za izgradnju sustava otpada i odvodnje gradevina u skladu
s EN 1451-1 i imaju E otpornost klase zapaljivosti na pozar s
EN 13501.

 Visoka otpornost na udarce

Zbog fleksibilne molekularne strukture sirovine, ima vecéu
otpornost na udarce i udarce od drugih krutih plasti¢nih
cjevovoda pod uvjetima niske temperature.

» Otpornost na visoke temperature
MozZe se pouzdano koristiti u obrocima koji proizvode otpad
na visokoj temperaturi u kratkom vremenu kao $to su perilica

rublja, perilica posuda i sli¢no. OdObre nja

 Glatka unutarnja povrsina
Glatka unutarnja povrsina osigurava glatki protok i sprjecava
stvaranje naslaga.

. . : Odobrenja sustava
* Nema ispuha otrovnog plina

Zahvaljujuéi njihovom sastavu bez halogena, u sluéaju pozara Azurirane informacije o odobrenjima sustava dostupne
ne oslobadaju se otrovni plinovi na bazi halogena. su od tehnicke podrske.
» Jednostavno postavljanje i montaza
Push-FIT sustav s posebno dizajniranim brtvama i uti¢cnicama  Drzava Institut
omogucuje brzu i pouzdanu instalaciju bez potrebe za Njemacka DiBt, SKZ — &eka se certifikacija
posebnim alatima. Austrija Austrijski standard - potvrda u tijeku
* Vrhunska kemijsfka Otp9rn93t ) Nizozemska KIWA - potvrda je u tijeku
GF HT—PP sustav |ma najvecu otpornost na'\ kemijska sredstva Danska ETA-DANAK - Geka se certifikacija
otopljena u otpadnim vodama. U skladu s tim, GF HT-PP —
. . . . . . o . Svedska KIWA SwedCert - potvrda je u tijeku
cjevovod i spojevi otpadnih voda pruzaju najprikladnije
rieenje za ugradnju u odvodnju kemijskog otpada. Imaju Norveska SINTEF - Ceka se certifikacija
otpornost na koroziju i abraziju. Italija KIWA IT - potvrda u tijeku
+ 100% moze se reciklirati i ekoloski je prihvatljivo Poljska ITB - Ceka se certifikacija
* HOCH (Vatrene Performance), EPD (ekoloSka deklaracija), Francuska CSTB - ¢eka se certifikacija
Fraunhofer certifikati dostupni su za sve zemlje. Spanjolska AENOR - potvrda u tijeku
UK BBA - ¢eka se certifikacija
Turkiye TSEK, EPD - ¢eka se certifikacija

Polja primjene

» Uredske zgrade, konferencijske dvorane itd

« Skole, knjiznice, bolnice, hoteli, ku¢e

+ Odrzive/zelene zgrade

* Industrijska podrucja (kratkotrajna i dugotrajna uporaba)
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GF HT-PP

Komponente sustava

Raspored cijevi

Dizajn cijevi GF HT-PP karakterizira kako slijedi:

1

2 unutarnja povrsina: Pruza savrSenu izvedbu protoka
sa svojom strukturom. Vrhunska kemijska otpornost
sprjecava koroziju i abraziju. Otporan je na visoke
temperature vode.

3 vanjska povrsina: Otporan na udarce i visoke
temperature.

Dijelovi

Grupa proizvoda Primjeri komponenti
Cijevi

sustav posebne brtve: Push-FIT priklju¢ak s brtvom za
usne jamc¢i nepropusnost vode i omogucuje pomicanje
cijevi zbog toplinskog Sirenja. Geometrijske karakteristike
uticnice osiguravaju brzinu i jednostavnost instalacije.

Dijelovi s kalupnim
kalupnima

stezaljka
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Tehnicéki podaci

Vlasnistvo
dizajn

GF HT-PP

Vrijednost
Jednoslojna struktura izradena od polipropilena. Klase cijevi S16 i S20

Promjeri [mm]

d32, d40, d50, d75, d110, d125, d160

Duljina cijevi [mm]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Klasa otpornosti na vatru

E prema standardu EN 13501-1

Spojne metode / povezivanje

Spajanje s gumom brtvom i uti€nicom (Push-FIT)

Prikljucak / stezanje

Sa GF standardnim stezaljkama

Boja

Tamnosiva i bijela

Instalacija

Vrlo jednostavan za ugradnju zahvaljujuéi svojoj tezini nizoj od cijevi od lijevanog Zeljeza,
zahvaljujuci sustavu push Fit, jednostavnija instalacija u usporedbi s zavarenim ili
cementiranih plasti¢nih sustava

Kemijska otpornost

Otporan na organska i anorganska kemijska okruzenja te na otpadne vode i industrijske
otpadne vode s pH 2 - pH 12

Gdje god se koristi kemijski agresivna otpadna voda (npr. za industrijske primjene),
pogodna je za pH 2 do pH 12.

Od GF-a moze se zatraziti pojedinacna procjena slu¢aja u kojoj se navodi sastav
odgovarajucih otpadnih voda i uvjeti rada.

Temperatura postavljanja

Minimalno: Najvise -10 °C: 60 °C

Radna temperatura:

Minimalno: Najvise -10 °C: 97 °C (u uvjetima kratkotrajnog protoka)

Klasa primjene

B (unutar zgrade)

Snaga utjecaja

Sukladno standardu EN 1451

Gustoca

Prosjek: 0.92 g/cm?®

Odrzavanje

Zanemarivi troSkovi odrzavanja u usporedbi sa sustavima na bazi metala

Izmedu -20 °C i 60 °C.

Dopustena temperatura otpadnih voda Za kucne otpadne vode izmedu 0 °C i 90 °C, kratko do 97 °C.

Dopustena temperatura okoline

Klasifikacija nominalnih dimenzija

Prema EN 1451, nazivna veli¢ina (DN) je parametar koji priblizno oznacava promjer cijevnog sustava koji se koristi. Sljedeci
promijeri i debljine stijenke rezultiraju GF HT-PP:

GF HT-PP S20 GF HT-PP S16
Nazivni promjer  Vanjski promjer Unutarnji Debljina stijenke  Vanjski promjer Unutarnji Debljina stijenke
DN [mm] d promjer di e d promijer di e
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

30 32 28.0 2.0 32 28.0 2.0
40 40 36.0 2.0 40 36.0 2.0
50 50 46.0 2.0 50 46.0 2.0
70 75 70.8 21 75 70.0 25
100 110 104.2 2.9 110 102.6 3.7
125 125 118.2 3.4 125 116.6 4.2
150 160 151.6 4.2 160 149.2 5.4




Raspon cijevi za ¢vrstu i otpadnu vodu (BT)

Upute za instalatere

* GF Silenta Premium zvucno izolirani cijevni sustavi
* GF Silenta 3A zvuéno izolirani cijevni sustavi
» GF HT-PP sustavi otpadnih voda

- Provijerite jesu li vasi proizvodi Cisti. Ako je potrebno, - |zrezite pod kutom od 90° pomocu pile za noSenje ili
obriSite spojne tocke suhom krpom. odgovarajuceg rezaca.

1

- Kada su potrebna mjerenja intervala, oznacite cijev
Zeljenim mjerenjima. 3

- UStipavanje spirala pomocu uredaja za ukopavanije ili
gustog propelera.

Dimenzije 58 78 90 110 135 160 200
kutnog metra d

[mm]

SkoSeni rub a 4 4 5 6 6 7 8

[mm] (ca.)




- Nozevima ili strugacem uklonite zadeble na vanjskim - |zbusite oznacene tocke pomocu busilice i postavite
rubovima. klinove u rupe.

- Pravilno oznacite udaljenosti stezaljke cijevi s nagibom
od 1% na zidu ili stropu gdje e biti instalirani. (kao ravna
stijena)

- Oznadite dio cijevi koji ¢e biti pricvr§éen na spoj jednako
kao i udaljenost spajanja.

Cijev je spremna za instalaciju.

- Nanesite tekucinu za podmazivanje (silikon itd.) na dio
cijevi s uti¢nicama.

- Nakon spajanja cijevi i armatura, postavite ih i zategnite
stezaljke.
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Gradevinske tehnologije (BT) upute za ugradnju cjevovoda za krutu i otpadnu vodu

Instalacija i priévrscivanje

Gumeni prsten (push fit) koji se spoje

+ Usta cijevi trebaju biti apsolutno ukoSena. Ako su usta cijevi
izrezana, trebala bi biti ukoSena.

» Provijerite je li brtvena brtva to¢no postavljena na utor cijevi
ili prikljucka.

+ Svi dijelovi za montazu trebaju biti suhi i Cisti. Na cijevima ili
okovima ne smije biti deformacije, ureza ili sli¢nih
ogrebotina.

» Nanesite odgovarajucu teku¢inu za podmazivanje na kraju
cijevi ili armature na bazi silikona. Nemojte koristiti tekuéi
sapun, mast ili sli¢ne naftne derivate.

+ Dijelovi koji se trebaju poravnati trebaju biti poravnati.

» Gurnite kraj cijevi s priklju¢kom ili ga potpuno ukopcajte u
uti¢nicu. Ako je primjena dulja od 2 m, povucite kraj spira
10 mm natrag nakon $to ga potpuno stavite u uti€nicu, kako
biste sprijecili u€inke toplinskog Sirenja.

» Na kraju, ponovno provjerite postoji li jo§ uvijek praznina za
toplinsku ekspanziju ili ne.

Vjesanje i stezanje cijevi

Uvijek koristite GF tihe stezaljke cijevi kako biste smanijili zvuk
uzrokovan vibracijama. Maksimalne udaljenosti stezanja cijevi
uvijek moraju biti u skladu s vrijednostima iz sljedece tablice.

» Dok pri¢vrscuju cijev stezaljkama, obratite posebnu
pozornost da ne uzrokuju napetost i stres na cijevima.

» Cijev se ne moze pomaknuti nakon zatezanja vijaka fiksnih
stezaljki. Za klizne stezaljke cijev ¢e se nastaviti kretati
unutar stezaljke ¢ak i nakon zatezanja vijaka.

» Za svaku liniju duzu od 2 m, upotrijebite 1 fiksnu stezaljku
odmah nakon prigusnog dijela.

* U okomitim linijama uvijek postavite fiksnu stezaljku na
gornju to€ku cijevi i ispod dijela uti€nice.

* Prilikom postavljanja fiksne stezaljke pazite da udaljenost
od 10 mm ostane na ravhom kraju za proSirenje.

» Nakon svakog postavljanja ili postavljanja upotrijebite fiksnu
stezaljku.

» Sve stezaljke koje treba dodati u sustav osim pri¢vr§éene
stezaljke u vodoravnoj ili okomitoj liniji trebaju biti klizna
stezaljka koja omogucuje toplinsku ekspanziju uzrokovanu
promjenama temperature.

« Cijevi i okovi moraju biti pricvrsceni na kratkim
udaljenostima tako da se ne klize i ne otpustaju.

Privitak

Tijekom instalacije sustava cijevi za otpadne vode mora se
osigurati da su cijevi sastavljene bez stresa i da se cijevi
mogu produziti, ako je potrebno. Svi downpipe moraju biti
postavljeni okomito. Na svakoj se pri¢i moraju nalaziti
najmanje dvije tocke pri¢vrséivanja (barem jedan fiksni nosac
i jedna podesiva spojnica cijevi). Razmak izmedu priklju¢aka
za downpipe ne smije biti veéi od 2,00 m.

Maksimalni dopusteni razmak izmedu priklju¢aka vodoravnih

cijevi za otpadne vode ovisi 0 odgovarajucoj dimenziji cijevi

(pogledajte tablicu).

Sukladno DIN 4109, cijevne spojnice s umetcima za zvucnu

izolaciju moraju se koristiti za pri¢vrsc¢ivanje svih odvodnih

cijevi.

T.2 Razmak izmedu prikljucaka (L) - GF Silenta Premium
Cjevovod DN 58 78 90 110 135 160 200
Razmak 750 1125 1350 1500 1625 2000 2150
izmedu
priklju¢aka L
(maks.) [mm],
vodoravno

Razmak 1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000
izmedu

prikljucaka

L (maks.)

[mm],

okomito

T.3 Razmak izmedu priklju¢aka (L) - GF Silenta 3A.
Cjevovod DN 50 75 90 110 125 160 200

Razmak 750 1100 1350 1500 1625 2000 2150
izmedu

priklju¢aka L

(maks.) [mm],

vodoravno

Razmak 1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000
izmedu

priklju¢aka L

(maks.) [mm],

okomito




Gradevinske tehnologije (BT) upute za ugradnju cjevovoda za krutu i otpadnu vodu

Smanjenje buke

Pravilno sastavljanje cijevi ima znacajan utjecaj na smanjenje

zvuka, kao i stvaranje zvucnih valova.

M Potrebno je poduzeti odgovaraju¢e mjere kako bi se i
smanijio protok i razvoj zvuka u zonama u kojima se
mijenja smjer toka.

%ﬁﬂ—ﬁj—o

Primjer

Preusmjeravanjem vertikalnih downpipe u lazno stropno | |

podrucje. 300 -500mm

M Iz hidrauli¢kih i akustickih razloga potrebna je promjena
smjera za 90°, u kojoj downpipe ulaze u vodoravni glavni 0
cjevovod, dva 45° laktova s prijelaznim dijelom od 250

mm. Lo max.2000 mm
M 87°-laktovi se ne smiju koristiti pri preusmjeravanju S )

downpipe u vodoravni zetveni dio.
% 300 -500mm
\\.\

250mm I 0

il
S

G..5 Privitak

1 stezaljka za navodenje, na primjer, tihe stezaljke
2 downpipe Hakan stezaljka
L maks razmak izmedu priklju¢aka

G.4 Preusmjeravam cijev
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Gradevinske tehnologije (BT) upute za ugradnju cjevovoda za krutu i otpadnu vodu

Instalacija - Silent Pipe Cramp

Njemacki institut za fiziku zgrada Fraunhofer testirao je
sustave cjevovoda za otpadne vode u skladu sa standardom
EN 14366, a izvjeSc¢a o razini buke izdaje ovaj institut.

U ispitnoj opremi koja se koristi u ovom institutu, razine zvuka
se mjere na razli€itim protocima i razli¢itim dijelovima zgrade.

Ispitna oprema u laboratoriju instituta je standardna i ovdje se
provode ispitivanja vezana uz sve sustave otpadnih voda.
Kao $to se vidi u donjoj ispitnoj opremi, cijevi, armature,
debljina instalacijskog zida, koli¢ina praznjenja vode, kao i tihi
cijevni sustavi stezaljki takoder su znacajni ¢imbenici u
izvjeScu o ispitivanju.

U vertikalnim linijama na svakom katu treba koristiti jednu
dvostruku skupinu i jednu stezaljku. U vodoravnim linijama
prikladnije je koristiti jednu stezaljku.

Detailed results
Clent: Georg Fischer Hakan Plastk A.S., COSB Gaziosmanpasa Mh. 3.Cd. No:11-13,
59500 Cerkezkoy/Tekirdag, Turkey
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Kako bi se postigla maksimalna akusti¢na ucinkovitost, tihe
stezaljke cijevi koje se koriste u ispitivanju takoder treba
koristiti u instalacijama.

lako postoje razli¢ite vrste tihih stezaljki cijevi, dostupne su u
dvije vrste kao fiksne i pokretne.

Buka nastala u sustavima otpadnih voda prenosi se dviema
metodama kao $to je roden zrak i struktura.

» Zvucni valovi koji se prenose zrakom uzrokuju pritisak u
okolini i rezultiraju vibracijama na objektima i povrSinama
koje udaraju. Zahvaljuju¢i posebnim formulama koje se
koriste u proizvodima GF Silenta, ove vibracije se
apsorbiraju i sprieCavaju prijenos iz cijevi.

» Zvucni valovi koji se prenose kontaktom javljaju se kao
posljedica udaranja otpadne vode i otpada na zid cijevi. Te
vibracije prenose se na zid instalacije putem kontakta. Zvuk
stvoren kontaktom znac¢ajno apsorbira posebna
molekularna struktura Silente i posebno dizajnirane GF tihe
stezaljke.

Nosac za potporu downpipe

Nosac¢ za potporu downpipe namijenjen je za siguran prijenos
teZine vertikalne downpipe u strukturu zgrade. Stoga se
prijenos buke uzrokovane strukturom u velikoj mjeri
izbjegava. Posebno pogodan za tu svrhu je nosac koji se
sastoji od pricvrdcivanja i potpornog nosaca. Uteg okomitog
dijela cijevi preusmjerava se zategnutom spojnicom za
pridrzavanije cijevi na nosa¢. Ova vrsta priévr§¢ivanja u
kombinaciji s umetcima za zvuénu izolaciju u spojnicama
cijevi dovodi do izvrsnog gubitka umetanja i rezultirajuce vrlo
niske razine rezidualnog zvuka.

Dodatna prednost ove vrste pri¢vrscivanja je da se moze
montirati na bilo kojem mjestu dolje cijevi (¢ak i na glatkoj
cijevi).

Alternativno, komercijalno dostupne cijevne spojnice s
umetkom za zvucnu izolaciju mogu se koristiti kao nosac za
potporu downpipe. Medutim, ove spojnice cijevi uvijek moraju
biti rasporedene ispod rukava cijevi kako bi se sprijecilo
klizanje downpipe.



Gradevinske tehnologije (BT) upute za ugradnju cjevovoda za krutu i otpadnu vodu

Stezaljka za navodenje (podesiva spojnica cijevi)

Podesiva spojnica cijevi namijenjena je odrzavanju aksijalnog
poravnanja downpipe. Ova stezaljka bi trebala imati samo
mali kontakt s cijevi i tako omoguciti uzduzno pomicanje
downpipe.

GF tihe stezaljke cijevi za otpadnu vodu osiguravaju norme
EN 14366 tiSine. U sustavima otpadnih voda unutar zgrada,
stezaljke u obliku kaSe, njihovi polozaji i udaljenosti jednako
su vazni kao i tihe cijevi i spojnice.

Stezaljka na vrhu, koja je jedna od dvostrukih stezaljki koje se
koriste u vertikalnim linijama, potpuno je zategnuta i hvata
cijev. Donja stezaljka zategnuta je do plasti¢nih klinova na
stezaljki. Osigurano je da gumene povrSine stezaljke nisu
spojene. U ovom sustavu, svrha je apsorbirati vibracije koje
se prenose od otpadne vode do cijevi unutar prve stezaljke i
smanijiti vibracije na zidu kroz drugu stezaljku.

G..6 Dvostruke stezaljke u okomitim linijjama

Jedna stezaljka u vodoravnim linijama zategnuta je do
plasti¢nih klinova na stezaljki i osigurano je da je cijev
pri¢vr§cena na strop ili zid.

Ve ™\

G..7 Jedna stezaljka u vodoravnim linijama

Pravilno sastavljanje cijevnih isjecaka

Kako bi se smanijio prijenos buke koju prenosi struktura,
vazno je osigurati da se vij¢ani Cepovi ne zategnu pretjerano
tijekom sastavljanja cijevnih isjeCaka s umetcima za zvuénu
izolaciju.

- Pridrzavajte se informacija proizvodaca.

Pravilno sastavljanje Neispravan sklop




Instalacija otpadnih voda

Uvod

Sljedece tehnicke informacije o projektiranju sustava
odvodnje u zgradama pripremljene su na temelju
opceprihvaéenih pravila tehnologije (DIN 1986-100) u
kombinaciji sa standardnom serijom DIN EN 12056.

U ovom se poglavlju opisuju i posebno objasnjavaju tehnicki
odnosi koji se moraju uzeti u obzir prilikom planiranja i
dimenzioniranja u definiranom podrucju primjene sustava
odvodnje GF Silenta Premium.

Kapacitet odvodnje djelomi¢no ispunjenih cijevi, instaliran na
nagibu, odreden je unutarnjim promjerom cijevi

GF Silenta Premium sustava odvodnje za ove ocjene
punjenja:

h/di=0.5h/d;=0.7.

Ove cijevi su imale radnu hrapavost k, = 1.0 mm (Prandtl-
Colebrook).

Sljedecée teme nisu obradene u ovim temeljnim nacelima:

» Sustavi odvodnje izvan zgrada instalirani kao podzemne
linije

» Oborinske cijevi smjeStene izvan zgrade

» Cjevovodi koji vode do laganih separatora tekucine

» Potpuno napunjene cijevi za kiSnicu s protokom tlaka
prema rasporedu

lako ove informacije sadrze najvaznija naela za sustave

odvodnje unutar zgrada, bitno je da svaka operativna tvrtka

bude upoznata i ima pristup pravilima za izgradnju i odvodnju

imovine. Posebno je vazno imati pristup seriji standarda DIN

EN 12056 u vezi sa standardom DIN 1986-100.

Ako se sustav odvodnje GF Silenta Premium koristi u
podrucjima koja nisu ovdje objasnjena, sustav zahtijeva
izri¢ito odobrenje za prosirenu primjenu od strane GF-a.

Tehnologija primjene

Informacije se odnose na ispustanje obi¢ne kuéne otpadne
vode i kiSnice unutar svih zgrada u kombinaciji sa
standardima DIN 1986-100, DIN 1986-3, DIN 1986-4,
DIN1986-30, DIN EN 12056-1 bis DIN EN 12056-4 i DIN EN
752 i DIN EN 1610, pod uvjetom da su cijevi postavljene pod
zemljom.

Informacije se odnose na drenazne sustave koji djeluju kao
gravitacijska drenaza s gravitacijskim linijama. Mora se
osigurati da se u odvodne toc¢ke u skladu s predvidenim
radom sustava odvodnje ispustaju samo planirane vrste
otpadnih voda kao $to su domace, komercijalne i industrijske
otpadne vode ili kiSnica.

Sukladnost s tehni¢kim kontekstima specificnim za sustav koji

su obvezni pri koristenju proizvoda od GF-a obuhvacéena je
sljede¢im povezanim poglavljem o sustavu proizvoda.

Kriteriji za ugradnju cjevovoda u odnosu na uskladenost sa
zakonskim zahtjevima za ponasanje pozara i ponasanje buke
obuhvaceni su zasebnom broSurom.

Preduvjet za rad sustava odvodnje bez poteskoc¢a je
uskladenost s planiranjem i projektiranjem na temelju
temeljnih radnih zahtjeva , kao i redovito odrZzavanje prema
DIN 1986-3.

Prilikom koriStenja obojenog ozna¢avanja obavezno je

pridrzavanje specifikacija u skladu sa standardom DIN 2425-

4:

« Cijevi za kiSnicu unutar zgrade: Plava

» Otpadne vode i cjevovodi za kiSnicu: Smeda

» MijeSani cjevovodi vode od zgrade do spojne kanalizacije:
Ljubi¢asta

Stetne tvari ne smiju se unositi u sustav odvodnje. Te tvari

napadaju gradevinske konstrukcije i cijevne materijale

privatnog i javnog kanalizacijskog sustava ili oSte¢uju njegovu

funkcionalnost.

Oznacavanje i odobrenja za
gradevne proizvode

Gradevni proizvodi za montazu, preinaku i odrzavanje
gradevinskih konstrukcija mogu se koristiti samo ako su
prikladni za namjeravanu svrhu i ako su u skladu sa
zahtjevima drzavnih gradevinskih propisa. Provjera
prikladnosti gradevnih proizvoda s priznatim tehnoloSkim
pravilima moze se pruziti bilo postavljanjem CE oznake, ako
se koristi odredeni standard, ili kao u slu€aju ovog sustava
odvodnje, potvrdu moze dati DIBt (tijelo njemacke drzavne
uprave) u obliku nacionalnog tehni¢kog odobrenja.

Ti gradevni proizvodi dobivaju oznaku sukladnosti UH-Z (=
njemacko nacionalno tehni¢ko odobrenje).

Ponasanje prema vatri

Prilikom planiranja i projektiranja sustava odvodnje u
zgradama, sukladnost sa zahtjevima zastite od pozara
obvezna je sukladno drzavnim propisima o gradnji i tehni¢kim
propisima o gradniji ili smjernicama o zahtjevima zastite od
pozara za cjevovodne sustave u saveznim drzavama (LAR/
RbALei).

Klasifikacija pozarnog ponaSanja za ovaj gradevni proizvod
GF Silenta Premium, GF Silenta 3A slijedi protupozarnu
klasu D-s2, d2 i GF HT-PP prateci protupozarnu klasu E
prema EN 13501-1.

Zasebne informacije pruzaju posebne zahtjeve za trajanje
otpornosti na pozar, uklju€ujuci podatke za cijevi koje prodiru
u zidove i stropove.



Ponasanje buke

Prilikom planiranja i projektiranja sustava odvodnje zajedno s
zgradom, ponasanje buke sustava odvodnje mora biti u
skladu s dopustenim razinama buke prema DIN 4109. Ako se
mora povecati zvuéna izolacija, primjenjuje se VDI 4100.

Preporuca se da sve ugovorne strane, klijenti i izvodaci u
pisanom obliku uklju€e tro$ak svoje preferirane zvuéne
izolacije u ugovor o gradniji, bez obzira na to je li izolacija u
skladu s DIN 4109 ili VDI 4100 nebitna.

Posebne informacije uklju€uju reference i primjere akusticki
izoliranih zidnih i stropnih kanala.

Sustavi za otpadne vode

Sustavi odvodnje otpadnih voda moraju biti u skladu sa
standardom DIN 1986-100 tipa 1, sukladno DIN EN 12056-2.
U ovom sustavu, drenazni objekti povezani su djelomi¢no
ispunjenim spojne cjevovode koji imaju omjer punjenja:

h/d; = 0.5.

hese cjevovodi se obi¢no isuSuju putem odvodnih vodova
otpadnih voda u koje su glavni ventilacijski sustavi ugradeni u
sabirni ili podzemni cjevovod. Svi cjevovodi moraju biti
instalirani s okretom cijevi na nagibu.

Ocekuje se da ¢e umetci zamke mirisa ostati stabilni kao Sto
je planirano u svim radnim uvjetima tako da se sprijeCe
neugodni mirisi i prijenosi buke.

Za izjednaCavanje tlaka i ispustanje kanalizacijskih plinova,
sustavi odvodnje otpadnih voda uvijek moraju biti ventilirani
putem krova.

Za zahodske povrsine s vodom za ispiranje volumena od 4
do 6 litara, manji nominalni promjeri od DN100 mozda ¢e se
morati koristiti za priklju€ivanje, ispustanje, prikupljanje i
podzemne cjevovode.

Ako su odvodne to¢ke uklonjene ili izvadene iz rada, spone
moraju biti zatvorene na plin i vodonepropusne.

Sigurnost i snaga

Planiranje i projektiranje sustava odvodnje unutar zgrada

mora uzeti u obzir slijedece vazne sigurnosne aspekte:

« Zastita zdravlja, higijene i okolisa

 Sprijeciti Sirenje pozara

» Sprjeavanije istjecanja otpadnih voda i kanalizacijskih
plinova u zgradu

* Ne moze do¢i do povratnog protoka vode

» SprjeCavanje prodora kise ili povrSinske vode kroz ovojnicu
zgrade u zgradu

» Sprjeavanje Sirenja prekomjerne buke

» SprjeCavanje naslaga u cijevima i drenaznih blokada

Kako bi se osigurala trajna stabilnost sustava odvodnje,

obvezno je postivanje sljedecih zahtjeva i interakcija:

* |zbor materijala prema planiranom servisnom vijeku

« Stabilnost gradevine

 Pri¢vrscivanje drenaznih cijevi na strukturu

» Ucinci izmjeni¢nog stresa na cjevovodni sustav zbog
promjena temperature i prekomjernog fluktuacija unutarnjeg
tlaka

» Razmatranje mehanickih naprezanja tijekom instalacije
sustava cjevovoda do kona¢nog pustanja u pogon

« SprjeCavanije elektrolitickih ili kemijskih reakcija

» Korozija metalnih dijelova

» Stvaranje kondenzacije

» UcCinci mraza

Kako bi se zadovoljili ti zahtjevi, potrebno je profesionalno

planiranje, projektiranje, odrzavanje i pravilan rad.

Sprijediti poplave

Kako bi se sprijecilo poplave u zgradama, potrebne su

sliede¢e mjere:

» Dovoljan dizajn sustava odvodnje.

» SprjeCavanje curenja vode u zgradu (na primjer, zbog
propusnih cijevi).

» Ugradnja sigurnosnih uredaja za pozadinsku vodu.

» Povoljna integracija zgrade u teren (povrsinska voda ne
smije prodrijeti u svjetlosne buSotine i kroz njihove prozore
u zgradu).

» Zastita skladiSnih prostora za tvari koje su opasne za vodu
ili drugu robu od poplava i, na primjer, zastita tih dobara u
slu€aju jakih kisa.



Otpornost na mraz

Sustavi odvodnje unutar zgrada, na primjer, cjevovodi u
podzemnim parkiraliStima i izvan zgrada moraju biti instalirani
na takav nacin da se izbjegne rizik od unistenja ili gubitka
funkcije zbog uc€inaka mraza.

U ventiliranim sustavima odvodnje unutar zgrada moze se
pretpostaviti da topli kanalizacijski plinovi kompenziraju
ucinak mraza.

U podrucjima koja su izlozena mraz, potrebno je osigurati
pojedinacne i sabirne cijevi ili cijevi za Zetvene dijelove s
toplinskom izolacijom. U iznimnim slu€ajevima, na primjer, u
podrucju spajanja krovnih odvoda, takoder moze biti potrebno
osigurati takva podrucja cjevovoda s dodatnim
samoreguliraju¢im, elektri¢nim grija¢im trakama.

Ispusti u podrucjima koja su izlozena mraz ne smiju se
montirati kolektor mirisa. Ova zamka mora biti ugradena na
mjesto otporno na mraz unutar zgrade.

Ako su cijevi ugradene u jarke izvan zgrada, dubina bez
mraza smatra se udaljeno$¢u od gornjeg ruba terena do vrha
drenazne cijevi. U vecini podru¢ja moze se pretpostaviti
ugradnja bez mraza ako je cijev prekrivena najmanje 800 mm
tla. Medutim, ovisno o lokalnim klimatskim uvjetima, potrebnu
dubinu rova postavljaju odgovarajuce vlasti na 1,000 mm ili
1,200 mm.

Sprjecavanje ispustanja
kanalizacijskih plinova

Kako bi se sprijecio bijeg kanalizacijskih plinova iz sustava
odvodnje u zgradu, u svaku odvodnu to¢ku mora se ugraditi
zamka za mirise. Nekoliko drenaznih to¢aka iste vrste moze
se usmijeriti kroz zajedni¢ku zamku mirisa.

Glava za brtvljenje vode u odvodu za otpadne vode mora biti
50 mm. U odvodima ki$nice ova glava brtve mora biti
100 mm.

Gubitak propusne vode uzrokovan postupkom odvodnje ne
smije smanijiti glavu brtve vode u odvodu za mirise za viSe od
25 mm.

Ova Uredba iskljuCuje:

* Odvodne to¢ke za kiSnicu u postupku odvajanja

» Tocke otjecanja kiSnice u procesu mijeSanja, ako se
postuju udaljenosti od najmanje 2.0 m od vrata i prozora
zajednickih prostorija

» Podni odvodi koji se ispuste u separatore lake tekucéine

» Garaze s podnim odvodom, koje su povezane s mijeSanim
cijevima za vodu i ispustene putem srediSnje zamke mirisa
u podrucju bez mraza

G..8 Odovora zamka s glavom
za brtvijenje vode

1  dopusten gubitak glave
brtve vode <25 mm
2 glava brtve vode >50 mm




Sposobnost samog€is¢enja

Sustavi odvodnje koji su planirani, izgradeni, odrzavani i

upravljani prema priznatim pravilima tehnologije su

samociscenje.

Sukladnost sa sljede¢im relevantnim kriterijima je obvezna:

« pravilno dimenzioniranje cjevovoda

« odgovarajudi i ujednaceni gradijent preokretanje cijevi

* nema ispustanja opasnih i Stetnih tvari

* nema ispustanja ili zadrZzavanja grubih materijala i
sedimenata koji dovode do naslaga, rasta i blokada

* nema odlaganja otpada putem sustava odvodnje

Pri koristenju cjevovoda koji nose masnu otpadnu vodu i ako

se koriste pojedinacne i viSestruke cijevi za prikupljanje za

urinale, moraju se postovati posebna nacela planiranja kako

bi se izbjegle naslage.

Gravitacijski napajani sustavi
odvodnje / usteda energije

Svaka otpadna voda iznad razine otpadne vode mora se
ispustiti u kanalizacijski sustav pomoc¢u gravitacije. Otpadna
voda ne smije se usmjeravati putem sustava za podizanje ili
kolektora povratnog toka (= [G.35]).

Odvodi se ispod to¢aka unosa
vode

Ispod svakog otvora za vodu u zgradi mora postojati tocka za
odvodnju ako se drenaza ne moze izvesti preko
vodonepropusnog poda bez stvaranja lokvi dok voda ne dode
do mjesta za odvodnju. Ovo pravilo iskljuuje tapkanje za
potrebe borbe protiv poZara i za povezivanje perilica rublja i
perilica posuda.

G..9 Priklju¢ak na kanalizacijski
sustav s otpadnim vodama iznad
razine otpadne vode

1 patio
2  stambenih prostora
3 podrum

4  cijevi i kanalizacijske

Y jedinice su zabranjene

5  gornji rub ceste na straznjoj
strani ceste u tocki spajanja
6  kiSnica
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Zastita od zaostalih voda

Razina pozadinske vode je najvi$a razina do koje voda
unutar sustava odvodnje moze porasti. U lokalnim propisima
o otpadnim vodama, gorniji rub ceste na tocki spajanja obi¢no
se navodi kao razina backwater (= [G.35]). Odstupanja od
ovog pravila moguca su ovisno o topografiji terena.

Odvodne tocke, u kojima su razine vode unutar zamke ispod
razine povratnog toka, moraju se pouzdano isusiti putem
kanalizacijskih jedinica ili zatvaranja povratnog toka kako bi
se sprijecio povratni protok otpadnih voda iz kanalizacijskog
sustava.

Planiranje i dimenzioniranje sigurnosnih uredaja protiv
povratnog voda mora biti u skladu sa standardom DIN EN
12056-4. Kod razmatranja odredenih ograni¢avajucih uvjeta,
kanalizacijske jedinice za podizanje mogu se koristiti za
posebne namjene sukladno DIN EN 12050-3.

KiSnica iz podrucja ispod razine otpadnog voda moze se
ispustati u javni kanalizacijski sustav samo ako se koriste
jedinice za podizanje otpadnih voda sukladno DIN EN 12050-
2; moraju se odvojiti od domacih otpadnih voda. Jedinice za
podizanje moraju se nalaziti izvan zgrade , a kiSnica se mora
podi¢i iznad razine povratnog toka prema DIN 12056-4.

Ispustati u€inkovite povrsine ispod razine pozadinske vode
mora biti $to je moguée manje i mora se osigurati dokaz da je
poplava sprijeCena.

Ako su zgrade ili imovina ugrozeni, jedinice za podizanje
kanalizacije moraju biti dizajnirane za kiSu jednom u stolje¢u
I(5.100)-

U iznimnim slu€ajevima, na primjer, na svojstvima abutinga ili
u podzemnim ulazima parkiralista, sustav za podizanje treba
biti opremljen dvostrukom pumpom. Ugradnja jedinice za
podizanje takoder je moguéa unutar zgrade, medutim, zgrada
mora biti zasti¢ena odgovaraju¢im mjerama kako bi se
sprijecilo poplave.

Ki$nica iz malih povrsina - do 5 m? - ulaza u podrum i sli¢no,
moze prodrijeti u skladu sa specifikacijama DIN 1986-100,
13.1.3.

Tlaéni cjevovodi iz kanalizacijskih jedinica moraju biti
priklju€eni na ventilirano prikupljanje ili podzemne cjevovode.
Priklju¢ak na downpipe nije dopusten.

Uredaiji za zastitu od poplave moraju biti sukladni standardu
DIN EN 13564-1 i smiju se koristiti samo ako:

 postoji nagib u kanalizacijski sustav

» sobe su od illiarnog znacaja; to jest, bilo koja materijalna
imovina pohranjena ovdje ili zdravlje stanovnika ne utjecu
negativno ako su prostorije poplavljene

 grupa korisnika je mala i ako je wc dostupan ovoj skupini
iznad razine pozadinske vode

* u slu¢aju povratne vode, koristenje drenazne to¢ke moze
biti utroba

G..10
Gornji rub ceste u razini straZznje
vode

1 otpadne vode
2 gornji rub ceste na straznjoj
strani ceste u tocki spajanja

3. U prizemlju
4 podrum




Sukladno standardu DIN EN 13564 -1, prema navedenoj
primjeni dopustene su sljedece vrste uredaja za zastitu od
poplava:

» Vrste 2, 3i 5 za otpadne vode koje ne sadrze izmet

» Tip 3 s oznakom ,F” za otpadne vode koje sadrze izmet

* Vrste 0, 1i 2 za spremnike zemlje koji se koriste u
sustavima za prikupljanje kiSnice, ako su njihovi preljevi
povezani isklju€ivo s kanalima za kiSnicu

Specifikacije za rad, pregled i odrzavanje jedinica za

podizanje otpadnih voda navedene su u DIN 1986-3.

\ G..11 Aktivni uredaji za zaStitu od
N otpadnih voda s jedinicama za
podizanje otpadnih voda

™ 1 gornji rub ceste na straznjoj
strani ceste u tocki spajanja

/ 2 preokretanje cijevi

( povratnog voda mora biti

|

|

|

|

asil =1

iznad razine povratne vode
kiSnica

mijeSani waster

otpadne vode

jedinica za podizanje
otpadnih voda koja sadrzi
izmet

oghw

b
’
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G..12 Pasivni uredaj protiv
poplave sa sredi$njim
zaustavljanjem na straznjoj vodi
1 gornji rub ceste na straznjoj
strani ceste u tocki spajanja
kiSnica

mijesani waster

otpadne vode

sredisnji uredaj za
sprjeavanje poplava, tip 3
s oznakom ,F” za otpadne
vode koje sadrze izmet

aAbhwN

SERE/
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Instalacija cjevovoda

Izostavljanje podzemnih cjevovoda

Kako bi se olaksali pregledi i osigurala jednostavnija opcija
rehabilitacije, cjevovodi za prikupljanje vode trebali bi biti
postavljeni ispod podne plo¢e zgrada, a ne ispod zemlje (=
[G.39]).

U zgradama bez podruma ili gdje se drenazni sustavi nalaze
ispod razine podzemnih voda, podzemne cijevi treba usmijeriti
iz zgrade i drzati $to je moguce krace i ravno.

G..13 Cjevovodi umjesto
podzemnih cjevovoda

‘ ‘ 1 zaglavlja

| | 2 podzemni cjevovodi

L

3

;

3
R
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Ispustanje razli€itih vrsta otpadnih voda

Unutarnje zgrade, cijevi za kiSnicu i otpadne vode moraju se Na svojstva abutinga, podzemne cjevovode za kiSnicu ili

zasebno preusmijeravati (sustav odvajanja), a iz hidrauli¢kih Zetvene dijelove nazivnih promjera 2DN 150, treba spojiti na
razloga mogu se spojiti samo izvan zgrade (izvan podrucja javnu mjeSovitu kanalizaciju vode pomocu vlastite spojne
preopterecenja) u inspekcijskoj komori s otvorenim protokom, linije.

ako je moguce.

Iznimka je gdje se svojstva nalaze; ovdje se otpadne vode i
cijevi za kiSnicu mogu spojiti unutar zgrade, medutim, moraju
se usmijeriti izravno uz vanijski zid zgrade.

G..14 Spajanje cijevi izvan zgrade
(normalan slucayj)

kiSnica

otpadne vode

Ulica

mijesani waster
inspekcijska komora s
otvorenim protokom

|
.

—

G..15 Spajanje cijevi unutar
zgrade (uz iznimku svojstava
zatupljenja)
1 kiSnica
e 2 otpadne vode
L= 3 Ulica
4

mijeSani waster

—— =
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Dokaz nepropusnosti brtvi
cjevovoda unutar ili izvan
zgrada

Za sve drenazne cijevi unutar ili izvan zgrada i njihove
spojeve vrijedi sliedece: S obzirom na interakcije izmedu
cijevi i njihovog okruzenja, moraju se trajno zapecatiti pod
unutarnjim ili vanjskim tlakom do 0.5 bara.

Zakopane kanalizacijske cijevi moraju se testirati u skladu sa
standardom DIN EN 1610, koriste¢i postupke ,W” za vodu ili
.L” za istjecanje.

Odvodnici kojima je teSko pristupiti, kao §to su cijevi polozene
u beton ili cjevovode koji su instalirani u nepristupa¢nim
podnim kanalima, Sahtama ili medupodu trebaju se testirati
odmah nakon ugradnje na propustanja - sli¢no postupku za
podzemne vodove.

Drenazne cijevi, kao $to su jednostruke, sabirne cijevi,
downpipe ili Zetvene dijelove, a koje su postavljene iznad tla
ili su skrivene unutar zgrada, na primjer iza laznih zidova, u
predzidnim instalacijama, zidovima od opeke, zidnim
prorezima ili spustenim stropovima, ne smiju se provjeravati
radi propustanja u skladu s opc¢epriznatim pravilima prakse.

Preduvjet za gore navedeno je:

» Upotrebljavaju se samo cijevi, spojnice, brtve itd., koje su u
skladu s opcepriznatim pravilima prakse (norme ili ispitne
smjernice) i koje su oznacene u skladu s tim.

« Samo kvalificirano osoblje smije instalirati cjevovod.

» Za razliku od zakopanih cjevovoda, mogu se otkriti
propustanja.

» Popravak je mogué¢, ¢ak i ako to znali napor na licu mjesta
(nasilno otvoreni spusteni stropovi ili lazni zidovi itd.).

Ako se u pojedina¢nim slu€ajevima smatra potrebnim

ispitivanje propustanja drenaznih cijevi unutar zgrada, mora

se provesti djelomi¢na provjera s minimalnim prekomjernim
tlakom.

Kako bi se pripremili za ispitivanje propustanja, moraju se

osigurati svi zaobilazeci i zavrsni Eepovi odvodnih to€aka

kako bi se sprijeilo klizanje cijevi, s obzirom na staticki
pretlak koji se oCekuje u cjevovodu. Iskustvo pokazuje da taj
dodatni napor u podrucju testiranja ne predstavlja
gospodarsku povezanost s koristima.

Prema normi VOB DIN 18381, ispitivanje propustanja je
,dodatna usluga” i mora se placati u specifikacijama prema
vrsti, postupku i opsegu.

Sprje€ava klizanje cijevi

Kanalizacijske cijevi i prikljucci s priklju¢cima koji nisu silom
postavljeni u uzduznom smjeru moraju se osigurati kako bi se
sprijecilo klizanje cijevi i/ili uzrokovanje pogreSnog poravnanja

njihovih medusobnih osi. To se posebno odnosi na push-in
armature ugradene u podrucjima gdje prevladava unutarniji
dizajnerski tlak ili moze rezultirati preoptere¢enjem, uzrokujuci
unutarnji tlak. To se mozZe uciniti odabirom odgovarajuéeg
pricvr§¢ivanja, pomocu cijevnih isjeCaka i nosaca ili dodatnim
sigurnosnim stezaljkama (kandze pri¢vr§éivaci).

Cjevovodi, kao $to su oborinske dovodne cijevi, vodovi u
podrucju straznje vode ili tlacni vodovi jedinica za podizanje,
u kojima se zbog operativnih razloga mora ocekivati
prekomjerni unutarnji tlak, moraju biti zasti¢eni u smislu
zahtjeva za cijevi, spojnice, spojeve, pri¢vrsc¢ivace i zagrade.
Ovdje se moraju razmotriti posebne mjere protiv reakcijskih
sila uzrokovanih previsokim ili niskim tlakovima.

Razmak izmedu cijevnih armatura mora se promatrati u
skladu s uputama za ugradnju za GF Silenta Premium cijevni
sustav. Isto vrijedi i za dodatne metode kojima se sprjeCava
klizanje cijevi i/ili pogre$no poravnanje njihovih medusobnih
osi.

Promjene smjera

Promjene smjera i grananje podzemnih cjevovoda i zetvenih
dijelova mogu se provoditi samo s <45° laktovima i granama.
Ovaj zahtjev je osigurati hidraulicke performanse i ventilaciju
sustava odvodnje, kao i koriStenje opreme za CiSéenje i
kontrolu kanalizacijskih televizijskih kamera.

Redukcije i prijelazi na druge
nominalne promjere

Promjene nazivnog promjera i prijelazi na druge materijale
moraju se napraviti s prijelaznim spojnicama ili prijelaznim
brtvama. Spojnice i brtve moraju se testirati i odobriti kako bi
se osigurao trajno zapecaceni spoj.

Nije dopusteno smanijiti nominalne promjere kanalizacijskih
cjevovoda u smjeru protoka, ni unutar ni izvan zgrada.
MijeSani cjevovodi za vodu mogu imati razliCite presjeke cijevi
za glavnu cijev i spojnu cijev zbog razli€itih konstrukcijskih
propisa za privatne i javne cijevi za kiSnicu potrebne za
privatno vlasnistvo i za javni kanalizacijski sustav. U ovom
izuzetnom slucaju, promjena presjeka cijevi izvan zgrade
trebala bi dovesti do inspekcijske komore s otvorenim
protokom blizu granice imovine.

Ova ekstrakcija se takoder odnosi na cjevovode za ki$nicu
koji rade potpuno napunjeni i prema rasporedu.



Sprje€avanje ispiranja vanjske tvari

Prikupljanje cjevovoda

Prilikom spajanja vodoravnih cjevovoda, na spoju se mora
ugraditi mjera granske cijevi od 15° ili viSe. Time se sprjeCava
ispiranje vanjske tvari i time se izbjegavaju naslage krutih
tvari. Stoga se dvostruke cijevi grana ne smiju ugraditi u
vodoravne cjevovode.

Ako se nominalni promjeri u cijevima za prikupljanje,
zaglavljima i podzemnim cjevovodima moraju promijeniti,
moraju se koristiti ekscentri¢ni reduktori.

U skupljanju cijevi i zetvenih dijelova, ekscentri¢ni reduktori
moraju biti instalirani pod istim kutom; to osigurava bolju
ventilaciju. Istodobno se sprjeava ispiranje vanjske tvari u
manje cijevi nazivnog promjera.

Ako se nominalni promjer podzemnog cjevovoda mora

promijeniti, prednost je da se ta promjena odvija na istoj razini

prekretanja cijevi. To ¢e olakSati zadatke CiScenja i inspekcije
(npr. kod kanalizacijskih sustava).

—

=
==

(.

G..17 Projektiranje prijelaza u vodoravnim cjevovodima

=

L

1 cijevnih krunica na istoj razini
2 cijevni pretvaradi na istoj razini

Downpipe

Ako je geometrija priklju¢aka downpipe nepovoljna, otpadna
voda moze se isprati iz jedne pojedinacne ili sabirne cijevi u
drugi cjevovod. Slika [G.45] ilustrira kako se otpadna voda iz
spojne cijevi viseg odvoda moze isprati u glavu vodene brtve
wc Skoljke. Prilikom ispiranja WC-a, otpadne vode koje
sadrze izmet takoder ulaze u glavu vodene brtve podnog
odvoda.

Stoga, prikljuéci cijevi za skupljanje i jednostrukog prikljucka
na dovodnu cijev moraju biti projektirani tako da se izbjegne
ispiranje otpadnih voda — posebno fekalnih otpadnih voda — u
druge pojedinacne ili sabirne cjevovode.

Sljedec¢a nacela projektiranja moraju se uzeti u obzir:

* Minimalna razlika u visini ,h” potrebna izmedu razine vode
u hvatanju mirisa i dna spojnih voda na grani downpipe (=
sl. [G.21]) Mora biti ve¢i od nazivhog promjera sabirne ili
jednostruke spone (h = DN).

» Sukladnost s razlikom u visini i/ili kutom Sirenja kako je
vidljivo na sl. [G.22] obavezno.

» Za pojedinacne spojne cijevi WC-a koje su povezane s
downpipe pomocu dvostruke grane od 87°, udaljenosti
visine prikazane na sl. [G.24] treba uzeti u obzir.

* Prilikom ugradnje jednostrukih ili viSestrukih sabirnih cijevi
koje nose otpadne vode bez kanalizacije i fekalne otpadne
vode i koje su spojene na dovodnu cijev s dvostrukom
granom koja ima unutarnji radijus ili kut ulaza od 45° istog
promjera, udaljenost visine prikazana na sl. [G.23] mora se
odrzavati.

G..16 Poravnanje grana koje se
spajaju na podzemne cijevi i
Zetvene dijelove



G..18 Cijevi za prikupljanje
otporne na prelijjevanje

... osiguravanje krunica
ekscentri¢nih smanjenja na
istoj razini

G..19 Vanjsko ispiranje u
Jednostruke spone

... ako je geometrija spojeva
niz cijevi nepovoljna

G..20 Preljevni spojevi
pojedinacnih spojnih cjevovoda
na dovodnu cijev

... pridrzavajuci se minimalnih
potrebnih udaljenosti
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h>200mm

]

G..21 Minimalna visina razlike "h" potrebna

... izmedu razine vode u klopci za mirise i preokretanje linije
za povezivanje na grani downpipe

h> DN

G..22 Spojevi otporni na prelijevanje na dovodnu cijev
... ako je priklju¢ak za preokretanje cijevi i promjer cijevi isti
... postavljanjem dovoda tece za 90° u kutnoj grani (desna

slika) i u priklju€cima na suprotnoj strani promatranjem
minimalne potrebne udaljenosti (lijeva slika)

o=180°

G..23 Veza otporna na prelijevanje

... pri koristenju dvostrukih grana istog promjera s unutarnjim
radijusom ili kutom ulaza od 45°

G..24 Spajanje cjevovoda iz WC-a
koji se nalaze nasuprot jedni
drugima
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Otpadne vode downpipe

Kako bi se umetci zamke zadrzali unutar zamki mirisa,
fluktuacije tlaka uzrokovane drenaznim procesima u sustavu
odvodnje moraju biti ograni¢ene. O&ekivane fluktuacije tlaka
najvece su na podrucju downpipe, jer se drainages uvelike
ubrzavaju ili usporavaju. Nastali niski tlak ili prekomjerni tlak
moraju se nadoknaditi ili smanijiti neometanim protokom zraka
u cijelom sustavu odvodnje.

Na opseg fluktuacija tlaka snazno utjeCe otpor, koji se protivi
protoénom zraku u sustavu odvodnje. Sve cijevi za otpadne
vode u kojima se ne mora nositi samo otpadna voda, ve¢ i
zrak za izjednaCavanje tlaka, zahtijevaju, izmedu ostalog,
pojednostavljeni dizajn. Stoga je pozeljno rijesSiti svako
odstupanje protoka postavljanjem najmanje 2 x 45° laktova.
Otpori protoka u dovodnoj cijevi od posebne su vaznosti za
funkcionalnost jedinice za praznjenje. Downpipe i povezane
glavne ventilacijske cijevi stoga treba usmijeriti Sto je moguce
izravnije kroz podove i protezuci se iznad krova. Nije
dopusteno suzavanje protoka zraka uvodenjem smanjenja
poprecnog presjeka u ventilacijskoj cijevi ili u podrucju
zavrsne cijevi ventilacijskog kanala.

Susjedni stanovi mogu se spojiti na downpipe samo ako su
zadovoljeni sigurnosni zahtjevi za buku i pozar.

Geometrijski oblik grane, s kojim su spojene jednostruke ili
sabirne cijevi na downpipe, utje€e na uvjete tlaka u oba
spojna voda i downpipe. Priklju¢ci na downpipe <DN70 stoga
se moraju napraviti s granama koje imaju prikljuéni nagib od
88° + 2° (m» [G.39]).

Ako su na ono §to se naziva ,kuhinjskim otpadnim cijevima”
spojeni samo kuhinjski odvodi, iznimka od ovog osnovnog
pravila dopustena je zbog boljih moguénosti ¢iS¢enja.
Uzimajuéi u obzir sve aspekte, u ovom slucaju, spone grane s
nagibom manjim od 45° prikladnije su (= [G.25]).

Ako je nazivni promjer downpipe i spojne linije isti, potrebno
je dati prednost granama od 45° ili granama od 88,5° s
unutarnjim radijusom. To osigurava da se fluktuacije tlaka u
downpipe svede na minimum.

Ako se protok downpipe preusmijeri u Zzetveni dio, podzemni
cjevovod ili u podrugju odmaka downpipe, posebno, moraju
se uzeti u obzir mjere dizajna, ovisno o duljini downpipe.
Definiranu duljinu downpipe potrebno je odrediti prema
pravilima prikazanima na slici. [G.26].

G..25 Prikljucak jednostrukog
kuhinjskog priklju¢ka DN50 na

downpipe DN70

J— 1 DN70
2 DN50
3 Excentri¢na redukcija DN70
/ DN50

—-

G..26 Odredivanje duljine
downpipe

duljina downpipe

glavna ventilacijska cijev

°o

sabirne cijevi

downpipe

downpipe off-set

cijevi za Zetvene dijela koje
se ventiliraju dodavanjem
viSe downpipe

O WN=

7  podzemni cjevovod




Downpipe do 10 m duzine

Downpipe duljine do 10 m mogu se spojiti na vodoravne
cjevovode pomocu 88° laktova. Varijante koje koriste 2x 45°
laktove ili 2x 45° laktove s 25 cm dugim prijelaznim dijelom
hidrauli¢ki su povoljnije, smanjuju buku udara i time
pobolj$avaju zvuénu izolaciju (= [G.27]).

G..27 Vrste deflekcije
horizontalnih downpipe

1 lakatod 87°
2  2x45° laktova

|
L
|

==
7o
\
|

Downpipe duze od 10 m do 22 m.

Prilikom koriStenja downpipe duljih od 10 m i duljine do 22 m,
ugradnja lakta od 87° za svijanje viSe nije dopustena. Moraju
se Koristiti varijante s 2x 45° laktovima ili 2x 45° laktovima
duljine 25 cm srednjeg dijela (= [G.27]).

Ako pomak downpipe zahtijeva promjene smjera koje prelaze
45° i koje se nalaze u podrucju koje je podlozno kriti€nom
prekomjernom tlaku, priklju¢ci na dovodnu cijev do visine od
najmanje 2.00 m vi$e nisu dopusteni (=» [G.28] i » [G.29]).
Jednostruke i sabirne cijevi moraju biti spojene na vodoravnu
liniju u off-setu, uzimajuci u obzir minimalnu udaljenost od 1.0
m downstrean od dotoka bo¢nog lakta i 1 m uzvodno od
odvodnog boénog lakta (= [G.28]).

U downpipe off-set, laktovi na ulaznoj i izlaznoj strani moraju
biti opremljeni dodatnim adapterom duljine 25 cm izmedu 45°
laktova. Kada koristite zaobilazne linije, ovaj dodatni adapter
moze se izostaviti (» [G.28] i » [G.29]).

Medutim, ako je off-set downpipe kraci od 2.0 m, mora se
osigurati zaobilaznica. Jednostruke i sabirne cijevi moraju biti
spojene na cjevovod za zaobilazenje. Premosnica mora biti
spojena najmanje 2.0 m iznad ulazne strane i 1.0 m ispod
lakta izlazne strane (= [G.29]).

Cijevi za downpipe vece od 22 m

Ako duljina downpipe prelazi 22 m, priklju€ci u podrucju koje
je podlozno kriti€nom prekomjernom tlaku dopusteni su samo
na zaobilaznim linijjama (= [G.28] i » [G.29]).



>20m

>20m

>20m

>20m

<TI

G..28 Prikljucci na podrucju koje je
pod Kkriticnim prekomjernim
pritiskom

... uzimajudéi u obzir
udaljenosti ili pomocu
ventilacijske cijevi

K 1  downpipe off-set
2 ventilacijska cijev
3  downpipe off-set

G..29 Veze u podrudju koje je
podlozno kriti¢nom
prekomjernom tlaku ili
isklju¢enim skupovima s
zaobilaznim linjama

>10m
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Ventilacija

Ventilacija sustava odvodnje

Interakcija zgrade i sustava odvodnje imovine s javnim
kanalizacijskim sustavom zahtijeva uskladenost s
predvidenom uporabom krovne ventilacije za siguran i
pravilan rad. Razlozi za to su:

 Ventilacijski otvori u poklopcima Sahtova nisu dovoljni za
rasipanje kanalizacijskih i digesterskih plinova javnog
kanalizacijskog sustava i na taj nacin osiguravaju siguran
rad

 Fluktuacije tlaka koje proizlaze iz procesa ubrzavanja ili
usporavanja protoka otpadnih voda mogu se drzati u
prihvatljivim granicama samo osiguravanjem odgovarajucée
ventilacije cijelog sustava odvodnje

Kako bi ova ventilacija sigurno funkcionirala, dijeljenje

koridtenja drenaznih cijevi za ventilaciju prostorije nije

dopusteno.

Ventilacija kroz krov ne smije biti prekinuta drugim
instalacijama, na primjer, zamkama mirisa.

U sustavima odvodnje bez downpipe, najmanje jedna
ventilacijska cijev nominalnog promjera DN70 mora se
usmieriti kroz krov za ventilaciju. U tom'Dimensioning' je
slu€aju obvezna uskladenost sa zahtjevima za nacela
projektiranja pojedinacnih i viSestrukih sabirnih cijevi (
poglavije ).

G..30 Ventilacijske metode za
sustave odvodnje bez downpipe

1

2
3
4

ventilacija kroz krov mora
biti najmanje DN70
sabirne cijevi

zaglavlja

sabirne cijevi



Spajanje ventilacijskih cijevi

Ventilacijske cijevi koje se spajaju smiju se montirati samo
iznad najviSeg spojnog cjevovoda pod kutom od 45°.
Poprecni presjeci zajedni¢kog nazivnog promjera moraju biti
izradeni u skladu s nacelima dizajna (= poglavlje'Nominal
diameters of ventilation pipes').

Iz arhitektonskih ili strukturnih razloga moze biti potrebno
spajanje ventilacijskih cijevi. Cijevi za prikupljanje
ventilacijskih cijevi moraju biti dimenzionirane prema nazivnim
Sirinama (= poglavlje 'Nominal diameters of ventilation
pipes').

Kako bi prirodni uzgon — uzrokovan razlikama u gustoc¢i u
horizontalno ugradenim ventilacijskim cijevima — ucinkovito
protjekao preko krova, vodoravni off-setovi ventilacijskih cijevi
moraju imati nagib od oko 2.0 cm / m, a deflekcije u laktovima
i granama moraju biti pod kutom od 45 ° (» [G.32]).

G..31 Spajanje ventilacijskih cijevi

G..32 Spajanje glavnih
ventilacijskih cijevi u prikupljanje
ventilacijskih cijevi

1 KosinaJ>2cm/m.
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Ventilacijski ventili

Ventilacijski ventili moraju biti u skladu sa standardom DIN

EN 12380. Mogu se instalirati samo u posebnim situacijama u

sustavu odvodnje koji je inace ventiliran s najmanje jednom
glavnom ventilacijskom cijevi iznad krova.

Ventilacijski ventili mogu samo neutralizirati stvaranje
vakuuma u sustavu odvodnje. Ugradnja ventilacijskih ventila
u podrucju koje je podlozno kriti€nom prekomjernom tlaku, na
primjer u podrucju preusmjeravanja downpipe, nije
dopustena. Stoga je upotreba tih ventila ograni¢ena na
slijedece primjene:

» Za ventilaciju jednostrukog ili sabirnog cjevovoda, ako su
prekoracene maksimalne dopustene duljine od stola [T.5] i
stola[T.6]

» Za dvojno stanovanje i dupliciranje ili usporedive jedinice
ovi ventili mogu se koristiti kao zamjena za dodatne glavne
ventilacijske kanale, ako je barem jedna downpipe
opremljena glavnom ventilacijskom cijevi

* U postojec¢im sustavima za naknadnu ventilaciju
jednostrukih i sabirnih cijevi, na primjer, kao mjera za
sprjeCavanje usisavanja zamki mirisa ili izbjegavanje buke
u cijevi

« Zamjena za neizravne sekundarne ventilacijske i
ventilacijske linije, koje su namijenjene suzbijanju stvaranja
vakuuma (= [G.34] und = [G.33]).

Ventilacijski ventili moraju biti ugradeni tako da se moze

isporuciti dovoljno zraka te je moguée odrzavanje ili zamjena.

Zbog rizika od ispustanja otpadnih voda, ventilacijski ventili
ne smiju se instalirati ispod razine pozadinske vode.

Na gornjem kraju ventilacijske cijevi iznad krova izlazi otvor
za slaganje. Ovaj otvor za ventilaciju mora ispunjavati
sliedece zahtjeve:

» Otvor za slaganje mora napustiti krov pod okomitom kutom.

» Po mogucnosti, otvor za slaganje je otvoren na vrhu.
Poklopci ili nape na ventilacijskom otvoru stoga treba
izostaviti iz aerodinamickih razloga.

» Ako se koriste poklopci, protok zraka ne smije odstupati za
vise od 90°.

* |zlazni presjek mora biti najmanje 1.5 puta veéi od presjeka
ventilacijske cijevi.

» Okomita udaljenost od gornjeg ruba otvora za ventilaciju do
povrsine krova mora biti najmanje 15 cm.

» Ako je otvor ventilacijske cijevi u blizini zajednickih
prostorija, mora se odrzavati minimalna visina od 1.0 m
iznad prozorskog nadvratnika i minimalna bo¢na udaljenost
od 2.0 m od otvora prozora.

» Sukladnost s tim minimalnim udaljenostima obavezna je i u
usisnom podrucju usisnih usisnih to¢aka ventilacije,
sustava hladenja i klimatizacije te se mora uskladiti s
proizvodacem.

» Prodori na krov moraju biti spojeni vodonepropusni i moraju
biti u skladu sa zastitom od topline i nepropusnosti
funkcionalnih slojeva.

G..34 Ventilacijski ventil kao
zamjena za neizravnu
sekundarnu liniju ili ventilacijski
vod

... U tesSko opterecenim cijevima
za prikupljanje (in-line wc sustav)

ventilacijski ventil
TS 1
TS 2
TS3
TS 4
TS5
TS 6
TS7

O~NOOBDWN-=-

G..33 Ventilacijski ventil za dulje
pojedinacne ili visestruke cijevi
za prikupljanje

1 ventilacijski ventil




G..35 Koristenje ventilacijskih
ventila u dvojnom stanu i
m 9 M duplicira
|

1 najmanje jedna glavna
ventilacijska cijev iznad
krova

2 ventilacijski ventil

G..36 Minimalni zazori krajnjih
cijevi od ventilacijskih cijevi do
prozora zajednickih prostorija

1  krov s glavom
e e u 2 prozorskih nadvratnika
3 kraj ventilacijske cijevi
e (h=1.0m)
4  kraj ventilacijske cijevi
(122.0m)

GF Silenta Premium / 3A/ HT-PP | tehnicke informacije | 41



Ventilacija kanalizacijskih
jedinica za podizanje

Jedinice za podizanje kanalizacije sukladno DIN EN 12050-1
moraju se uvijek ventilirati s odvojenom ventilacijskom cijevi
iznad krova. Priklju¢ak ventilacijskog voda spremnika na vod
za kolektivnu ventilaciju dopusten je i mora se postaviti pod
kutom od 45°. Ventilacijski vod mora biti dimenzioniran prema
propisima (= poglavlje 'Nominal diameters of ventilation
pipes').

Ako je crpna osovina jedinice za podizanje kanalizacije za
otpadne vode bez fekalnih voda zatvorena, primjenjuju se isti
zahtjevi za ventilaciju spremnika.

Spajanje ventilacijskog voda spremnika na downpipe nije
dopusteno. Nemojte koristiti ventil za odzracivanje za
zamjenu ventilacijske cijevi spremnika iznad krova.

Jednostruki, sabirni i Zetveni dijelovi koji vode do jedinice za
podizanje otpadnih voda, kako je opisano u poglavlju
'Ventilation of the drainage system') prozracivani su i
prozracivani.

Prozra€ivanje cjevovoda do
separatora masti

Ulazni vod separatora masti mora se ventilirati pomocu
ventilacijske cijevi iznad krova sukladno DIN EN 1825-2. Ako
je usisna cijev dulja od 10 m, potrebno je prikljuciti dodatnu
ventilacijsku cijev izravno ispred separatora masti (» [G.37]).

Jednostruke i sabirne cijevi, duze od 5.0 m moraju se
ventilirati odvojeno.

Ventilacijske cijevi sustava odvodnje ispred separatora masti
(usisni vodovi) i, ako je potrebno, separator masti moze se
kombinirati u kolektivnu ventilacijsku liniju.

Ventilacijske cijevi cijevi za otpadne vode i jedinice za
podizanje otpadnih voda ne smiju se prikljucivati na
ventilacijsku cijev separatora masti.

G..37 Zahtjevi za ventilaciju
sustava separatora masti

\

‘ 1  ventilacijska cijev

\ 2 ventilacijska cijev mora
zasebno prodrijeti u krov
‘ 3  jedinica za podizanje
otpadnih voda

razdjelnik masti
Potiska¢

a b

——




Dimenzioniranje

Cjevovodi za otpadne vode

SamociSc¢enje tijekom rada i adekvatno izjednacavanije tlaka
kroz ventilaciju su medu najvaznijim ciljevima u projektiranju i
dimenzioniranju sustava odvodnje otpadnih voda.

U odvodnom cjevovodu, otpadne vode i zrak za
izjednaCavanje tlaka moraju biti u mogucnosti da teku
zajedno, ali neovisno jedna od druge. Stoga se vodovi za
prijevoz otpadnih voda samo djelomi¢no koriste (djelomi¢no
punjenje). Poprecni presjek koji ne koristi otpadna voda
dostupan je protoku zraka. Cijevi ne smiju ni u kojem trenutku
prodrijeti s kanalizacijom tijekom normalnog rada sustava
odvodnje. Cak i kratak prekid protoka zraka uzrokovan punim
punjenjem cijevi, rezultira fluktuacijama tlaka koje ugrozavaju
zamke u zamkama mirisa. Tijekom takvih radnih uvjeta, glava
vodene brtve moZe se potpuno isisati ili gurnuti natrag u
drenazne cijevi. Takve operacije prate neugodni zvukovi
gutanja.

U djelomi¢no ispunjenom cjevovodu, otpadne vode se
transportiraju samo ucincima gravitacije i zbog razlike u razini
vode. Razlika u razini vode generira se postavljanjem
preokretanje cijevi na nagibu.

Prijenos otpadnih voda pomocu vanjske energije ogranic¢en je
na nekoliko iznimnih slu¢ajeva.

Hidraulicka savr§ena funkcija u djelomi¢no ispunjenim
odvodnim cjevovodima moZe se oCekivati ako se - uz pojavu
ukupnog ispustanja vode (Qu) - protok s odgovaraju¢im
stupnjem punjenja (h/d;) i odgovaraju¢om brzinom protoka
(vmin) postavi na nacin da se suspendirana tvar i sediment
mogu transportirati i isprati (sposobnost samociSéenja).
Optimalno stanje protoka karakterizira paralelni tijek vodene
linije s okretom cijevi, koja je instalirana duz linije gradijenta.

Prilagodavanjem normativnih specifikacija za maksimalni
dopusteni stupanj punjenja (h/d;), minimalni potrebni
preokretanje cijevi (Jmin) i minimalne potrebne ili maksimalne
dopustene brzine toka (v), ovo optimalno stanje protoka
postaje temelj dizajna.

Sustavi odvodnje dizajnirani su duz putanje protoka. Dizajn
obi€éno pocinje s najduzim protokom. Svi putovi protoka
moraju se podijeliti u segmente cijevi. Unutar segmenata
cijevi, ne smije se mijenjati ukupni ispustanje vode (Qut),
preokretanje cijevi (J) i dopusteni stupanj punjenja (h/d)).
Oznake segmenata cijevi moraju se odabrati bez umabijute i
koristiti u inZenjerskim crtezima sustava odvodnje i u
dokumentaciji koja sadrzi rezultate izrauna.

Rezultati dizajna moraju biti dokumentirani u onome $to se
naziva hidrauli¢kim popisima.

Potpuno ispustanje otpadnih voda

Ukupna otpadna voda koja se odvodi u cijevni segment
sustava odvodnje (Q:) sastoji se od oekivanog otjecanja u
vr$nim vremenima iz spojenih sanitarnih drenaznih objekata
(Qww) i, ako je primjenjivo, drenaznih objekata s
kontinuiranim otjecanjem (Qc) i brzine protoka crpke
kanalizacijskih jedinica (Qg). U odvod otpadnih voda moraju
se dodati stalni odvodnici i protoci isporuke pumpe bez
odbitka.

Fl.1 Formula 1

Quot = Quw + Q. + Q, Qut ukupno ispustanje otpadnih
voda u L/s

Qww ispustanje otpadnih voda, u L/s

Qc kontinuirano ispustanje u L/s

Q, stopa isporuke pumpe u L/s

Qww ispustanje otpadnih voda u
segment cijevi u L/s

FI.2 Formula 2

Q,, =K- Vz(DU)

Quww ispustanje otpadnih voda u L/s
K indikator praznjenja

> (DU) zbroj vrijednosti veze

T.4 Indikator praZznjenja K

ovisno o vrsti gradnje i koriStenju

Vrsta i koriStenje gradevine K
Nepravilna uporaba, na primjer u bloku stanova 05
, starackih domova, kreveta i doru¢ka, ureda '
Redovito koristenje, u bolnicama, Skolama, 07
restoranima, hotelima '
Cesta uporaba, na primjer u javnim toaletima i / ili 10

tuSevima

Ako se odvodnja iz podrucja s razli¢itim uporabama
preklapaju u jednom segmentu cijevi, Quw treba izracunati s
priblizno istom koli¢inom odvodnje otpadnih voda s
odgovaraju¢im veéim kodom praznjenja (K).



Nazivni promjeri drenaznih cijevi

Jednostruki vodovi za prikupljanje, koji nisu ventilirani i
ventilirani

Jednostruke spojne cijevi koje se ne ventiliraju moraju biti
dimenzionirane prema tablici, ovisno o vrsti drenaznog
objekta i dodijeljenoj vrijednosti prikljuc¢ka (DU).

Osim toga, obvezno je ispunjavanje sljedecih zahtjeva:

* Minimalni nagib Jmin = 1 cm/m.

* Maksimalna duljina lnas. =4 m

* najviSe tri lakta od 90° (bez spojnog lakta) u putanji protoka

* Maksimalna dopustena razlika visine izmedu priklju¢ka na
objekt odvodnje i prekretanja cijevi u priklju¢noj grani na
downpipe Ahpax <1 m

Ako se ne moze ispuniti jedan od gore navedenih uvjeta,

potrebno je ventilirati jedan cjevovod prikljucka.

Ventilirani jednostruki sponi vodovi moraju biti
dimenzionirani ovisno o vrsti drenaznog objekta i dodijeljenoj
vrijednosti prikljuc¢ka (DU) (= [T.5]).

Sukladnost sa sljede¢im zahtjevima je obavezna:

* Minimalni nagib Jmi» = 0.5 cm/m.

* Maksimalna duljina Imas. = 10 m

» Maksimalna dopustena razlika visine izmedu priklju¢ka na
objekt odvodnje i prekretanja cijevi u priklju¢noj grani na
downpipe Ahmax <3 m

T.5 Vrijednosti priklju¢ka (DU) i nazivni promjer jednostrukog spona drenaznih objekata

Drenazni objekt

Vrijednost veze Nazivni promjer jednostrukog sponog

DU cjevovoda
[i/s] Nominalni promjer

Umivaonik, bide 0.5 40
Tu$ bez utika¢a 0.6 50
Tu$ s utikacem 0.8 50
Jedna pilana sa cisternom 0.8 50
Jednominutni s ventilom za ispiranje 0.5 50
Slobodno stojeci urinalni 0.2 50
Urinalni bez jedinice za ispiranje 0.1 50
Kada 0.8 50
Sudoper i perilica posuda 0.8 50
Kuhinjski sudoper 0.8 50
Perilica posuda 0.8 50
Perilica rublja do 6 kg 0.8 50
Perilica rublja do 12 kg 1.5 56/60
WC s 4.0/4,5 litrenom cisternom 1.8 80/90
WC s 6.0 litrenim cisternom / ventilom za ispiranje 2.0 80 ... 100
WC s 9.0 litrenim cisternom / ventilom za ispiranje 2.5 100
Ispustanje vode DN50 0.8 50
Ispustanje vode DN70 1.5 70
Ispustanje vode DN100 2.0 100

Napomena: Za sustave umivaonika s ventilima za ispiranje mogu se koristiti iste vrijednosti spajanja kao i za sustave s cisternama.




Prikupljanje cijevi Dimenzioniranje primjer dvojnog stana

Prikupljanje cijevi koje nisu ventilirane. mora se Dizajn gore prikazanog cjevovoda uzima u obzir specifikacije
dimenzionirati ovisno o $ifri praznjenja. Zbroj povezanih navedene u tablici [T.7].

vrijednosti Y (DU) i duljine. U prvom koraku. najdulja putanja protoka u sabirnici mora se
Sukladnost sa sljedeéim zahtjevima obvezna je (= [T.6]): odrediti i podijeliti u segmente cijevi. Duljina pojedinog

segmenta cijevi i zbroj vrijednosti prikljucka takoder su
potrebni za dizajn. S ovim izlaznim podacima. Potrebni
promjeri mogu se odrediti pomocu tablice [T.6]. Nakon toga.
mora se provjeriti maksimalna dopustena duljina cijevi za
prikupljanje. Ovdje. poznavanje promjera prikljucka na
downpipe je kriticno. Pri koriStenju nazivnog promjera DN90
(di = 80.6 mm). Maksimalna dopustena duljina cijevi je 10.0
m. buduci da je u ovom konkretnom primjeru sabirne cijevi
duljine samo 5.5 m. projekt se moze uspjesno dovrsiti.

* Minimalni nagib Jmin = 1 cm/m.

» Maksimalna dopustena duljina (Imax) prema tablici

» Cijev za skupljanje koja nije ventilirana. mora biti u skladu
sa specifikacijama koje se primjenjuju na pojedinacne
cjevovode za povezivanje

Ako se ne moze ispuniti jedno od ograni€enja primjene.

Smatra se zZetvenim dijelom koji mora biti prozracen i

dimenzioniran u skladu s tim ( poglavlje 'Header and

underground pipelines inside the building').

T.6 Dopusteno opterecenje i maksimalna dopustena duljina sabirnih cijevi koje nisu ventilirane

Indikator praznjenja K Maksimalna dopustena

Nomin_alni di.min [MmM] K=05 K=07 K=1.0 duljina

promier >(DU) [I/s] Y(DU) [I/s] >(DU) [I/s] Imaks. [mM]
50 44 1.0 1.0 0.8 4.0
56/60 49/56 2.0 2.0 1.0 4.0
70 68 9.0 4.6 2.2 4.0
80 75 13.0° 8.0 4.0 10.0
90 79 13.09 10.0° 5.0 10.0
100 96 16.0 12.0 6.4 10.0

A nema toaleta
B  najveci broj toaleta

G..38 Kapacitet odvodnje

DU=08 downpipe
... OVisSno o promjeru i
dovodnoj geometriji grane
1 TS1
2 TS2
q s 1aa
e 0 4 TS4
(1 ) 5 TS5
T.7 Prikupljanje cijevi
TS Duljina  5(DU) K @ Qr Qc Qeot di J h/di Qui v
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
1 1.5 0.8 49.6 1.0
2 1.0 1.6 49.6 1.0
3 1.0 21 68.8 1.0
4 1.0 2.6 68.8 1.0
5 1.0 4.6 68.8 1.0

Zbroj: 5.5




Downpipe s glavhom ventilacijom

Downpipe s glavhom ventilacijom moraju biti
dimenzionirane ovisno o ukupnoj odvodnji otpadnih voda i
geometriji grane koja povezuje downpipe s prikljuckom ili
cjevovodom za prikupljanje (= [T.8]).

Geometrija grane utjee na drenazni kapacitet downpipe. Ako
se otpadna voda ispusta pod kutom ispod 45° ili kroz granu
od 87° s unutarnjim radijusom, downpipe se mogu naglasiti
viSe od ostrog ulaza pod kutom od priblizno 90° u granu bez
unutarnjeg radijusa.

T.8 Kapacitet odvodnje downpipe s glavnom ventilacijom

Grane bez unutarnjeg Grane s unutarnjim

Nominalni

. radijusa radijusom
P Quar[LIs] Quax [L/s]
70 1.5 2.0
90 2.7 3.5
100 4.0 5.2
125 5.8 7.6
150 9.5 12.4
200 16.0 21.0

Pri koriStenju sustava za ispiranje s volumenom od 4.0 | do 6.0 1,
nazivni promjer za downpipe u sustavu i mora biti najmanje DN8O.

G..39 Kapacitet odvodnje
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Dimenzioniranje primjer dvojnog stana

Za dimenzioniranje dovodne cijevi moraju biti dostupne
sliedece informacije:

* Princip ventilacije downpipe (glavna ventilacija, auxilliarna
ventilacija, sekundarna ventilacija)

» Geometrija prikljuéne grane na downpipe (sa ili bez
unutarnjeg radijusa)

» Zbroj vrijednosti optere¢enja ) (DU) za segment cijevi na
kraju downpipe i rezultirajuci ukupni iscjedak Qs

» Povezana vrijednost DU najveceg spojenog objekta
odvodnje

U ovom primjeru dimenzioniranja, vrijednost prikljucka U

WC-u je 2.0 L/s veca od izraCunatog vrSnog praznjenja

Quww mit 1.4 L/s. Downpipe moraju biti dimenzionirane za

vecu vrijednost (Q = 2.0 L/s). Downpipe s glavhom

ventilacijom i prikljuénim ograncima s unutarnjim polumjerom

(granom od 45°) mogu se projektirati s nazivnim promjerom

DN90 (d; = 80.6 mm). Maksimalna dopustena odvodnja u

dovodnoj cijevi ovog nazivnog promjera je 3.5 L/s (= [T.8] i

[G.40]).

T.9 Downpipe

TS Duljina (DU) K Quww Qe Qc Qtot di J
[m] [i/s] [Is] [Us] [Us] [Us] [mm] [cm/m]
6 2.8 71 0.5 1.3 20 80.6

h/di

Qzul
[i/s]
3.5

\"
[m/s]

G..40 Dizajn downpipe u dvojnom
stanu



Sjekacica i podzemni cjevovodi unutar zgrade

Zaglavlja i podzemne cijevi unutar zgrade moraju biti

dimenzionirane za ukupno ispustanje otpadnih voda (Qit) u

odgovarajuc¢im segmentima cijevi (= [T.11] i =» [T.12]).

Sukladnost sa sljedecim zahtjevima je obavezna:

» Maksimalni dopusteni stupanj punjenja h/d; = 0.5

» Najveci dopusteni stupanj punjenja h/d; = 0.7 (samo za
segmente cijevi iza protoka pumpe iz jedinica za podizanje
otpadnih voda)

* Minimalni nagib Jmi» = 0.5 cm/m.

* Minimalna brzina protoka vin = 0.5 m/s

Kako bi se osigurala mogucénost samocisc¢enja, cijevi

Zetvenog dijela i podzemni cjevovodi ne smiju biti projektirani

veci od opisanog postupka izracuna.

Cijevi zetvenog dijela i podzemni cjevovodi uvijek moraju biti

dimenzionirani za ravnomjeran gradijent cijevi okrenute kroz

cijelu stazu protoka.

Primjer koji se primjenjuje na tablicu[T.11]:

Ukupni protok otpadnih voda od Qi = 4.0 L/s u cijevnom
segmentu sustava odvodnje je moSus. Preokretanje cijevi J =
1.0 cm/m, a maksimalni dopusteni stupanj punjenja je h/d; =
0.5.

Potreban nazivni promjer odreduje se pomoc¢u DN125 (d; =
124.6 mm) iz tablice [T.10]. Maksimalni kapacitet drenaze
ovog nazivnog promjera za odredeni gradijent i stupanj
punjenja je Q = 5.0 L/s pri brzini protoka od v =0.8 m/s i
stoga je veci od potrebnih 4.0 I/s. Odgovarajuéi rezultati
obic¢no se biljeze na hidraulickim popisima (= [T.10]).



T.10 Hidrauli¢ki popis s rezultatima za projektiranje sabirnog ili podzemnog cjevovoda

Izracun vr$nog praznjenja Kapacitet odvodnje odabranog cjevovoda

TS Duljina  }(DU) K Quww Qr Qc Quot di J h/di Qzul Vv
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [V/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
4.0 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82

T.11 Kapacitet odvodnje djelomicno ispunjenih GF Silenta Premium cjevovoda (h/d; = 0,5)

J DN56 DN70 DN90 DN100 DN125 DN150 DN200

—— di=49.6 di=68.8 di=80.6 di=99 di=124.6 di=149.6 di=189.6
Qlls] vIm/s] QUs] vimis] Q[ls] v[mis] Q[ls] v[mis] Q[lls] V[m/s] Q[lis] v[m/s] Q[lis] v[mis]

05 1.9 05 35 0.6 5.8 07 108 08
0.6 1.2 05 2.1 05 3.9 0.6 6.3 0.7 19 08
0.7 0.9 0.5 13 05 2.3 0.6 4.2 0.7 6.8 08 128 09
0.8 0.9 0.5 1.4 05 2.4 0.6 4.5 0.7 7.3 08 137 10
1.0 1.0 0.5 16 0.6 2.7 0.7 5.0 0.8 8.2 09 154 1.1
1.2 0.5 0.5 1.1 0.6 1.7 0.7 3.0 0.8 55 0.9 9.0 10 168 1.2

1.4 0.5 0.5 1.2 0.7 1.9 0.7 3.2 0.8 5.9 1.0 9.7 1.1 18.2 1.3

1.6 0.5 0.6 1.3 0.7 2.0 0.8 3.4 0.9 6.4 1.0 10.4 1.2 19.5 1.4

1.8 0.6 0.6 1.4 0.7 2.1 0.8 3.7 0.9 6.8 1.1 11.0 1.3 20.7 1.5
2.0 0.6 0.6 1.5 0.8 22 0.9 3.9 1.0 71 1.2 11.6 1.3 21.8 1.5
2.5 0.7 0.7 1.6 0.9 2.5 1.0 4.3 1.1 8.0 1.3 13.0 1.5 24.4 1.7
3.0 0.7 0.8 1.8 1.0 2.7 1.1 4.7 1.2 8.7 1.4 14.2 1.6 26.7 1.9
3.5 0.8 0.8 1.9 1.0 2.9 1.2 5.1 1.3 9.4 1.5 15.4 1.7 28.9 2.0
4.0 0.9 0.9 2.1 1.1 3.2 1.2 5.5 1.4 101 1.7 16.4 1.9 30.9 2.2
4.5 0.9 0.9 22 1.2 3.3 1.3 5.8 1.5 10.7 1.8 17.4 2.0 32.7 23
5.0 1.0 1.0 23 1.2 3.5 1.4 6.1 1.6 1.3 1.9 18.4 2.1 34.5 24

T.12 Kapacitet odvodnje djelomicno ispunjenih GF Silenta Premium cjevovoda (h/d; = 0,7)

J DN56 DN70 DN90 DN100 DN125 DN150 DN200
| di=49.6 di= 68.8 di= 80.6 di=99 di=124.6 di= 149.6 di=189.6
Q[l/ls] vim/s] QJlls] v[m/s] Q[l/ls] v[m/s] QJlls] v[m/s] Q[l/s] V[m/s] QJllIs] v[m/s] Q]Jl/s] v[mls]
0.5 1.8 0.5 3.2 0.6 5.9 0.6 9.6 0.7 18.1 0.9
0.6 1.3 0.5 2.0 0.5 3.5 0.6 6.5 0.7 10.6 0.8 19.8 0.9
0.7 1.4 0.5 22 0.6 3.8 0.7 7.0 0.8 11.4 0.9 214 1.0
0.8 1.5 0.6 2.3 0.6 4.1 0.7 7.5 0.8 12.2 0.9 229 1.1

1.0 0.7 0.5 1.7 0.6 2.6 0.7 4.5 0.8 8.4 0.9 13.7 1.0 25.7 1.2

1.2 0.8 0.5 1.9 0.7 2.9 0.8 5.0 0.9 9.2 1.0 15.0 1.1 281 1.3

1.4 0.8 0.6 2.0 0.7 3.1 0.8 5.4 0.9 10.0 1.1 16.2 1.2 30.4 1.4
1.6 0.9 0.6 22 0.8 3.3 0.9 5.8 1.0 10.7 1.2 17.3 1.3 325 1.5
1.8 1.0 0.7 23 0.8 3.5 0.9 6.1 1.1 1.3 1.2 18.4 1.4 34.5 1.6
2.0 1.0 0.7 24 0.9 3.7 1.0 6.5 1.1 1.9 1.3 194 1.5 36.4 1.7
25 1.1 0.8 2.7 1.0 4.2 1.1 7.2 1.3 13.3 1.5 21.7 1.7 40.7 1.9
3.0 1.2 0.9 3.0 1.1 4.6 1.2 7.9 1.4 14.6 1.6 23.8 1.8 44.6 2.1
35 1.3 0.9 3.2 1.2 4.9 1.3 8.6 1.5 15.8 1.7 25.7 2.0 48.2 23
4.0 1.4 1.0 3.5 1.2 5.3 1.4 9.2 1.6 16.9 1.9 27.5 21 51.6 24
4.5 1.5 1.1 3.7 1.3 5.6 1.5 9.7 1.7 17.9 2.0 29.2 2.2 54.7 2.6

5.0. 1.6 1.1 3.9 1.4 5.9 1.6 10.2 1.8 18.9 2.1 30.8 23 57.7 2.7




Primjer dimenzioniranja zetvenog dijela (dvojni stan)

Sljedece informacije moraju biti dostupne prilikom
dimenzioniranja segmenta cijevi u zaglavlju ili podzemnom
cjevovodu:

» Kod za praznjenje (K) za vrstu i uporabu zgrade

» Zbroj vrijednosti optereéenja (3 (DU)) za segment cijevi koji
se mora dimenzionirati

 Brzina protoka jedinice za podizanje kanalizacije (Qp) u
segmentu cijevi

* Vrijednost prikljucka (DU) najveceg spojenog objekta
odvodnje

+ Ukupno ispustanje otpadnih voda (Qu)

» Ujednaceni nagib cijevi (J)

* najveci dopusteni stupanj punjenja u segmentu ozo-a (h/d;)

U segmentu cijevi TS 7 vrijednost priklju¢ka U UMIVAONIKU

je 2.0 L/s veca od izraCunate vrSne drenaze Quw od 1.3 L/s.

Izracun se mora nastaviti pomocu vece vrijednosti (DU = 2.0

L/s). Segment cijevi TS 7 mora biti dimenzioniran uzimajuci u

obzir maksimalni dopusteni stupanj punjenja h/d; = 0.5.

Inverzija cijevi u poCetku je specificirana kao J = 1.0 cm/m i

primjenjiva je na sve segmente cijevi.

U segmentu cijevi TS 9 u cjevovod se dovodi protok isporuke

pumpe iz jedinice za podizanje otpadnih voda s Qp = 3.5 L/s.

Pocevsi od ovog segmenta cijevi, maksimalni dopusteni

stupanj punjenja moze se povecati na

h/d; = 0.7 (= [T.12]).

Zbog brzine protoka jedinice za podizanje kanalizacije,

nazivni promjer cijevi DN125 (d; = 124.4 mm) mora se ugraditi

kada se koristi preokretanje cijevi J = 1 cm/m u segmentima

cijeviTS9—-TS 11.

Kontinuirana upotreba nazivnog promjera DN100 (d; = 99
mm) moguca je samo pri postavljanju Zetvenog dijela na
to€ku gdje je nagib prenamjene cijevi jednak J = 1.5 cm/m
(= [T.13]i [T.14]).

Primjer dimenzioniranja za teSko optereéeni sabirni/
zetveni dio (serijski WC sustav)

U ovom slu€aju, dizajn ne uspijeva kao cjevovod za
prikupljanje (= [T.9]). Kada se razmatra javno koristenje
sustava WC-a serije (K = 1.0), dopustena suma povezanih
vrijednosti (> (DU) = 6.4) — koja se koristi kao preduvjet za
koriStenje dizajnerske tablice — znac€ajno je prekoraCena kada
se koristi 3 (DU) = 14.0 u primjeru.

Ako se jedno od ogranicenja primjene u tablici [T.9] ne moze
ispuniti, mora se smatrati zaglavljem s tocke izracuna. To
znaci da se zetveni dio mora ventilirati na kraju U tom se
slu€aju za ventilaciju koristi ventil za odzracivanje; medutim,
to bi se moglo osigurati i recirkulacijom zraka ili koriStenjem
neizravne sekundarne ventilacijske cijevi. Ovaj zetveni dio
mora se dimenzionirati pomocu tablice [T.11] (rezultati: =
[T.15]). Provjera hidraulickog kapaciteta za kontinuiranu
uporabu nazivnog promjera DN100 (d; = 99.0 mm) moguc¢a je
samo ako je zetveni dio ugraden na nagibu okretnog nagiba
cijevi J = 2.0 cm/m.

Dimenzioniranje primjer za zaglavlja u bloku stanova

Downpipe s glavhom ventilacijom i priklju€nim ograncima bez
unutarnjeg radijusa (grana od 87°) mogu se projektirati s
nazivnim promjerom DN90 (d; = 80.6 mm). Maksimalno
dopusteno ispustanje pod danim uvjetima je 2.7 L/s (= [T.10]
i ®» [G.40]). Za razliku od toga, pridruzeni zetveni dio (TS 1)
ve¢ mora biti projektiran pomo¢u DN100 (d; = 99.0 mm) s
odredenim nagibom prekretanja cijevi od J = 1.0 cm/m.



X0U)=456

XpU)=33

T.13 Izradun za gradijent J = 1.0 cm/m
Izracun vr$nog praznjenja

N

e

G.41 Dizajn Zetvenog dijela u
dvojnom stanu

NOABRWN-=

TS7
TS8/TS9
TS 10

TS 11

Ulica

ispred zgrade
unutar zgrade

Kapacitet odvodnje odabranog cjevovoda

TS Duljina > (DU) K Qww Qr Qc Qrot d; J h/di Qzul \'
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]

7 7.1 0.5 1.3 0.0 0.0 2.0 99.0 1.0 0.50 2.7 0.7
8 11.9 0.5 1.7 0.0 0.0 2.0 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
9 11.9 0.5 1.7 3.5 0.0 55 124.6 1.0 0.70 8.4 0.92
10 11.9 0.5 1.7 3.5 0.0 5.5 124.6 1.0 0.70 8.4 0.92
11 11.9 1.5 5.2 3.5 0.0 55 124.6 1.0 0.70 8.4 0.92

T.14 Izracun za gradijent J = 1.5 cm/m

Izracun vr$nog praznjenja Kapacitet odvodnje odabranog cjevovoda

TS Duljina > (DU) K Qww Qe Qc Qeot d; J h/di Qzul \'
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [ecm/m] [i/s] [m/s]
7 71 0.5 1.3 0.0 0.0 2.0 99.0 15 0.50 3.3 0.87
8 11.9 0.5 1.7 0.0 0.0 2.0 99.0 1.5 0.50 3.3 0.87
9 11.9 0.5 1.7 3.5 0.0 5.5 99.0 1.5 0.70 5.6 0.97
10 11.9 0.5 1.7 3.5 0.0 5.5 99.0 1.5 0.70 5.6 0.97
11 11.9 1.5 5.2 3.5 0.0 55 99.0 1.5 0.70 5.6 0.97




G..42 Prikupljanje cjevovoda/cijevi
Zetvenog dijela koje podlijezu
prekomjernim opterecenjima
(liniiska nuzda) koja se koriste u
Javnim objektima

1  ventilacijski ventil
2 TS1
3 TS2
4 TS3
5 TS4
6 TS5
. : . . 7 TS6
T.15 Dizajn Hederi za seriju WC sustava za javnu uporabu 8 TS7
Izracun vr$nog praznjenja Kapacitet odvodnje odabranog cjevovoda
TS Duljina  }(DU) K Quww Qr Qc Quot di J h/di Qzul Vv
[m] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [mm] [ecm/m] [I/s] [m/s]
1 1.2 2.0 1.0 1.4 0.0 0.0 2.0 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
2 1.2 4.0 1.0 2.0 0.0 0.0 20 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
3 1.2 6.0 1.0 24 0.0 0.0 24 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
4 1.2 8.0 1.0 2.8 0.0 0.0 2.8 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
5 1.2 10.0 1.0 3.2 0.0 0.0 3.2 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
6 1.2 12.0 1.0 3.5 0.0 0.0 3.5 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
7 1.2 14.0 1.0 3.7 0.0 0.0 3.7 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
Zbroj: 8.4

G..43 Hederi u bloku stanova

& 1do 8:TS1do TS8

—La
—La
—La,

— 1L
o o © 0 © o6 o o

A8 8 8

T.16 Dizajn zaglavija u bloku stanova

Izracun vr$nog praznjenja Kapacitet odvodnje odabranog cjevovoda

TS Duljina  Y(DU) K Qww Qe Qc Quot di J h/di Qzul Vv
[m] [I/s] [i/s] [I/s] [I/s] [I/s] [mm] [ecm/m] [I/s] [m/s]
1 13.2 0.5 1.8 0.0 0.0 20 99.0 1.0 0.50 2.7 0.70
2 16.4 0.5 2.0 0.0 0.0 2.0 99.0 1.0 0.50 2.7 0.70
3 29.6 0.5 2.7 0.0 0.0 2.7 99.0 1.0 0.50 2.7 0.70
4 32.8 0.5 29 0.0 0.0 29 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
5 46.0 0.5 34 0.0 0.0 34 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
6 49.2 0.5 35 0.0 0.0 35 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
7 62.4 0.5 3.9 0.0 0.0 3.9 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
8 65.6 0.5 4.0 0.0 0.0 4.0 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82




Nazivni promjeri ventilacijskih cijevi

Glavne ventilacijske cijevi

Glavne ventilacijske cijevi moraju imati ista popre¢na
podrucja kao i primjenjive downpipe.

T.17 Presjeci ventilacijskih cijevi (GF Silenta Premium)

Nominalni di[mm] Au[cm?]
promjer
56 49.6 19.3
70 68.8 37.2
90 80.6 51.0
100 99.0 77.0
125 124.6 121.9
150 149.6 175.8
200 189.6 282.3

Prikupljanje glavnih ventilacijskih cijevi

Presjek glavne ventilacijske cijevi za prikupljanje (Asy.) mora
biti barem upola velik kao zbroj poprec¢nih presjeka
pojedinacnih glavnih ventilacijskih cijevi (An.).

FI.3 Formula 6
S(A,,)

ASHL - 2

Nazivni promjer sabirne glavne ventilacijske cijevi mora biti
najmanje jedna nominalna veliina veca od najveceg
nominalnog promjera primjenjive glavne ventilacijske cijevi.

o
) N

I3

Primjer dimenzioniranja Prikupljanje glavnih
ventilacijskih cijevi za blok stanova

T.18 Dimenzioniranje prikupljanje glavnih ventilacijskih cijevi za
blok stanova

TS > (Ax) AsHu di, min di DN
[em?] [em?] [mm] [mm]

1 88.2 44.1 74.9 99.0 100

2 139.2 69.6 94.1 99.0 100

3 176.4 88.2 106.0 124.6 125

4 352.8 176.4 149.9 149.9 150

Za segment TS 1 formula [FI.3] rezultira minimalnim
unutarnjim promjerom od d; min = 74.9 mm (= [T.18]).
Medutim, buduc¢i da nazivni promjer kolektivne glavne
ventilacije mora biti najmanje jedna nominalna veli¢ina ve¢a
od najveceg nazivnog promjera povezane glavne ventilacije
(DN90), ovaj segment cijevi kolektivne glavne ventilacije
mora biti dimenzioniran kao DN100. Glavna ventilacija za
prikupljanje mora biti usmjerena okomito iznad krova, pomocu
krajnje cijevi nazivnog promjera DN150 (TS 4).

Zaobilazne i ventilacijske cijevi

Nazivni promjer zaobilaznice mora biti jednak downpipe,
medutim, ne smije biti ve¢i od DN100.

Ako se ventilacijska cijev spoji u downpipe, downpipe off-set
ili cijev za zetveni dio, ventilacijska cijev mora biti projektirana
s istim nazivnim promjerom kao i Zetveni dio koji je
namijenjen prozracivanju, medutim, dovoljan je DN70.

G..44 Primjer dimenzioniranja
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CiSéenje otvora

Kako bi se nastavili s pregledima i ¢iS¢enjem drenaznih cijevi,
moraju se osigurati otvori za CiS¢enje.

Unutarnje drenazne cijevi mogu biti opremljene cijevima za
CiScenje s pravokutnim, okruglim ili ovalnim otvorima, kao i
zatvaracima cijevi.

U podzemnim cjevovodima unutar zgrada mogu se koristiti
samo osovine sa zatvorenim protokom i pravokutne cijevi za
Ciscenje.

U podzemnim cjevovodima izvan zgrade preferira se
koridtenje otvorenih proto¢na vratila.

U podzemnim cjevovodima i zaglavlju, otvori za €iS¢enje
moraju biti instalirani najmanje svakih 20 m.

Ostala pravila i dimenzije zazora vratila ili otvora za provjeru
primjenjuju se na drenazne cijevi postavljene izvan zgrada
(DIN 1986-100, 6.6).

U zaglavljima se moraju koristiti Cepovi za €idcenje i
zatvaranje cijevi.

Downpipes mora biti osiguran s cijevi za ¢iS¢enje odmah
uzvodno od prijelaza na sabirni ili podzemni cjevovod. Otvor
za CiScenje moze se postaviti i u zetveni dio umjesto u
downpipe. Medutim, u tom sluc¢aju otvor za ¢i§¢enje mora se
nalaziti unutar stana.

Rad, odrzavanje i popravci cjevovoda

DIN EN 12056 i DIN EN 752 reguliraju rad i odrzavanje
sustava odvodnje.

Osim planiranog rada sustava, obvezni su redoviti pregledi
sustava odvodnje kako bi se provijerila njihova pravilna
funkcija i sigurno stanje. Ako je potrebno, potrebno je provesti
mjere odrZzavanja (pregled, odrZavanje, popravak) kako bi se
sustav odrzao sigurnim.

Vlasnik ili ovlasteni korisnik (operater) odgovoran je za
odgovarajuci rad i redovito odrzavanje.

Pursunt na DIN EN 12056 i DIN EN 752, odrzavanje,
popravke i promjene sustava odvodnje smije provoditi samo
stru¢no osoblje.

Prema standardu VOB DIN 18381 ,odgovarajuci dokumenti
odjeljka 3.5”, izvoda¢ radova mora predati sve upute za
rukovanje i odrzavanje potrebne za siguran i isplativ rad
najkasnije u trenutku prihvaéanja. lzvoda¢ mora uputiti
osposobljeno osoblje za rad i odrZzavanje sustava.




Pohrana

Cijevi pakirane u tvornici mogu se naslagati na drvene okvire.
-~ Odgovarajuci materijali poput palete itd. Trebaju se koristiti

kako bi se sprijecilo oSte¢enje dijelova cijevi koji su dugo
skladiSteni na uti¢nici. To takoder olakSava podizanje cijevi s

z poda.
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Nacin skladistenja ne smije uzrokovati odljev i ne smije

ostetiti cijevi. Sve dok se pravilno pohranjuju, na cijevima i

spojnicama nece doci do trajnih deformacija ili oStecenja.

Cijevi se ne smiju slagati iznad 1.5 m. cijevi moraju biti ARt :

sigurne od klizanja. Proizvodi koji nisu otporni na UV ;

H zraCenje ne smiju se skladistiti na

otvorenom i trebaju biti zasti¢eni od
sunceve svjetlosti.

Prijevoz

Cijevi treba pazljivo transportirati kako bi se sprijecila
ostecenja. Izbjegavajte nagle i tvrde tlakove na cijevima i
armaturama koji mogu uzrokovati smrzavanje u hladnim
vremenskim uvjetima. Pazite da cijevi ne budu sklizne i da ne
padne na pod. Utovar i istovar i pakiranje cijevi u bloku treba
obaviti pomocu vili¢ara koji imaju ravne navoje i proSirenja.

Cijevi i okovi pakirani u kartonske kutije trebaju biti zasti¢eni
od vlage.

Kartonske kutije treba zabrtviti i Cuvati na suhom mjestu.
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Direktorije

Pojmovnik

Uvjeti su navedeni u skladu sa standardima DIN EN 752, DIN
EN 12056 i DIN 1986.

Opce informacije

Razina pozadinske vode — najvi$a razina do koje voda
unutar sustava odvodnje moze porasti.

Otpadne vode u kuéanstvu — otpadne vode koje potjecu iz
sanitarne opreme i podrucja kao sto su kuhinje, praonice
rublja, kupaonice, WC-i ili slicne lokacije i ulaze u sustav
odvodnje.

Sustav odvodnje - sustav koji se ugraduje koji obuhvaca
drenazne predmete, cjevovode i druge komponente koje
prikupljaju otpadne vode i koriste gravitaciju za njegovo
ispustanje.

Industrijske otpadne vode — otpadne vode koje se
modificiraju i oneciSc¢uje industrijskom ili komercijalnom
uporabom.

Odour Trap — uredaj koji sprie€ava curenje kanalizacijskih
plinova iz kolektora za vodu.

Sustav mijeSanja — sustav odvodnje za uobi¢ajeno
ispustanje prljave vode padaline u istom cjevovodu ili
cijevnom sustavu

Kisnica — voda iz prirodnih oborina koja nije kontaminirana
koridtenjem naziva se i kiSnica.

Sposobnost samoc¢iséenja — sposobnost drenaznih cijevi
da se oporave od necistoc¢a prirodnim procesima i da se
izbjegnu blokade kada se koriste kako je predvideno.

Sustav odvajanja — sustavi odvodnje sastoje se od dva
cjevovoda ili kanalizacijskog sustava za odvojeno ispustanje
preceprepitacije i kiSnice

Otpadne vode — otpadna voda je domaca ispuna.

Otpadne vode — voda koja tijekom uporabe te¢e u sustav
odvodnje, kao $to su otpadne vode iz ku¢anstava,
komercijalne i industrijske otpadne vode i kiSnica.

Cjevovodi

Obilaznica - linija koja prima spojne linije u podruc¢ju odmaka
downpipe gdje se nakuplja voda ili u podruéju prijelaza
downpipe u sabirni ili podzemni cjevovod.

Sabirne cijevi — ovaj cjevovod prima otpadne vode iz
nekoliko pojedinacnih spojnih cijevi, prenosedi ih na
sekundarni cjevovod ili na sustav za podizanje.

Spojni kanal — kanal izmedu javne kanalizacije i granice
objekta ili prvi otvor za CiS¢enje, npr. ulazna osovina na
nekretnini.

Zetveni dio — vodoravna cijev koja drzi otpadnu vodu iz cijevi
za skupljanje, skupljanje i spajanje. Zetveni dio nije postavljen
na tlo ili na betonsku plocu.

Cijev za ispustanje kiSnice — unutarnja ili vanjska, vertikalna
cijev, ako je potrebno, s odmakom za ispustanje kiSnice iz
krovnih podrugja, balkona i loggija.

Kanalizacijska mreza - nepristupacan cjevovod, instaliran
pod zemljom ili u betonskoj plo¢i, i obi¢no prenosi otpadne
vode u kanalizaciju.

Jedna spona - linija iz odvoda mirisa drenaznog objekta do
sekundarnog cjevovoda.

Otpadna voda niz cijev — vertikalna cijev, eventualno s
odmacima, koja vodi kroz jednu ili viSe katova, ventilira se
kroz krov i opskrbljuje otpadnu vodu kanalizacijom glavnom ili
kolektivhom cijevi.

Ventilacijski sustavi

Glavna ventilacija — ventilacija jednog ili viSe kombiniranih
dovoda do i iznad krova.

Recirkuliraju¢a ventilacija — ventilacija spojnog cjevovoda ili
zaobilaznog voda vracanjem na primjenjivu downpipe.
Ventilacijski ventili — ventil koji uvodi zrak u sustav
odvodnje, ali ne i ponovno izlazi kako bi se ogranicile
fluktuacije tlaka unutar sustava odvodnje.

Dimenzioniranje

Izra€un intenziteta oborina — dogadaj kiSe Koji se definira
kao trajanje i pojava kiSe godisnje

Opterecenje priklju¢ka — prosje¢na vrijednost odvodnje
otpadnih voda u I/s iz sanitarnog objekta odvodnje.
Kontinuirano otjecanje — kontinuirano otjecanje u I/s svih
konstantnih propuha, npr. runoffs opreme, strojeva ili
rashladne vode.

Koeficijent ispustanja — koeficijent ispustanja ukazuje na
omijer kiSnice koja ulazi u sustav odvodnje prema
povrSinskom stanju slivnog podru¢ja i u odnosu na ukupnu
kiSnicu u primjenjivom oborinom podrucju.

Indikator praznjenja — kod koji pokazuje koliko se ¢esto
koriste sanitarni odvodni objekti u razli¢itim vrstama zgrada.

Ucinkovito podruéje odvodnje — krovno podrucje
projicirano iz tlocrta ili imovinsko podrucje prikazano u
vanjskom objektu digram.

Hitna odvodnja — dodatna odvodnja kiSe niz odvode za hitne
slucajeve ili preljev za hitne slu€ajeve s neograni¢enim
praznjenjem do objekta. Protok isporuke pumpe —
ispustanje otpadnih voda u I/s iz kanalizacijskih pumpi.
Ukupna odvodnja otpadnih voda — ukupna odvodnja
otpadnih voda u I/s je zbroj odvodnje otpadnih voda,
kontinuiranog odvoda i brzine protoka pumpe.

Odvodnja otpadnih voda — ukupna odvodna voda u I/s iz
sanitarnih odvodnih objekata u sustavu odvodnje.



Knjizevnost — standardi

Otpadne vode - medunarodni standardi

DIN EN 752 odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada
DIN EN 1253-1 vodoranice za zgrade — dio 1: Zahtjevi

DIN EN 1451 plasti¢ni cijevni sustavi za ispustanje tla i
otpada (niska i visoka temperatura)
unutar gradevinske strukture -
polipropilen (PP) - dio 1: Specifikacije
za cijevi, armature i sustav

DIN EN 1610 Izgradnja i ispitivanje odvoda i kanalizacije

DIN EN 1825-2 razdjelnici masti — dio 2: Odabir nominalne
veli¢ine, instalacije, rada i odrzavanja

DIN EN 12050 postrojenja za prociS¢avanje otpadnih voda za
zgrade i mjesta — nacela gradenja i
ispitivanja — dio 1: Biljke za podizanje
faekalne tvari

DIN EN 12050 postrojenja za prociS¢avanje otpadnih voda za
zgrade i mjesta — nacela gradenja i
ispitivanja — dio 2: Postrojenja za
podizanje otpadnih voda koja sadrze
fekalne tvari

DIN EN 12050 postrojenja za procis¢avanje otpadnih voda za
zgrade i mjesta — nacela gradenja i
ispitivanja — dio 3: Postrojenja za
podizanje za ograni¢ene primjene

DIN EN 12056-1 gravitacijski sustavi odvodnje unutar zgrada
—dio 1: Op¢i zahtjevi i zahtjevi u
pogledu uginkovitosti

DIN EN 12056-2 gravitacijski sustavi odvodnje unutar zgrada
— dio 2: Sanitarni cjevovodi, raspored i
izracun

DIN EN 12056-3 gravitacijski sustavi odvodnje unutar zgrada
— dio 3: Drenaza krova, raspored i
izracun

DIN EN 12056-4 gravitacijski sustavi odvodnje unutar zgrada
— dio 4: Postrojenja za podizanje
otpadnih voda, raspored i izracun

DIN EN 12056-5 gravitacijski sustavi odvodnje unutar zgrada
— dio 5: Instalacija i testiranje, upute za
rad, odrzavanje i uporabu

DIN EN 12380 ventili za prijam zraka za sustave odvodnje —
zahtjevi, metode ispitivanja i
ocjenjivanje sukladnosti

DIN EN I1SO 9969 termoplasti¢ne cijevi - odredivanje krutosti
prstena

EN 13501-1 Vatrogasna klasifikacija gradevnih proizvoda i
gradevinskih elemenata - dio 1:
Klasifikacija pomoc¢u podataka od
reakcije do testova pozara

EN 14366 laboratorijsko mjerenje buke iz postrojenja za
otpadne vode

ISO 178 plastika - odredivanje flekcijskih svojstava

Instalacija otpadnih voda - njemacki DIN standardi

DIN 1986-3 drenazni sustavi na privatnom tlu — dio 3:
Specifikacije za servis i odrzavanje

DIN 1986-4 drenazni sustavi na privatnom tlu — dio 4:
Podrucja primjene kanalizacijskih cijevi
i armatura razli¢itih materijala

DIN 1986-30 drenazni sustavi na privatnom tlu — dio 30:
Odrzavanje

DIN 2425-4 planira javne komunalne usluge, vodne resurse i
dalekovode; kanalizacijske mreze
crteza javnih kanalizacijskih sustava

Razdjelnici za podmazivanje DIN 4040-100 — dio 100:
Odredbe o primjeni separatora masti u
skladu sa standardom DIN EN 1825-2

DIN 4102 protupozZarna pona$anja gradevinskih materijala i
gradevinskih komponenti

DIN 4109 zvuc¢na izolacija u zgradama (svi dijelovi)

Iskapanja i rovovi DIN 4124 — padine, nagibni i potporni
dijelovi radnih prostora DIN 1986-100
odvodni sustavi na privatnom tlu — dio
100: Specifikacije u odnosu na: DIN
EN 752 |1 DIN EN 12056

DIN 18195 vodonepropusnost zgrada (svi dijelovi)

DIN 18381 Njemacki postupci sklapanja ugovora o gradnji
(VOB) — dio C: Opce tehnicke
specifikacije u gradevinskim
ugovorima (ATV) — ugradnja cjevovoda
za plin, vodu i odvodnju unutar zgrada

DIN 53479 ispitivanje plastike i elastomera; odredivanje
gustoce

VDI 4100 zvuéna izolacija izmedu prostorija u zgradama —
stanovi — procjena i prijedlozi za
poja¢anu zvuénu izolaciju izmedu
prostorija
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