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Den ckade miljomedvetenheten samt
fokuseringen pa okade regnmangder har
gjort att det blivit mer uppmarksamhet pa
hanteringen av dagvatten.

Manga kommuner besvaras redan idag av
oversvammade vdgar, vattendrag och en
del av de kommunala spillvattenlednin-
garna blir 6verbelastade pa grund av den
okade regnmangden.

Det finns battre alternativ dn att leda ut
dagvattnet i de redan overfyllda avloppen.
Det ar istdllet bdttre att leda dagvattnet
ned i marken, vilket blir ett mer eko-
nomiskt och miljovanligt satt att utoka
eller lagga om existerande avlopp. Nar
regnet forsvinner i marken, innebar det
en okning av grundvattnet. Manga kom-
muner arbetar darfor med att begransa
mangden dagvatten, som rinner ner i
spillvattenndtet fran parkeringsplatser,
stora offentliga byggnader m m.

Det finns flera olika typer av magasin till
avledning av dagvatten. | forhallande till
en vanlig stenkista har dagvattenkasset-
ter i plast en upptagningsvolym som ar
tre ganger hogre.

Uponor marknadsfor produkter for lokalt
omhdndertagande av dagvatten som
alternativ till de traditionella stenkistorna.
Uponors sortiment omfattar dagvatten-
kassetter och dagvattentunnlar. Dagvat-
tenkassetten kan fas som traditionell
kassett, men ocksa som inspektionsbar

kassett med inbyggda inspektionskanaler.

Dagvattentunneln finns bade som enkel
och dubbel modul.

En kassett har en effektiv uppsamlings-
volym pa 285 liter vilket ger en kapacitet
for takarealer pa upp till 37 m? i mark
med tillrdcklig infiltrationskapacitet vid
ett 10 minuters regn och en regnintensi-
tet pa 0,013 I/s/m.

En tunnel har en effektiv uppsamlings-
volym pd 300 liter vilket ger en kapacitet
for takarealer upp till 38 m? i mark med
tillracklig infiltrationskapacitet vid ett
10 minuters regn och en regnintensitet
pa 0,013 I/s/m?. Det kan lastas cirka 40
tunnelmoduler pa en Europapall, vilket
resulterar i en vdsentlig

besparing i saval lagerhantering som
transportkostnader. Den laga vikten un-
derldttar installationen.



Uponor dagvattenkassett

Uponor dagvattenkassett och/eller
tunnel passar mycket bra till privata,
offentliga eller industriella omraden som
for takytor fran flerfamiljshus, kontors-
byggnader eller vagar/parkeringsplatser.
Hansyn vid placering i korbar yta till
trafikbelastning bor goras.

Uponor dagvattenkassetter kan anvdndas

som:
- Lokalt omhdndertagande av dagvat-
ten exempelvis vid nybyggnation och
avlastning av existerande bebyggelse
med begransad dagvattenskapacitet.
- Utjamnings- och magasin som
tillbyggnad pa redan existerande
ledningsnat.
- Dagvattenkassetter kan via infiltra-
tion reducera den avledda dagvatten-
mangden och blir en platsbesparande
|6sning istdllet for en stenkista

Uponor dagvattentunnel

Dagvattenkassetterna ar framtagna for
installation i saval trafikerade som icke
trafikerade omraden medans dagvat-
tentunneln ar framtagen for installation i
icke trafikerade omraden.

Dagvattenkassetter anvands primart till
LOD-l6sningar, dar regnvattnet fran tak
och hardgjorda ytor leds till dagvatten-
magasinet, varefter vattnet infiltreras ut i
marken. Detta kan vara vid ett enfamil-
jshus eller fran ett helt bostadsomrade,
likval som fran parkeringsplatser.



Sandféngsbrunn
(dagvattenbrunn)

Dagvattenkassett Geotextil Kringfyliningsmaterial

Figur 5.9.1


Annika.Georgson
Infogad text
med kassetter


Exempel pa dagvattenmagasin med tunnlar i ett radhusomrade

. 6 ] UPONOR DAGVATTENKASSETTER OCH TUNNLAR



Kassetterna kan ocksa anvandas till
byggande av ett utjdamningsmagasin dit
dagvattnet leds och flodet kan reduceras
med hjdlp av en vattennivareglerings-
brunn, innan det leds vidare till det
kommunala dagvattensystemet. Ska kas-
setterna anvandas till utjdmningsmagasin,
ska de installeras med en tat gummiduk
omkring magasinet mot den omkringlig-
gande jorden. Dagvattenmagasin anvands

mest pa storre parkeringsytor och vid
industriomraden. Har kan myndigheterna
stalla krav pa byggherren om att reducera
ner flodet pa dagvattnet till ett ental liter
per sekund innan det leds vidare till det
kommunala natet. Darfor finns det behov
av utjamningsvolymen till det uppsamlade
dagvattnet och normalt d@ven en vatten-
nivaregleringsbrunn som sakrar att det
maximala kravet pa flodet inte dverskrids.

Sandféngsbrunn
(dagvattenbrunn)

Sand
(fint material som skydd
for membranet)

Dagvattenkassett

Brunn med
flédesreglering

Vattentdtt gummimembran

Figur 5.9.2



System- och materialdata
Uponor Dagvattenkassett med och utan inspektionskanal - inspektionsbhar

Langd 1200 mm

Bredd  60mm
Hojd 420 mm

ik o sk
Totalvolym 3001

(Effektivvolym 2851
Anslutningsmojligheter 12stdim 110

S T2stdmie0
Inspektionsbar 6 st dim 160

Tabell 5.9.3

Skiss av Uponor dagvattenkassetter
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System- och materialdata
Uponor dagvattentunnel

Langd 1160 mm

Bredd 800 mm

Vikt 11 kg

Anslutningsméjligheter pa tunneln 1 st dim 110/200

1 st dim 160

1 st dim 315

Tabell 5.9.5

Skiss av Uponor dagvattentunnel

Figur 5.9.6

UPONOR DAGVATTENKASSETTER OCH TUNNLAR




Uppbyggnaden och utformningen av
dagvattenmagasin med kassetter kan ske
pa manga olika sdtt som t ex en lang rad
med endast en kassett pd bredden och
antal kassetter i onskad langd. Magasinet
kan ocksa byggas i onskad langd,

bredd och hojd upp till 10 lager ovanpa
varandra, dock beroende pa trafikbelast-
ning. Uponor dagvattenkassett finns
ocksa med inspektionskanaler till storre
anlaggningar dar man ar i behov av att

kunna inspektera, eventuellt spola eller
rensa anldggningen. Inspektionskanalen
ar i dimension 160.

Dagvattenkassetter med och utan inspek-
tionskanal kan kombineras da magasinet
ar uppbyggt i flera lager. Man kan da
anvanda kassetter med inspektionskana-
ler i det nedersta lagret for att fa basta
totalekonomi.
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Uponor dagvattenkassett

Uponor dagvattenkassett
med inspektionskanaler




Uppbyggnad och utformning av dagvat-
tenmagasin med tunnlar kan ske pa
mdnga olika sdtt som t ex en lang rad med
en tunnelmodul pd bredden och antal
moduler i 6nskad langd. Magasinet kan
ocksa byggas upp med flera parallella

A J

Uponor dagvattentunnel

tunnelmoduler i 6nskad langd. Det ar
dven mojligt att bygga magasinet med en
dubbel tunnelmodell, dar den tillgangliga
uppsamlingsvolymen fordubblas till 600
liter.

Uponor dubbel dagvattentunnel



Det finns inga produktstandarder eller
godkdnnanden for kassetter eller tunnlar.
Uponor dagvattenkassetter och tunnlar
tillverkas genom formsrptuning och testas
fortlopande med hansyn till kvalitet och
styvhet.

P& Uponor.se finns uppdaterade godkan-
nanden pa samtliga produkter.



Tillatelse for installation av LOD (Lokalt
Omhandertagande av Dagvatten) ges av
kommunen.

Dagvattenmagasin bor avluftas. Avluft-
ningen kan med fordel installeras, sa att
den kan fungera som ett braddavlopp.

Sandfangsbrunn ska installeras pa
inloppssidan av alla magasin. Vid mindre
magasin kan en traditionell PP dag-
vattenbrunn dimension 315 med 35 |
sandfang installeras. Vid stdrre magasin
kan det finnas behov av en storre sand-
fangsbrunn.

Dagvattenkassetterna kan laggas i lagt
trafikerade omrdaden, exempelvi en parke-
ringsplats, men da med en marktackning
pa minst 0,8 m.



1. Installera en sandfdngsbrunn pd inlop- 2. For anslutning av inloppsréret och
psledningen till magasinet samt ett ror eventuellt ventilationsror tas anslutnings-
med 10-20 %o fall fram till kassetten. hdél upp med ex. en kniv.

3a. Schaktbotten tdcks med ett 10 cm
tjiockt lager med singel/ makadam 8,16
och ddrefter ldggs geotextilen ut med
en overlappning min 500 mm. Kasset-

terna ldggs pd plats med den breda sidan
neddt.



3b. Vid installation av flera kassetter
anvdnds fixeringspluggar 2-4 st/kassett
for att hélla kassetterna pé plats under
monteringen. Vid installation av flera
lager och vid bredare magasin kan lagren
laggas viéixelvis pd ldngden och pd
bredden.

4. Packa in hela magasinet i geotextil.
Skarven av geotextilen Iiggs med
overlapp av minst 500 mm. Geotextilen
forhindrar att kringfyllningsmaterialet
tréinger in i magasinet samt att det
stabiliserar upp magasinet. Anslutnings-
réret/roren ansluts till kassetten och
monteras med minsta insticksdjup av 200
mm. Eventuella utlopp och ventilationsror
monteras.



5. Kringfyllningen av ett mdnggraderat
material fors pd jémt runt magasinets alla
sidor och packas i jamna lager.

6. Resterande fyllningen dver magasinet
skall utforas enligt AMA Anldggning 07
efter vad konstruktionen kréver.



7. Avluftning kan géras med ett dimen-
sion 110 markavloppsror och avluftas ovan
mark med Uponor ventilationshuv.

Uponor dagvattentunnel laggs i gronyta eller under garageuppfarten med en mark-
tackning av minst 0,5 m. Max marktdackning ar 2 m.



1. Installera en sandfdngsbunn pd inlop-
psledningen till magasinet och installera
ror med ett fall pd 10-20 %o mot tunneln.

3a. Schaktbotten técks med ett 10 cm
tjockt lager av singel/makadam 8/16.
Tunneln Idggs med den breda sidan
neddt pd plats. Vid installation av flera
enheter kopplas de ihop med snéppldsen
som sitter pd tunnelns gavelsida.
Gavlarna sdtts pd plats, en pd varje sida
av tunneln. Geotextil Iciggs dver tunneln
och ldngs dess sidor.

2. Fér anslutning av inloppsréret och
eventuellt ventilationsror tas anslutnings-
hél upp med t ex en kniv.



3b. Vid installation av en dubbel tun-
nelmodul pé den andra fixeras tunnlarna
ihop med 6 st fixeringspluggar. Flera
enheter kan kopplas ihop for att sedan
avslutas med 2 st gavelplattor pd varje
sida. En geotextil Idggs éver tunneln och
léngs dess sidor.

4a. Anslutningsror/réren ansluts till
dndgaveln och monteras med minsta in-
sticksdjup av 200 mm. Eventuella utlopp
och ventilationsrér monteras. | dnden pé
tunneln rekommenderas ett inspektions-
rér, men detta dr inget krav.

Inspektions- och
avluftningsror

Kringfyllning

\

Min. T m

|

T

500 mm till
2000 mm max.

Min. 1 m Tunnelmodul

4b. Vid storre anldggningar kan flera
tunnlar placeras parallellt. Vid dessa
installationer bor ett anslutningsror
installeras till varje tunnelmodul for att
dagvattnet ska fordelas sé bra som moj-
ligt. Avstdndet mellan tunnlarna boér vara
minst 1 m c/c.



5. Som kringfyllningsmaterial rekommen-
deras att anvdnda makadam 8-16

mm. Detta fors pd jimt runt magasinets
alla sidor som packas med fot tramp eller
handstamp i jéimna lager.

6. Resterande fyllning 300 mm éver
magasinet skall utféras enligt AMA
Anldggning o7 efter vad konstruktionen
kréiver. Inspektion och avluftning med ett
dimension 110 eller 200 markavloppsror
kan monteras pd tunnelns topp.



Till underhallet av dagvattenmagasinet

rekommenderas féljande rutiner:

- Kontinuerlig reng6ring av de ytor och
takrannor som har tillopp till magasinet

- Sandfangsbrunnar toms minst 1 gang
per ar.

- Tillsyn av saval sandfangsbrunnar som
andra brunnstyper minst 1-2 ganger
per ar.

Om det observeras vattensamling pa
marken i magasinets narhet eller omrade,
kan det finnas behov av att utoka an-
laggningen.



Dimensionering

Statisk dimensionering En grundldggande férutsattning for att
Se sidan 13 for kassett och sidan 17 for kunna genomfora en dimensionering ar
tunnel. en grundlaggande kunskap i markfor-

hallanden. | nedanstdende tabell finns
Hydraulisk kapacitetsdimensionering exempel pa jordarter och deras hydrauli-
| samband med dimensionering av sma ska ledningsformaga.
magasin till exempel vid garage, forrad el-
ler liknande anvands ofta enkla tumregler
och berdkningsmetoder. Dessa tum-
regler tar dock inte hansyn till markens
infiltrationskapacitet.

Markforhallanden

um (10° m) pm/s (10 m/s)

Sand 50 - 2.000 10 - 10.000

Lera (vattenmattnad) 0-2 < 0,001

Tabell 5.9.10

| ovanstaende tabell dr sand och grus det mest lampade jordarterna medans infiltration
i lerjord krdver vasentligt storre magasin pa grund av den langa infiltrationstiden.
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Om man inte vet markens hydrauliska
ledningsformaga och det inte finns nagon
siktanalys, kan det genomforas ett enkelt
infiltrationstest for att fa en indikation pa
markens hydrauliska formaga.

Metoden dr ganska enkel och kan goras
med nagra fa hjdlpmedel:

- Vattenslang

- Spade

- Grus

- Rattningsplanka

- Tumstock

1. 1.Grdav minst tvd provgropar vid den
planerade botten av dagvattenmagasinet.
Groparna ska vara minst 0,25 m x 0,25 m
och minst 0,3 m djupa med ett inbordes
avstand av minst 5 m.

Rattningsplanka
till avlasning

Figur 5.9.11



2. Fore sjalva infiltrationstesten ska

jorden vattenmadttas. | botten av gropen

laggs ett lager med cirka 5 cm grus, dar-

efter fylls gropen med vatten sa att det

star minst 0,2 m Over gruslagret.

- Gropen halls darefter fylld i minst 30
minuter.

- Vattentillforseln avbryts och hastighe-
ten som vattnet sjunker mats

- Om vattnet sjunker mindre an 0,2 m pa
15 minuter kaninfiltrationstestet goras.
Ar detta inte fallet forldngs vattenmétt-

ningsperioden.

3. Matningen av infiltrationsahastigheten

startas med att vattennivan i gropen
justeras sa att vattnet star 0,15 m dver
gruset i gropen.

- Lagg rattningsplankan 6ver gropen och
harifran mats avstandet ner till
vattenytan

- Efter en viss tid t ex 10 minuter
(beroende pa hur fort vattnet sjunker)
upprepas matningen

- Av detta kan vattnets sjunktid beraknas
i m/s. Det ldagsta vardet som uppmatts
ska anvdndas.

Ett infiltrationstest av genomforda prover
visar att vattnet sjunkter 60 — 70 mm pa
10 minuter.

Av detta kan infiltrationskapaciteten
bestdmmas eftersom det lagsta vardet
(60 mm) anvands:

60 mm/(10 min x 60 sek.)
=0,1T mm/s=10%m/s



Utrustning till infiltrationstest: Vatten-
slang, spade, grus, rdttningsplanka och
tumstock/mdttband.

Ldgg ett cirka 5 cm tjockt gruslager i
botten av provgropen.

Gropen hdlls fylld i cirka 30 minuter.
Under véta perioder (med mycket regn)
kan tiden minskas till 15 minuter.

Provgropen ska vara minst 0,25 m x 0,25
m och minst 0,3 m djup.

Vattenmdtningen av marken kan boérja.
Fyll minst 0,20 m vatten ovanfér grus-
lagret.

Sjunkhastigheten mdts. Om vattenytan
sjunker mindre ¢n 0,2 m pd 15 minuter
kan infiltrationstestet borja.



Om vattenytan sjunker mer én 0,2 m pd
15 minuter fortsétter vattenmdttningen till
sjunkhastigheten ndstan dr konstant.

Madt hur léngt vattnet sjunker under en
given tidsperiod (t ex 10 minuter).

Mdtning av markens infiltrationsférmdga.
Ldgg en réttningsplanka 6ver gropen och
mdt ddrifrdn till vattenytan.

Sjunkhastigheten omrdknas till m/s.
Ddrefter kan testen avslutas och gropen
fyllas igen.



Dagvattenavrinning fran ett omrade kan
berdknas pa olika satt. Den rationella
metoden for maxfodesdimensionering
utan hansyn till utjamning eller LOD samt
regnenvelopmemetoden for volymdimen-
sionering med hdnsyn till utjgmning och
LOD.

For att kunna berakna avrinningen med
storre noggrannhet kravs mer omfattande
berdkningar, som lampligen utfors med
datorstod.

Den rationella metoden ar den aldsta och
enklaste modellen for att forutspa den
maximala avrinningen fran ett omrade,
vid noggrannare berakningar och storre
magasin se Svenskt Vatten P90, 2004.



Boras

Regnintensitet i (I/s-ha)

400
R
A = aterkomsttid, ar
. 1280
i '05% {475
A=10 s
300- 8590 _ 1810 o
"= f+ga”
5 . 2520
- i2= T +93 +9
P 3930
200 5= gt
Giltlighetsomrade
5<tr <60 min
100
0
0 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Regnets varaktighet tr (min)

Rationella metoden bor foretradesvis
anvdndas vid smd, jamnt exploaterade
omrdden. Enligt rationella metoden ar:

qd dim

dar

A i)

dimensionerande flode [I/s]
avrinningsomrddets area [ha]
avrinningskoefficient
dimensionerande nederbord-
sintensitet [I/s - ha]

regnets varaktighet, som i
rationella metoden ar lika

med omradets tillrinningstid, t_



Ett magasin beldget i Boras ska di-
mensioneras till att motta regnvatten
fran ett hustak pa 200 m2. Magasinet
dimensioneras genom dterkomsttiden for
overskridande av kapacitet T =5 dr och
10 min. regn.

Q=Ax¢xi

Ett hustak ar en hardgjord yta sa att
man kan rakna med ett varde pd ¢ = 1.
Nederbordsintensiteten i far vi fram i
diagrammet. Regnets varaktighet tr =10
min. och kurvan for dterkomsttiden 5 ar
geri=190.

i=1901/s x ha=0,0191/s x m2

TOmin=600s
A =200 m2
o=1

Volymen pa magasinen blir da:
Q=200x1x0,019 x 600 = 2280 liter

En kassett har en vattenvolym pa Vk =
285 liter, detta ger antal kassetter till:

2280
Antal kassetter = g =

=—— =8st.
Vk 285



Regnenveloppmetoden dr en 6verslags-
berdkningsmetod for att bestamma
dimensionerande flode nedstroms en
fordrojningsanordning samt erforderlig
magasinsvolym. Metoden tar inte hansyn
till rinntiden varfor den lampar sig bdst
for magasin med liten avtappning, < 20-
301/s - ha, dar Idnga regn blir dimen-
sionerande for magasinets storlek. Se
Svenskt Vatten P90, 2004



Geotextil anvands som ett filtrerande och
separerande element omkring magasinet
mot omgivande jordpartiklar.

Definitionen pa den filtrerade funktionen
ar “att halla tillbaka jord och andra partik-
lar, som pdverkas av hydrodynamiska
krafter, medan det tillats vatskor att
stromma in i eller igenom en geotextil”.
Medans den separerande funktionen ar:
“Att undga sammanblandning av olika
omkringliggande jordar och/eller fylln-
adsmassor sa anvands en geotextil”.

Geotextilens egenskaper med hansyn till
drag- och motstandsstyrka mot hal och
forlangning ar nodvandigt att vara till-

rackligt och inte bara helt uppfylla de
krav, som stalls pa den filtrerande funk-
tionen men ocksa for att motsta skador
under installationen.

Geotextilens hydrauliska egenskaper
inklusive maskvidd och genomslapp-
ningsformaga ska vara sadana, att vatten
kan passera fritt, men finkornigt material
halls tillbaka utan att textilen blir igensatt
av fyllningsmassan.

Geotextil ska vara CE-markt.



Uponor dagvattenkassett 285 |

Dimension
mm

600x420x1200

Uponor dagvattenkassett 285 |
med inspektionskanal

Dimension
mm

600x420x1200

RSK
nr.

236 04 36

RSK
nr.

236 04 37

Tillbehor till Uponor dagvattenkassett

Produkt

Avluftningshuv 110 mm
Fixeringsplugg 10 st

Uponor dagvattentunnel 300 |

Dimension
mm

1120x800x510

RSK
nr.

236 04 38

RSK
nr.

236 04 39

Tillbehor till Uponor dagvattentunnel

Produkt

Andplatta
Inspektions- och avluftningsror 200 mm
Ventilationshuv 110 mm

Fixeringsplugg till dubbel dagvattentunnel

RSK
nr.

236 04 40

236 04 41

Uponor
nr.

239510

Uponor
nr.

239520

Uponor
nr.

320832
239599

Uponor
nr.

239530

Uponor
nr.

239540
239597
320832
239594

Forpackning
Pall

12

Forpackning
Pall

12

Forpackning
st.

1
10

Forpackning
Pall

40

Forpackning
st.
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