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1 Sistem aciklamasi

Uponor Thermatop S, 1sinim prensibiyle ¢alisan; derzsiz, kesintisiz
algi tavan yuzeylerine entegre edilen, sessiz ve gérunmez bir radyant
Isitma ve sogutma tavan sistemidir.

Uponor Thermatop S, konut ve ofis binalarinda isitma ve sogutma
uygulamalari igin derzsiz (kesintisiz), termal olarak aktif tavan
yuzeylerini verimli bir sekilde olusturmak Uzere ideal bir ¢ézumdur.
Tasarim; esnek oda tasarimi gereksinimlerine, gerekli 1sitma ve
sogutma kapasitesine ve mumkun olan en genis aktif alana sahip
karmasik oda geometrilerine uyum saglar. Uponor Thermatop S
Isitma/sogutma tavan sistemi, konforlu bir i¢ ortam iklimi saglar.
Aydinlatma elemanlari ve hoparlérler, sprinkler vb. gibi diger
bilesenler tavana her zamanki gibi entegre edilebilir.

Standart panellerin tavan alt konstriiksiyonunun CD profillerine monte
edilmesiyle hizli ve aletsiz kurulum saglanir. Dagitim hatlarina
yapilan baglantilar Uponor Quick & Easy teknolojisiyle gergeklestirilir.

SD0000192

1.1 Bilesenler

Uponor Thermatop S paneli

Paneller, farkli uzunluklarda galvanizli gelik 1s1 yayicilarla dnceden
monte edilmis Uponor Comfort pipe 9,9 mm borulardan olusur.
Baglanti yayicilar, tavan alt konstriksiyonunun CD profilleri igine hizli
gecmeli montaj yapilmasina olanak tanir. Bazi sabitleme
esnekliklerine sahip duz ve plrlzsuz gelik lameller sayesinde,
kurulan paneller en iyi termal performans igin algi kaplamaya tam
ylizey temasi saglar.

Uponor Comfort Pipe 9,9 mm

Thermatop S, yakin boru araligiyla yapilan désemeler ve disuk
montaj yiksekligi igin ideal olan Uponor Comfort Pipe 9,9 mm
borusunu igerir; bdylece mimkin olan en iyi 1sil ve hidrolik verimlilik
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saglanir. Uponor Comfort Pipe 9,9 mm, EN ISO 15875 uyarinca 90°C
maksimum tasarim sicakhgi ve 70°C'de 6 bar tasarim basinci igin
onayli sinif 4 PE-Xa borudur. DIN 4726 uyarinca onayl oksijen
diflizyon direncine sahiptir.

Uponor Q&E baglanti teknolojisi

Uponor PE-Xa borular, 'hafiza etkisi' adi verilen benzersiz bir 6zellige
sahiptir. Bu durum, 6zellikle Uponor Quick & Easy baglanti teknolojisi
icin kullandigimiz guglu bir esneklik saglar. Bir Uponor PE-Xa borusu
uygun bir aletle genisletildiginde, kisa bir siire iginde orijinal formuna
geri dénmeye calisir. Quick & Easy baglanti teknolojisinde bu
Ozellikten yararlaniyoruz. Boru malzemesi sizdirmazlik malzemesi
gorevi gorur. Uponor PE-Xa borusu, Uponor Quick & Easy baglant
elemaniyla birlesir. Baglanti isleminin kendisi ¢ok hizhdir.

Baglanti elemani ile boru arasinda, O-ringler kullaniimadan %100
glvenilir bir baglanti olusturulur. Kaynak veya lehimleme gibi
teferruatl isler gegmiste kaldi.

Uponor dagitim borusu

00000202

Thermatop S panellerinin termal olarak aktif komple bir tavan
sistemine baglanabilmesi igin genis Urlin portféyu sayesinde Uponor,
tasarim hizmetlerinde tam sistem ¢6zimind mimkiin kilmak
amaciyla Uponor Comfort Pipe PLUS veya Uponor Uni Pipe ile
kurulum yapilmasini 6nermektedir.

1.2 Yapi

Tavan yapisi

€D0000517

Uponor Thermatop S isitma ve sogutma panelleri, tavan yapisinin
CD 50 mm veya CD 60 mm profilleri arasinda, normal alt
konstriiksiyonlar igine (sahada) asili olarak kurulur. Tavan ureticisinin
planlama/montaj kilavuzlarina uyulmalidir.

Tavan 1zgarasi 400 mm'dir; Thermatop panellerinin ek agirhgi, su
dahil 5,5 kg/m? olarak dikkate alinmalidir.

Tavan kaplamasi

10 mm standart al¢i paneller veya iyilestirilmis 1si iletkenligine sahip
"termal levhalar" kullanin. Tavanin algi levhalarla (delikli veya
deliksiz) kaplanmasi isleminde, kuru yapi insaat kilavuzlarina
uyulmalidir. Vidalarla yapilan sabitleme, Uponor Thermatop S
panelinin borusuna temas etmemeli ve verilen algi panel igin standart
kuru kurulum mesafelerine uymalidir.

Yiizey igslemesi

Gorundr ylzeyin bitis islemlerinde; kalite seviyesine baglh olarak
derzlerin ve kenar/bitis noktalarinin doldurulmasi ya da ortiicu lateks
boya ile boyama gibi farkli uygulama segenekleri sunulmaktadir.

Akustik sivalarin kullanimi mimkindir ancak termal aktif tavanin isil
kapasitesini duglrlr. Boya veya diger kaplamalar uygulanmadan
once levhalar astarlanmalidir.
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2 Planlama/tasarim

SD0000203

2.1 Genel bilgiler 2.2 Hesaplamalar
Tavan tasarimi ve hidrolik baglanti Sogutma ve Isitma kapasitesi
Tavan plani, planlamanin temelidir.
Uponor Thermatop S radyant panellerinin (emitter) miktarlari ve [Wim?]
boyutlari, asma tavanin tasiyici alt konstriikksiyonuna bagli olarak 100
belirlenir. ‘ ‘
Aydinlatma, hava cikiglari, hoparldrler vb. igin tasarim degisiklikleri 80 m
veya uyarlamalar kurulumdan énce planlanmalidir. Emitter'larin 1
baglantisi, maksimum devre uzunluklar dikkate alinarak seri sekilde 60 i
yapilmalidir. .7
Tekil su devreleri, baglanti hatti Gzerinden dogrudan veya Tichelmann 40 2
prensibine gore (litfen su devrelerinin ayni élgiide olmasi gerektigini 47
dikkate aliniz) bir kolektére ya da kat borulamasina baglanir. 20 L7
0 ~

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 [K]

DI0000188.

*) 10 mm algi levha (0,25 W/mK) ile Uponor Thermatop S'in nominal
Isitma ve sogutma kapasitesi

Oge Agiklama
Yiizey alanina bagli kapasite [W/m?]

B Sicaklik farki [K] (ortalama su sicaklidi ile oda
sicakhgr arasindaki)

DIN EN 14240:2004 ve DIN EN 14037-5:2016 uyarinca kapali, diz,
termal aktif tavanlardaki 1si transferi (kapali test odasi, esit dagitiimis
1si kaynaklari, adiyabatik sinir yiizeyleri); blyik dl¢tide gevreleyen
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yuzeyler ve isi kaynaklari ile olan 1sinim yoluyla isi aligverisi ve ayni
zamanda Isitma ve sogutma tavaninin alt tarafindaki konveksiyon ile
karakterize edilir.

Standart testte belirtilen kosullar en kéti senaryoyu temsil eder.
Pratik calisma kosullari altinda, m? bagina daha da yuksek bir
sogutma kapasitesi elde edilir. Standart test kosullarina gore test
edilen sogutma ve isitma performans degerleri yukarida gosterilen
diyagramdan okunabilir. Kapasite, ortalama su sicakhgi ile oda

Aktif panel alani

sicakhgr arasindaki sicaklik farkinin bir fonksiyonu olarak okunur.
Diyagramdaki performanslar, sogutma modundaki panelin aktif
yuzeyini temel alir. Isitma modu igin alan, profillerin ve panellerin
yuzeyini kapsar.

*  Sogutma modu - aktif ylizey - DIN EN 14240:2004 uyarinca
*  Isitma modu - aktif yiizey - DIN EN 14037-5:2016 uyarinca

Aciklama Birim Deger

Standart emitter uzunlugu mm 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Boru uzunlugu m 16,9 20,9 249 28,9 32,9 36,9
Aktif sogutma alani (hesaplamali)* m? 0,68 0,85 1,02 1,19 1,36 1,53
Aktif Isitma alani (hesaplamal)* m? 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8

*) Standart hesaplama ydntemlerinin farkli bigimleri nedeniyle, DIN EN 14240:2004 (sogutma) ve DIN EN14037-5:2016 (isitma) uyarinca hesaplanan

aktif panel genisligi soyledir:
. sogutma igin = 340 mm
. 1sitma igin = 400 mm

Farkl algi malzemeleri kullanilarak termal performans

Sogutma(At = 8 K)

Aciklama Birim Deger

Kalinhk mm 10,0* 12,5 15,0 10,0 12,5 15,0
Termal iletkenlik W/mK 0,45* 0,45 0,45 0,23 0,23 0,23
Sogutma kapasitesi W/m? 46,0* 44,6 43,2 41,0 38,8 36,9
Isitma(At = 15 K)

Aciklama Birim Deger

Kalinlik mm 10,0* 12,5 15,0 10,0 12,5 15,0
Termal iletkenlik W/mK 0,45* 0,45 0,45 0,23 0,23 0,23
Isitma g¢ikisi W/m2 64,0* 62,0 60,0 57,0 54,0 51,0

*) Standart kosullar; digerleri sonlu elemanlar yéntemiyle hesaplanmistir
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Maksimum su devresi boyutu hesaplamasi (6rnek)

[m?]
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5,0 - —
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Y| S —— = ——
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\\\
2,0 [
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
[W/mZ] DI0000189
*) At = besleme ve donls sicakligl arasindaki fark Emitter alanina gére tasarim (mz)
Oge Aciklama
. Aciklama Deger
A Devre bagina 25 kPa basing kaybi ile maks. su . o o
devresi boyutu [m?] Sogutma kapasitesi 52 W/m? (Uponor Thermatop S igin
~ — Isitma/sogutma kapasitesi
B Sogutma kapasitesi [W/m?] tablosundan)
Maks. su devresi boyutu 2,7 m?
Ornek kosullar Gerekli ddseme alani 1000 W/52 W/m? = 19,3 m?
~ Segilen emitter (sogutma igin 3500 x 340 mm = 1,19 m?
Agiklama Deger aktif panel alani)
Oda Ofis, algi levha tavanli Emitter sayisi 19,3 m#/1,19 m? = 16,2 adet -> 17 adet
Oda sicakligi 26°C Emitter'larin toplam alani 17 x 1,19 m? = 20,23 m?
Sogutma yiik 1000 W Toplam sogutma kapasitesi 20,23 m? x 52 W/m? = 1052 W
Besleme sicakligi 16°C Toplam akis hizi m = Q/c x AT ; m = 1052 Watt / 1,163
Dénus sicakhgi 18°C Wh/kg*K x 2 K = 453 kg/sa (I/sa)
Lineer sicaklik farki 9K
Yayilim At 2K
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Su devresi basina basing kaybi hesaplamasi (6rnek)

[kPa]

6,0 m? 5,0 m? 4,0 m? 3,0 m?
30 — . . i .
25 2,0 m?
20
15
1,0 m?
10
5
0
10 20 30 40 50 60 70 [kg/h]
Oge Aciklama
A Su devresi basina basing kaybi [kPa]
B Akis hizi [kg/h]

Emitter alanina gore tasarim (m?)

Aciklama Deger
m? cinsinden su devresi boyutu 2 x 1,19 m? = 2,38 m?
Su devresi sogutma kapasitesi 2,38 m? x 52 W/m? = 124 W

Su devresi akis hizi m =124 Watt / 1.163 Wh/kg*K x 2 K =
53 kg/sa
Su devresi basing kaybi 18,2 kPa; Baglanti hatti yok

(yukaridaki grafikten)
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3 Teknik veriler

3.1 Teknik ozellikler

Aciklama Birim Deger
Tavan kaplamasi Siva/Termal levha (standart levha kalinligi; s = 10 mm)
Tavan tasarimi Deliksiz
Yuzeyler Boya, duvar kagidi veya siva
Standart emitter uzunlugu mm 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500
Standart emitter genisligi mm 370 (aktif alan boyutlandirmasi igin lutfen "Aktif panel alani" bélimiine bakin)
Standart emitter yiksekligi mm 36
Ortalama boru uzunlugu/m? m 24,4
GOmili boru Uponor Comfort Pipe PE-Xa 9,9 x 1,1 mm
Su dahil emitter agirhgi kg/m? 55
DIN EN 14240 uyarinca sogutma A9 = 8 K'de 46 W/m?
kapasitesi : 2004
DIN EN 14037 uyarinca isitma A% = 15 K'de 64 W/m?
kapasitesi-5 : 2016
Onerilen ortam sicakligi Sogutma suyu sicakhgi: 16°C;
Isitma suyu sicakligi: 35°C ila maks. 45°C
Calisma kosullari Isitma modu sicakligi maks. +50°C
Yodusma onlenmelidir!
Onerilen basing kaybi su devresi basina maks. 25 kPa
Onerilen toplam aski yiiksekligi 2 120 mm (Ust beton tavan ile asma tavanin gérinir tarafi arasindaki mesafe)
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