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1 Autorska prava i izjava o odricanju
odgovornosti

Ovo je genericka verzija dokumenta za cijelu Europu. U ovom se
dokumentu mogu prikazivati proizvodi koji nisu dostupni na vasoj
lokaciji iz tehni€kih, pravnih, komercijalnih ili nekih drugih razloga.

Ako imate bilo kakva pitanja, posjetite lokalno web-mjesto tvrtke
Uponor ili se obratite predstavniku tvrtke Uponor.

LUponor” je registrirani zastitni znak tvrtke Uponor Corporation.

Tvrtka Uponor pripremila je ovaj dokument u informativne svrhe, a
uklju€ene slike predstavljaju samo ilustraciju proizvoda. Sadrzaj
(tekst i slike) dokumenta zasti¢en je nacionalnim zakonima o
autorskim pravima i odredbama ugovora. Prilikom uporabe
dokumenta pristajete pridrzavati se navedenih odredbi. Prilagodba ili
uporaba bilo kojeg sadrzaja za drugu svrhu krSenje je autorskoga
prava, zastitnog znaka i drugih stvarnih prava tvrtke Uponor.

lako je tvrtka Uponor nastojala osigurati ispravnost ovog dokumenta,
ne garantira i ne jam¢i ispravnost informacija koje se u njemu nalaze.
Tvrtka Uponor zadrzava pravo na izmjenu portfelja proizvoda i
povezane dokumentacije bez prethodne najave u skladu s politikom
stalnog pobolj$anja i razvoja proizvoda.

Ovo je genericka verzija dokumenta za cijelu Europu. U ovom se
dokumentu mogu prikazivati proizvodi koji nisu dostupni na vasoj
lokaciji iz tehni€kih, pravnih, komercijalnih ili nekih drugih razloga.
Stoga unaprijed pogledajte informacije o proizvodu ili cjenik tvrtke
Uponor da biste saznali isporuCuje li se proizvod na vasoj lokaciji.

Uvijek osigurajte da sustav ili proizvodi postuju sve lokalne
standarde i propise. Tvrtka Uponor ne moze jam¢iti punu
uskladenost svih proizvoda iz portfelja i s njima povezane
dokumentacije s lokalnim propisima, standardima ili nainima
rada.

U najvecoj mjeri dopustenoj zakonom tvrtka Uponor odrice se
svih jamstava povezanih sa sadrzajem ovog dokumenta, izri€itih
ili impliciranih, osim ako nije drugacije dogovoreno ili zakonom
propisano.

Tvrtka Uponor ni u kojem slu€aju ne snosi odgovornost ni za
kakve neizravne, posebne, sluc¢ajne ili posljedi¢ne Stete/gubitke
nastale u vezi s uporabom proizvoda iz portfelja i s njima
povezane dokumentacije.

Ako imate bilo kakva pitanja, posjetite lokalno web-mjesto tvrtke
Uponor ili se obratite predstavniku tvrtke Uponor.
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2 Opce informacije

Prilikom rasprave o optimalnom dovodu tople vode za zgrade, svatko
trazi pametno, ucinkovito i odrzivo rjeSenje, sto ¢esto dovodi do
pitanja: Koja je metoda najprikladnija? Najces¢i pristupi su
centralizirani i decentralizirani dovod tople vode. S termo modulima
Combi i Aqua Port za obiteljske kucei viSestambene zgrade, tvrtka
Uponor se usredotoCuje na decentralizaciju. Ovaj pristup pruza jasne
prednosti tijekom faze planiranja prije stvarnog postavljanja, tijekom
rada i u ispunjavanju najvisih standarda sigurnosti, udobnosti i
higijene.

Decentralizirane toplinske podstanice karakterizira energetska
ucinkovitost. One pripremaju potrebnu potros$nu toplu vodu samo kad
je potrebna, minimizirajuéi troSkove energije, te se mogu jednostavno
kombinirati s obnovljivim izvorima energije. Toplinske podstanice
tvrtke Uponor nude visoku razinu prilagodljivosti i montazne
elemente, $to dovodi do povecane uginkovitosti i vrhunske kvalitete
na gradiliStima decentraliziranih sustava. To smanjuje vrijeme/
troSkove postavljanja i kolic¢ine potrebnog materijala, zna¢ajno
skracujuéi vrijeme gradnje. Svi procesi, od projektiranja do
implementacije, mogu se pojednostavniti i ubrzati, posebno u
slu€ajevima prekida opskrbnog lanca i nedostataka kvalificirane
radne snage. Eliminacijom stagnacije tople vode u decentraliziranim
sustavima i smanjenjem ukupnog volumena vode, rizik od infekcije
bakterijom Legionella znacajno se smanjuje, osiguravajuci
visokokvalitetnu vodu za pice.

Toplinske podstanice Uponor Combi i Aqua Port idealno su riesenje
za opskrbu potroSnom toplom vodom. Energetski su ucinkovite i
imaju visok udio prefabriciranih montaznih elemenata. Takoder
zadovoljavaju najviSe standarde higijene i udobnosti za
visokokvalitetne instalacije pitke vode.
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3 Prednosti decentraliziranih toplinskih

podstanica

3.1 Usporedba 2-cijevnog sustava s toplinskim podstanicama i
standardnim 4-cijevnim sustavima s centraliziranim sustavom

zagrijavanja vode

Centralizirani dovod potrosne vode, 4-
cijevni sustav

Ovo je sustav velikih razmjera "), na kojem instalater ¢esto mora
obavljati provjere kvalitete.

Ovaj sustav zahtijeva znacajne napore u cjevovodnim mrezama,
jer su potrebni dovodi tople potro$ne vode i cirkulacijski vodovi,

Decentralizirani sustav zagrijavanja
potrosne vode, 2-cijevni sustav

Nije potrebno ponavljati testove za legionelu jer se potrosna
voda zagrijava dok tece").

Ucinkovita integracija obnovljivih izvora energije zbog niskih
temperatura povrata.

osobito u visekatnim zgradama. «  Nema potrebe za pohranom i cirkulacijom potrone tople vode.
Visoka potraznja za energijom za odrzavanje higijenske kvalitete

“ . . 1) u skladu s njemackim sluzbenim listom o potro$noj vodi
potrosSne vode u skladu s danim standardima.

1) u skladu s njemackim sluzbenim listom o potro$noj vodi

RP0000400

RP0000399
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3.2 Visoka energetska uCinkovitost s decentraliziranim sustavima
zagrijavanja potrosne tople vode

Usteda energije od 36 % pri
decentraliziranom zagrijavanju
potrosne tople vode s toplinskim
podstanicama

Cak i 2-cijevna mreZa za dovod topline do toplinskih podstanica ne
radi bez gubitaka u stanju pripravnosti i distribuciji; medutim, kona¢na
potraznja za energijom za cijelu pripremu tople vode je oko 36 % niza
nego u sustavima sa srediSnjim spremnikom i cirkulacijom tople

|
|
|
|
:
|
|
vode, kao Sto je prikazano rezultatima Allplan studije ,,Energetski : IE IE
ucinkovita priprema tople vode“ Grada Bec¢a na temelju dijagrama | v
protoka energije. Konkretno, moguénosti povezivanja opskrbe |
toplinom na strani grijanja, npr. sustava povrSinskog zagrijavanja u !
|
I

stanovima, s dovodom plo¢astog izmjenjivaca topline orijentiranim ka
potraznji putem 2-cijevne mreze, rezultiraju:

DI0000409

. sveukupno niskom temperaturom povrata Stavka Opis
+  smanjenjem temperature tijekom faza niskog optere¢enja A Ulaz = izlaz + gubici = 166 %
*  smanjenjem pomocnih energetskih potreba B Izlaz: potraznja za energijom za potro$nu toplu vodu:

100 % = 12,7 kWh/m?a
Gubici u dovodu: 11 %
Pomoc¢na potrosnja energije: 3 %

Ovi ¢imbenici omogucuju dodatnu ustedu za energetski ucinkovitiji
rad pripreme tople vode bez gubitka udobnosti.

Gubici pri pohrani: 7 %

Gubici u distribuciji: 40 %

Ostali gubici: 5 %

Ukupni gubici energije (66 %) = 8,4 kWh/m?a

Upotreba obnovljivih izvora energije

Dodatno, decentralizirane toplinske podstanice otvaraju moguénost
upotrebe i dovoda energije iz obnoviljivih izvora, kao $to su solarno
toplinsko predzagrijavanje meduspremnika ili toplinske pumpe. Oba
se sustava zatim mogu upotrebljavati tijekom cijele godine s visokim
godi$njim faktorom ucinkovitosti i niskim podizanjem temperature. S
takozvanim ,hibridnim stanicama*“ kao $to je Uponor Combi Port M Duag ram potroé nje energ ije’ 4-cijevni
Hybrid, ugodna temperatura tople vode od 40-60 °C moze se posti¢i i

pri vrlo niskim temperaturama protoka zagrijavanja od 35-45 °C. U sustav

tom procesu priprema tople vode u ¢istom protoénom radu u pocetku
se odvija putem visokoucinkovitog plo¢astog izmjenjivaca topline od
nehrdajuceg celika. Zbog velikog volumenskog protoka i niske
temperaturne razlike od oko 3-5 K, hladna voda (PWC - hladna pitka
voda) zagrijava se na oko 37 °C. Ponovno zagrijavanje do Zeljene
temperature tople vode ovisno o potraznji od 40 °C do 60 °C odvija
se putem integriranog, elektricno upravljanog proto¢nog grijaca vode.

Voda za pi¢e prethodno zagrijana na 37 °C u izmjenjivacu topline

zahtijeva, ovisno o brzini protoka, elektricnu snagu od 3-6 kW, na

primjer, za podizanje temperature na 45 °C. Ovdje se takoder

preporucuje upotreba viska elektri¢ne energije iz fotonaponskih

sustava ljeti za optimizaciju vlastite potroSnje, a time i ekonomske
ucinkovitosti.

[olRolBulRulfiviNel

Centralno zagrijavanje potroSne vode s meduspremnikom tople vode
i cirkulacijom distribucije tople vode:

Dijagram potrosnje energije, 2-cijevni
sustav
Decentralizirano zagrijavanje potro$ne tople vode s toplinskim

podstanicama: Diooacsto
Stavka Opis
A Ulaz = izlaz + gubici = 250 %
B Izlaz: potraznja za energijom za potro$nu toplu vodu:

100 % = 12,7 kWh/m?2a
Gubici u dovodu: 13 %
Pomocéna potrosnja energije: 20 %

Gubici pri pohrani: 8 %
Gubici u distribuciji: 114 %

Mmoo
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G Ostali gubici: 5 %
H Ukupni gubici energije (150 %) = 19 kWh/m?a

Uponor Combi Port i Aqua Port | Tehnicke informacije |7



4 Osiguravanje decentralizirane kvalitete
vode - higijena pitke vode bez

kompromisa

Klju€ni ¢imbenik za besprijekornu kvalitetu pitke vode je izbjegavanje
dugog vremena zadrzavanja i nepovoljnih raspona temperature.
Decentralizirane toplinske podstanice i kruzne instalacije nude
najveéu mogucu sigurnost kako bi se smanijio rizik od kontaminacije.

Jasno su definirani zahtjevi u pogledu pitkosti i Cisto¢e vode za pice.
Planiranje, izgradnja i operativna provedba €esto su povezani s
problemima, kao $to brojni nalazi iznad razine djelovanja za legionelu
viSestruko pokazuju. Osim toga, postoji poveéana potraznja korisnika
za izvlacenje puno tople vode iz sustava pitke vode u bilo kojem
trenutku i uz minimalno kasnjenje.

Za optimalnu higijenu pitke vode, prema opéeprihvacenim
tehnoloskim pravilima, posebno su presudna dva kriterija:
. redovita izmjena vode u cijelom cjevovodnom sustavu i.

* odrzavanje potrebnih temperatura u hladnoj vodi, toploj vodi i
cirkulacijskim cijevima.

Kako bi ispunili te zahtjeve od glavnog dovoda vode u zgradi do
to€ke ispustanja, projektanti, instalateri i korisnici zajednicki su
odgovorni za osiguravanje sukladnog i profesionalnog projektiranja,

instalacije i pustanja u pogon. Ono $to u poc¢etku zvugi slozeno i vrio
teoretsko postaje jednostavnije za sve one koji su uklju¢eni u
izgradnju ako su rizici kontaminacije dosljedno isklju¢eni tijekom
projektiranja. Oni koji se odlu€e za pripremu potroSne tople vode na
temelju potraznje koriste¢i se nacelom protoka kroz decentralizirane
toplinske podstanice uklanjaju rizike kao $to je rast bakterije
Legionella u hladnijim slojevima sredi$njih spremnika za vodu za pice
ili opseznim cirkulacijskim linijama.

U decentraliziranim sustavima tehnologije svjeze tople vode,
toplinska energija za proizvodnju tople vode viSe se ne skladisti u
samoj pitkoj vodi, ve¢ u spremnicima za zagrijavanje u higijenski
sigurnom obliku. Osim toga, cijevi za distribuciju tople vode i
cirkulacijske cijevi, koje mogu uzrokovati kontaminaciju zbog
nedovoljne izolacije ili loSeg hidraulickog balansiranja, vie nisu
potrebne u zgradi. Za higijensku raspodjelu tople i hladne pitke vode
na katovima preporucuje se instalacija u obliku prstena. To ne samo
da omogucuje male promjere cijevi i volumene vode, veé i osigurava
protok kroz sve dijelove sustava, bez obzira na to koje se tocke
ispustanja upotrebljavaju Cesto, rijetko ili nikada.
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RP0000398

Na taj se nacin izbjegava stagnacija u distribuciji po katovima tijekom
uobiCajenog ponasanja potrosSnje. U stambenim zgradama svaka
stambena jedinica ima svoju toplinsku podstanicu za higijensku
pripremu tople vode. Izmjenjivac topline visokih performansi ne samo
da pruza visoku ugodnost tople vode, vec i niske temperature
povrata, Sto zauzvrat doprinosi energetski u€inkovitom radu sustava
grijanja. Takoder je vazno da je u svakoj jedinici moguce jednostavno
evidentiranje potroSnje putem izravno integriranih mjerac¢a vode i
kalorimetara. Stanice u stanovima su izravno povezane s dovodom
grijanja u 2-cijevnom sustavu, tako da se uklanjaju srediSnje cijevi za
toplu vodu i cirkulacijske cijevi u servisnim oknima.

Time se opskrbna okna smanjuju za priblizno 40 %. Time se
izbjegava gubitak zbog zracenja iz cijevi, te viSe nije potrebno
pohrana vode za pice. Na taj nacin, ne samo da se poveéava
energetska ucinkovitost, ve¢ se izbjegava i stagnacija u dovodu
hladne vode, Sto je mnogo vaznije u smislu higijene. Za razliku od
centralizirane pripreme potrosne tople vode, ovdje postoji znatno
veca izmjena vode, jer cijev za hladnu vodu pokriva ukupnu potraznju
(toplu i hladnu) priklju¢enih jedinica.

4.1 Zagrijavanje u meduspremniku
umjesto skladistenja potroSne
vode

Decentralizirana tehnologija pitke vode moze u€inkovito suzbiti rizik
od kontaminacije pitke vode u spremnicima. Decentralizirane stanice
za sanitarnu vodu, gdje god je to moguce, u potpunosti izbjegavaju
cirkulaciju ili skladiStenje zagrijane pitke vode. Samo onoliko vode za
pic¢e koliko korisnik trenutno treba zagrijava se na temperaturu vode
za izlievno mjesto. Energija potrebna za to ne skladisti se u obliku
vode za pi¢e, ve¢ u meduspremnicima koji koriste vodu za grijanje
kao medij (pogledajte propise i standarde specifi¢ne za pojedinu
drzavu).
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5 Radni uvjeti ploCastih izmjenjivaca topline
u instalacijama potrosne tople vode

5.1 Radni uvjeti

Prilikom rada s toplinskim podstanicama potrebno je izbjegavati
snazne skokove tlaka (npr. iz ventila, sustava za povisenje tlaka itd.).
Kod ventila ili fitinga koje imaju vrlo kratko vrijeme otvaranja i
zatvaranja, jaki pritisci javljaju se u kratkim intervalima, $to
nedopustivo prelazi specifikacije lokalnih standarda.

Zarad s toplinskim podstanicama pridrzavajte se sljedecih
specifikacija:

+ Kada se fiting zatvori, pozitivni skok tlaka vode ne smije biti veci
od 2 bar.

. Kada se fiting otvori, skok negativnog tlaka vode ne smije biti
maniji od 50 % tlaka protoka koji se javlja nakon otvaranja fiting.

NAPOMENA!

Neuskladenost s ovim specifikacijama moze uzrokovati
ostecenja na komponentama toplinske podstanice, npr.
izmjenjivaca topline, poput pukotina u zavarenim
Savovima ili deformacija plo¢a izmjenjivaca topline.

U tehnickoj literaturi o toj temi preporucuje se optimiziranje omjera
tlaka na mjestu podrijetla. Jedan od primjera ove tehnicke literature je
procesni list W 303 njemackog Tehni€kog i znanstvenog udruzenja za
plin i vodu (DVGW). Prije rada sa sustavom ili odrzavanja sustava
procitajte standard EN 806-5 i standarde specificne za vasu drzavu.

NAPOMENA!

Prije upotrebe toplinskih podstanica, morate dobiti
analizu vode za mjesto upotrebe. Analiza vode vazna je
za plocasti izmjenjiva¢ topline od nehrdajuceg celika.
Analizu vode mozete dobiti od lokalnog poduzeca za
opskrbu vodom.

5.2 Kvaliteta vode za toplinske
podstanice

Uponor toplinske podstanice sastavljene su samo s plo¢astim
izmjenjiva¢ima topline od nehrdajuceg celika.

Strana grijanja

Pridrzavajte se propisa i standarda koji se odnose na kvalitetu vode
za grijanje.

otrosna topla vodaP

Zalemljeni plo€asti izmjenjivaci topline sastoje se od reljefnih plo¢a
od nehrdajuceg Celika 1.4404/1.4401 ili SA240 316L/SA240 316.
Dostupne su u dva razreda kvalitete:

. Plocasti izmjenjivadi topline od nehrdajuceg Celika: bez obojenih
metala (St) ili bakrenog lema (CB)

*  Plocasti izmjenjivadi topline od nehrdajuceg Celika s premazom
silicijevog dioksida (Sealix®) (SX)

Prije upotrebe izmjenjivaca topline, projektant gradevinskih usluga ili
tvrtka koja izvrSava instalaciju moraju tijekom planiranja sustava
provjeriti jesu li zastita od korozije i stvaranja kamenca adekvatno
rijeSeni u skladu s lokalnim propisima (npr. DIN 1988-200, odjeljak
12.3.2) i dostupnim analizama pitke vode.

Ova provjera mora obuhvatiti sljedece tocke:

«  Odabir materijala

. Promjene kvalitete vode za pi¢e uzrokovane korozijom
*  lzvodenje instalacije

. Razmatranje predvidenih radnih uvjeta

U nastavku navedene vrijednosti za svojstva vode moraju se u
potpunosti postovati:

Koncentracija Jedinica Plo¢asti izmjenjiva¢
topline
(CB) (St) (SX)
pH vrijednost 6,0-75 — 0 + +
75-9,0 — + + +
Ukupna tvrdo¢a 4,0 -8,5 °dH + + +
Klorid <300 mg/l + + +
Tvari koje se <30 mg/l + + +
mogui filtrirati
Sulfat <70 mg/l + + +
70 — 300 mg/l 0
Slobodni klor <1 mg/l + + +
1-5 mg/I 0
Elektricna <10 pS/icm 0 + +
vodljivost 10 — 500 pS/cm " " +
Amonijak <2 mg/l + + +
2-20 mg/l 0

+: Dobra otpornost u normalnim uvjetima
0. Moze doc¢i do korozije - ne preporucuje se upotreba

Talozenje kalcija u vodi ovisno o

temperaturi

Pridrzavajte se sljedecih grani¢nih vrijednosti za talozenje kalcija:
Temperatura 10 20 30 40 50 60 70 80 90
[°Cl

TalozZenje kalcija 0 06 12 3
[%]

11.8 294 471 76.5 100

Granic¢ne vrijednosti udjela klora pri
zagrijavanju

10000

/

1000

100

10

0 25 50 75 100

DI0000912
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Temperatura [°C]

Udio klora [mg/kg]

Nije u funkciji
Radi bez poteskoc¢a

W > <X
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6 Smjernice i pravila za projektiranje

6.1 Projektiranje i upravljanje sustavima s Uponor toplinskim

podstanicama

Postoje brojni propisi koji ureduju projektiranje i konstrukciju
instalacija, kao i njihov rad. U nastavku je sazet kratak izbor klju¢nih
pravila i propisa.

Njemacki sluzbeni list o potrosnoj vodi

Ovaj sluzbeni list iznosi temeljnu razliku izmedu sustava velikih i
sustava malih razmjera. Na toplinske podstanice primjenjuju se
zahtjevi za male sustave.

Odjeljak 8. njemackog sluzbenog lista o

potrosnoj vodi

U odjeljku 8. ,grija¢ potroSne vode velikih razmjera” naveden je kao
sustav s:

1. grijacima tople vode skladi$nog tipa ili sredi$njim trenutaénim
grijacima tople potro$ne vode, kapaciteta veéeg od 400 litara
svaki, ili

2. kapacitetom od viSe od tri litre u najmanje jednoj cijevi izmedu
izlaza grijaca tople potroSne vode i slavine; kapacitet
cirkulacijske cijevi se ne uzima u obzir. Takvi sustavi u
obiteljskim ku¢ama ili kuéama s dvije stambene jedinice ne
ubrajaju se u sustave zagrijavanja tople vode velikih razmjera.

DVGW radni list W 551, izdanje iz 2004.

Osim toga, ovdje valja spomenuti i DVGW radni list W 551. Ovdje
nisu navedeni zahtjevi za jedinice za opskrbu potroSnom vodom ¢€ak
niti u okviru pravila 3 litre.

Grijaci potroSne vode malih razmjera

,Grijaci potroSne vode malih razmjera” su svi sustavi s grijaéem vode
skladiSnog tipa ili trenutnim sredisnjim grijacima potro$ne vode u:

»  Samostoje¢im i dvojnim kuéama, bez obzira na kapacitet grijaca
tople vode i opseg cijevi.

»  Sustavi s grijacima tople potro$ne vode kapaciteta do najvise
400 litara i kapacitetom od tri litre ili manjim u svakoj cijevi
izmedu izlaza grijaca tople potro$ne vode i slavine.

*  Ovdje nisu uzete u obzir nikakve cirkulacijske cijevi.

Zahtjevi za grijace potrosne vode

Decentralizirani trenutacéni grijaci tople potroSne vode mogu se
upotrebljavati bez daljnjih mjera ako volumen cjevovoda nizvodno od
trenutacnog grijaca tople potroSne vode ne prelazi 3 litara.

U tablici u nastavku prikazano je Sto znaéi volumen vode od 3 litara u
cijevima:

Volumen cijevi: Cijevi s navojem u skladu sa
standardom DIN 2440

Stavka 3/8" 1/2" 3/4"
Nazivni promjer 10 15 20
[mm]

Vanjski promjer 17,2 21.3 26.9

[mm]
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Stavka 3/8" 1/2" 3/4"

Sadrzaj [I/m] 0123 0.201 0.366

Ugradbena 24,39 14.92 8.19

duljina do 3 litre

[m]

Volumen cijevi: bakrene cijevi

Stavka 12 x1 215 x 1 218 x 1 22 x1
[mm] [mm] [mm] [mm]

Unutarnji 10 13 16 20

promjer [mm]

Sadrzaj [I/m] 0079 0.133 0.201 0.314

Ugradbena 38 22.5 14.9 9.6

duljina do 3 litre

[m]

Volumen cijevi: Uponor cijevi

Stavka Z14x2 D16x2 20 x @225 x 232x3

[mm] [mm] 2,25 2,5 [mm]
[mm] [mm]

Unutarnji 10 12 15.5 20 26

promjer [mm]

Sadrzaj [I/m] 0079 0.133 0.189 0.314 0.531

Ugradbena 38 26 15.9 9.6 5.6

duljina do 3 litre

[m]

Sistemi grijanja

Projektiranje i ugradnja sustava grijanja mora se provoditi u skladu s
prihvacenim pravilima struke te DIN standardima i VDI smjernicama
opisanima u nastavku. Ako je primjenjivo, moraju se postovati
odgovarajuci propisi ili standardi za pojedine zemlje.

Sljedeci popis nije konacan, ve¢ prikazuje samo neke primjere za

Njemacku:

. EN 12828 Sustavi grijanja u zgradama - projektiranje sustava
grijanja na bazi vode

»  EN 806 Specifikacije za instalacije u zgradama koje prenose
vodu namijenjenu za ljudsku potrosnju

. EN 12831 Metoda za izracun projektnog toplinskog opterecenja

*  EN 12354-5 Procjena akustickih svojstava zgrada na temelju
svojstava elemenata — 5. dio: Razine buke uslijed servisne
opreme

. EN 6946 Toplinski otpor i toplinska propusnost. Metode izracuna
*  GEG Zakon o energiji u zgradama

Preporu€ujemo ugradnju separatora mulja i separatora zraka.
Ekspanzijski spremnik mora se prilagoditi sustavu i podesiti u skladu
s tim.

Daljnji propisi:

*  Propisi lokalnih vodoopskrbnih poduzeca

*  Svi primjenjivi i jednakovrijedni propisi i standardi za pojedine
zemlje.




6.2 Projektiranje sustava s Uponor toplinskim podstanicama

Istovremeni rad

Projektiranje mreze cijevi za grijanje sa stanicama za sanitarnu vodu
za decentralizirani dovod tople vode znacajno se razlikuje od onih
namijenjenih isklju€ivo za grijanje prostora. To je zbog potrebe za
uzimanjem u obzir istovremene potraznja za toplom vodom.

Sliéno kao kod proracuna vr$nih protoka za opskrbu hladnom i
toplom vodom u zgradi, kod dimenzioniranja dvocijevnih mreza
grijanja takoder se mora uzeti u obzir istovremenost potroSnje vode.
Na trzi$tu su uspostavljene specifikacije koje su razvijene na temelju
mjerenja i izra¢una. U Njemackoj literaturi mozete pronaci pristup
istovremenosti u stanogradnji u izdanju Tehni¢kog sveucilista u
Dresdenu. VDI smjernica 2072, ,Stanica za prijenos topline s vodom/
izmjenjiva¢ima topline vode za kontinuirano proto¢no zagrijavanje
vode®, sadrzi ekvivalentne specifikacije. Sljedeéi dijagram usporeduje
oba omotaca.

Faktori istovremenosti za toplinske podstanice
s grijaCima potroSne vode na temelju nacela
kontinuiranog protoka

KarakteristiCna krivulja faktora istovremenosti u skladu s razli¢itim
smjernicama, VDI 2072 i Tehni¢ko sveuciliSte u Dresdenu:

6.3 Primjer izraCuna

Parametri u nastavku nuzni su za izraéun:

»  Potrebne funkcije toplinske podstanice, na primjer: grijanje vode
(PWH), radijatorsko grijanje (RC), podno grijanje (UFH) ili podno
grijanje/hladenje (UFH/C)

*  Vrsta sustava, na primjer: 2-cijevni ili 4-cijevni sustav
»  Temperatura protoka sustava, na primjer: 65 °C, 55 °C ili 38 °C

+  Temperaturno Sirenje sustava, na primjer: Pretpostavka za PWH
iliPWH + RC 20 Kili PWH + UFH 30 K

. Potreban protok potroSne tople vode toplinske podstanice

»  Ciljna temperatura tople vode u odnosu na temperaturu protoka,
na primjer: toplina PWC 10 °C do PWH 50 °C kada je dovod
grijanja na 65 °C

»  Toplinski ucin po stambenoj jedinici

. Dostupan tlak hladne vode

[Y]rooo T T T 7T

90,0 TU-Dresden |
\ VDI 2072

80,0 \

70,0

60,0 \
50,0

40,0

30,0

[]

20,0 — —]

I

10,0

0,0

123 4567 8 91011121314151617 181920

DI0000411

Stavka Opis
X Broj identi¢nih stambenih jedinica [kom]
Y Istovremeni rad [%]

Odabrane funkcije i parametri za izracun primjera:

*  2-cijevni sustav

*  svaki usponski vod ima 3 voda s po 4 stana, ukupno 12 stanova
. Funkcije toplinske podstanice: PWH + UFH

*  Zahtjev za grijanjem po stanu: 3 kW

«  Temperatura polaznog voda: 65 °C

*  Temperaturni raspon u sustavu grijanja: 30 K

«  Temperatura hladne vode: 10 °C

*  Temperatura tople vode: 50 °C (zagrijavanje vode za 40 K)

. Protok potros$ne tople vode toplinske podstanice: 19 I/min

. Istovremeni rad u skladu sa standardom VDI 2072
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Odabir toplinske podstanice na temelju potrebnih funkcija i protoka potrosne

tople vode

CD0000884

Zahtjevi:
*  Toplinska podstanica za 2-cijevni sustav
. Funkcije: PWH + UFH

. Protok potroSne tople vode: 19 I/min kada je temperatura
polaznog voda grijanja 65 °C, a temperatura tople vode 50 °C

. Maksimalno 10 kW toplinskog u¢ina za podno grijanje (UFH)

*  Odabrana toplinska podstanica: Uponor Combi Port M-Pro UFH
19

Odredivanje potrebnog protoka u sustavu grijanja te padova tlaka za grijanje i
potrosnu vodu na temelju dijagrama karakteristi¢nih krivulja.

Zagrijavanje hladne vode 40 K (10-50 °C)

55°C 60 °C 65°C 70°C 75°C
1000 g
970 I/h ; 7l ]so0°c
900 4 _ e
- 17 {85°C
AT
A7t A
B
=
100
0
5 10 15 191/min| 20 25
Stavka Opis
A Polazne temperature primarnog grijanja
X Protok potro$ne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h

Kod protoka potro$ne vode od 19 I/min, temperature polaznog voda
grijanja od 65 °C i temperature potro$ne tople vode od 50 °C,
potreban je protok ogrjevne vode od 970 I/h. Kod dimenzioniranja
pojedinacnog dovodnog voda stanice uzima se u obzir samo protok
ogrjevne vode za pripremu potro$ne tople vode.
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Kapacitet toc¢enja 40 K (10-50 °C)
40

35

30 55°C

25 = =

20 e LT | |
18°C =

36660 o

0 T
5 10 15 19 1/min | 20 25

DI0000384.

Stavka Opis
X Protok potro$ne tople vode [I/min]
Y Temperatura povrata °C

Pri maksimalnom kapacitetu pripreme PTV-a od 19 I/min temperatura
povratne vode iznosi 18 °C. Ako se stopa protoka smaniji,
temperatura povrata jo$ viSe pada. Tijekom normalnog rada

(PWH + UFH) uspostavlja se mijeSana temperatura.




Strana grijanja (primarna)

Strana potrosne tople vode (primarna)

(6] - -

0.80 2.00
1.90
0,70 1.80
1.70
1.60
060 1,50
1.40
0,50 1.30
0,40 4 ) /17 i
0,38 bar - g-gg VAN IA:t
030 A o 0.80 7L ]
B B 1
- - 0.70 S
‘ 0.60 -7
0,20 2 0.50
AT 0.40 -
A 0.30 A
010 = 0.20
o eFmE T 0.10 4=
0,00 F==={— 0.00
100 200 300 400 500 600 700 800 900 [1000 5.0 100 150 200 25.0
970 I/h J— 19 I/min oo
Stavka Opis Stavka Opis
X Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h X Protok potro$ne tople vode [I/min]
Y Pad tlaka [bar] Y Pad tlaka [bar]
A dP stanice ukljuéujuci TL A Maks. domet
B dP stanice ukljuéuju¢i regulator diferencijalnog tlaka B dP stanice bez prigusnog diska, ukljuCujuci TL
(e} dP stanice C dP stanice bez prigus$nog diska

Sa kapacitetom pripreme PTV-a od 19 I/h pad tlaka je 1,13 bara. Da
bi se utvrdio pad ukupnog tlaka toplinske podstanice, mora se uzeti u
obzir pad tlaka prigu$nog diska (oko 0,5 bara) i vodomijera.

S primarnim zahtjevom za grijanjem od 970 I/h pad tlaka je 0,38 bar.
Za odredivanje ukupnog pada tlaka toplinske stanice potrebno je
uzeti u obzir i pad tlaka na mjeracu topline.

IzraGun o€ekivane istovremenosti u cjevovodnoj mrezi

IzraCunaijte istovremeni rad u skladu sa standardom VDI 2072 s .
pomocu sljedec¢e formule:

@ = 0,03 + (0,5/n) + (0,47 x (1/N))

N = broj stanova s istom opremom

+ ¢ = faktor istovremenog rada

Uponor Combi Port i Aqua Port | Tehnicke informacije | 15



NAPOMENA!

Izra€un istovremenosti uvijek mora zapoceti na kraju
svakog usponskog voda. Pri svakom dodatnom
zajedni¢kom prikljucku (etaznom) mora se izracunati

nova istovremenost.

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 1/min
970 I/h, 52,7 kKW, HZ 3,00 kW

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 1/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 1/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 1/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

Stavka Opis

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 1/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 1/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 1/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 1/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 1/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

3

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 1/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 1/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 1/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

=2562
=9438 |
=12

Stavka

A Izracunati faktor istovremenosti (¢) za pripremu tople B

vode po dijelu cijevi

Opis

Izracunati faktor istovremenosti (¢) za rad grijanja po

dionici cjevovoda

WD0000124
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Stavka Opis
(e} Ukupan broj stanica u danoj dionici cjevovoda

Odredivanje pretpostavljenih ukupnih stopa protoka u cjevovodnoj mrezi na
temelju prethodno odredenih istovremenosti

Proracun ukupnih protoka uzima u obzir protoke za opskrbu izmedu pretpostavljene primarne temperature polaza od 65 °C i
potroSnom toplom vodom pri At = 47 K te protoke za podno grijanje pretpostavljene sekundarne povratne temperature podnog grijanja od
pri At = 30 K. Temperaturni raspon podnog grijanja proizlazi iz razlike 35 °C.
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Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min

970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW 970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW 970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW
i i i
i i i
i i i
i i i
| | |
i i i
] . :
i i i
Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 l/min ! Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min ! Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 limin !
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW : 970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW : 870 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kKW :
| | |
PWH =9701h ' PWH =9701h ' PWH =9701h '
UFH =0Ilh —¥x UFH =0lIh —¥ UFH =0lh —¢
970 I/h ! 970 I/h ! 970 I/h !
! ! !
i i i
i i i
i i i
. . S
e e !
i i i
Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min i Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min i Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min i
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW ! 970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW ! 970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW !
1 1 1
i : i i
! IR ! !
i o i i
PWH =1200 I/h ' [ PWH =12001h ' H =12001h '
UFH =66lh — . UFH =66lh —~ H =66Ih —f
1266 I/h : I 1266 I/h : 1266 I/h :
: I : :
1 - % it 1 1
: I : :
1 o ! 1 1
. i . .
1 : 1 1
A A R B
! ! !
i i i
Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min ' Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min ' Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min '
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW ! 970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW ! 970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW !
i i i
i i i
i i i
PWH =13831h : PWH =13831/h : PWH =13831/h :
UFH =1361h — UFH =1361h —F~ UFH =1361h —F
1519 1/h i 1519 1/h i 1519 1/h i
i i i
| | |
| | |
PWH =15421/h j PWH =15421/h j PWH =15421/h j
UFH  =2081h 77?/ UFH  =2081h 77?/ UFH =2081h 77%/
1750 I/h ! 1750 I/ ! 1750 I/h !

PWH =1542 Ith PWH =24851/h 5 L PWH =2060 I/h L PWH =15421/h
UFH  =2081h UFH  =8131h — o7 UFH =5061h UFH  =2081h
1750 I/h 3298 I/h : 2566 I/h 1750 I/h woooooizs

Odredivanje promjera cijevi i pada tlaka pomoc¢u Uponor CAD softvera za
projektiranje

Osnove projektiranja: Stavka Vrijednost
Stavka Vrijednost Temperaturni raspon primarnog 30K

Snaga izvora topline 36 kW kruga grijanja

Polazna temperatura 65 °C Vrsta zgrade (tablica npr. VDI 2072

istovremenosti)

Zagrijavanje hladne vode za 40K
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Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

-

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

DN 25

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

—

DN 25

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

DN 25

—

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min
970 I/h, 52,7 kW, HZ 3,00 kW

DN 25

970 1/h j/ 970 1/h j/ 970 1/h 7?/
i i i
i i i
i i i
DN 25 ! DN 25 ! DN25 |
i i i
Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min | Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min | Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19,0 I/min |
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Vrsta izmjenjivaca Kat Istovremeni Istovremeni  Volumni Volumni Volumni R x | [Pa] Z [Pa] Pad tlaka

rad rad protok protok protok [pa]
(PHW) (UFH) (PWH) [I/h] (UFH) [/h] ukupno
[I/h]
Dionica br. 1 (stanovi na razli¢itim katovima)
Uponor Combi Port 1 1.000 0.000 970 0 970 110x6,0= 107 767
M-Pro UFH 19, 660
19,0/min, 970 Ih, 7 1.237 0.763 1200 66 1266 46x60= 60 336
52,7 kW, HZ 3,00 276
kW
3 1.426 1.574 1383 136 1519 64 x6,0 = 87 471
384
4 1.590 2.410 1542 208 1750 83x24-= 115 341
199
Primarni vod 4 1.590 2.410 1542 208 1750 83x20,0= 288 1948
1660
Ukupno 3836

Dionica br. 3 (stanovi na razli¢itim katovima)

Uponor Combi Port 1 1.000 0.000 970 0 970 110x6,0= 107 767
M-Pro UFH 19, 660
19,0/min, 970 Vh, — ~5 1.237 0.763 1200 66 1266 46x6,0= 60 336
52,7 KW, HZ 3,00 276
KW
3 1.426 1574 1383 136 1519 64x6,0= 87 471
384
4 1.590 2.410 1542 208 1750 83x24= 115 341
199
Ukupno 1888

Dionica br. 3 (stanovi na razli¢itim katovima)

Ukupni i maksimalni 4 - - - - - - - 1888

dP za dionice

Primarni vod 4 1.590 2.410 1542 208 1750 83x20,0= 288 1948
1660

Ukupno 3836

Dionica br. 2 (stanovi na razli¢itim katovima)

Uponor Combi Port 1 1.000 0.000 970 0 970 110x6,0= 107 767
M-Pro UFH 19, 660
19,0l/min, 970 I/h =
’ ’ ’ 2 1.237 7 12 12 4 =
527 kW, HZ 3,00 3 0.763 00 66 66 2%( 6,0 60 336
kw
3 1.426 1.574 1383 136 1519 64x6,0= 87 471
384
4 1.590 2.410 1542 208 1750 83x24= 115 341
199
Ukupno 1888

Dionica br. 2 (stanovi na razli¢itim katovima)

Ukupni i maksimalni 8 - - - - - - - 3836

dP za dionice

Primarni vod 8 2.124 5.876 2060 506 2566 79x20,0= 337 1917
1580

Ukupno 5753

Opskrba iz sustava grijanja

Ukupni i maksimalni 12 - - - - - - - 5753

dP za dijelove

Primarni vod 12 2.562 9.438 2485 813 3298 127 x6,0= 557 1319
762

Ukupno 7072

Dimenzioniranje pumpe za najnepovoljniju dionicu

Ukupni pad tlaka [bar] [Pa] Ukupni pad tlaka [bar] [Pa]
Cijevi: Kritiéni krug 0,07 7072 Pad tlaka uredaja 0,26 26322
Cijevi s dodatkom (koljeno itd.) 0,09 9194 DRG (kvs = 2,9) 0,11 11185

20| Uponor Combi Port i Aqua Port | Tehni¢ke informacije



Ukupni pad tlaka [bar] [Pa] Odabir pumpe

Ukupni pad tlaka toplinske 0,38 37506 Ukupna stopa protoka 3298 I/h

podstanice Maksimalna visina dobave 0,52 bar

Ukupno — 0.47 46700 U ovom se primjeru koristi homogena, elektronicki kontrolirana grupa
Ultrazvucni dP, pretpostavka: 0,05 5000 mreznih pumpi. Ova mrezna pumpa radi uz konstantnu regulaciju
kalorimetar Qn 1,5 tlaka. Na primjer, za to upotrijebite pumpu Uponor Central Port SPG
Ukupni pad tlaka s ultrazvuénim 0,52 51700 32 UM.

kalorimetrom

Konfiguracija prostora centralnog grijanja za decentralizirano zagrijavanje vode s
Uponor toplinskim podstanicama

Sustavi za decentralizirano zagrijavanje vode s Uponor toplinskim nastavku, zajedno s pripadaju¢im komponentama i tehnic¢kim
podstanicama moraju imati meduspremnik za osiguranje dovoda. podacima.
Informacije koje slijede prikazuju shemu sustava za primjer u
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Stavka Opis Stavka Vrijednost
A Pumpna grupa Veli¢ina meduspremnika 7501
B Meduspremnik s ventilacijskim otvorom i odvodnim Protok volumena za 1029 I/h
ventilom nadopunjavanje meduspremnika
C Regulator Pumpa za punjenje Strotos 25/1-4
) Pumpa za punjenje meduspremnika meduspremnika
E Prikljucak na izvor topline Temperatura protoka za PWH 65 °C
Temperaturni raspon grijanja 30K
Sistemi grijanja 40K

Tehnicki podaci -
Ukupna padovi tlaka

Stavka Vrijednost Ukupni padovi tlaka bez 0,47 bar
Sustav grijanja kalorimetra
Izvor topline Centralizirano grijanje Ultrazvugni kalorimetar 0,05 bar
Snaga izvora topline 36,0 kW Pad ukupnog tlaka pomocu 0,52 bar

- = P kalorimetra
Kapacitet vrSnog opterec¢enja 1634 kW

— " — . Ukupni volumni protok 3298 I/h
Sekundarni izvor topline Sredi$nje postrojenje —
centraliziranog grijanja Pumpa kruga grijanja SPG 32-UM

Solar
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7 Pregled proizvoda

7.1 Toplinske podstanice Uponor
Combi Port i Aqua Port

Uponor toplinske podstanice osiguravaju neograni¢enu dostupnost
higijenski besprijekorne tople vode za pi¢e, kao i cjelogodisnje
zagrijavanje prostora.

Prednosti
*  Znacajna usteda energije uz najbolju higijenu pitke vode i «  Sofisticirana tehnologija nasih jedinica rezultira visokom
najvecu toplinsku udobnost pouzdano$céu u radu

*  Sveobuhvatan asortiman proizvoda osigurava idealnu integraciju ~ * U Vasem gradevinskom projektu pomaze na$ tim tehnicke
Sirokog raspona izvora energije podrske.

Uponor Combi Port E-Pro

Stavka Toplinska podstanica Opis Protok potrosne tople
vode [I/min] "

E-Pro UFH . Pametno upravljanje svim 20, 25
potpuno elektronicki, za potro$nu toplu zahtjevima koji se odnose na
vodu i podno grijanje udobnost, higijenu i energetsku

ucinkovitost

. Dostupni dodaci specifi¢ni za
proizvod, kao Sto su ugradbeni i
nadzbukni ormarici, ukljuéujuci
unaprijed sastavljene razdjelnike
za spajanje sustava podnog
grijanja

. Visok protok do 25 I/min

. Rukovanje putem aplikacije

. Povezivanje s lokalnom BUS
mrezom

RP0000405

. Dostupna verzija s modulom za
cirkulaciju potro$ne tople vode

. Potpuno izolirano

E-Pro RC . Dostupni dodaci specifi¢ni za 20, 25
potpuno elektronicki, za potro$nu toplu proizvod, kao $to su nadzbukni i
vodu i radijatore ugradbeni ormarici, pripremljeni

za priklju¢ak radijatora
. Visok protok do 25 I/min
. Rukovanje putem aplikacije

. Povezivanje s lokalnom BUS
mrezom

. Dostupna verzija s modulom za
cirkulaciju tople potro$ne vode

. Potpuno izolirano

) Kapacitet pripreme PTV-a pri primarnoj temperaturi grijanja od 65 °C i zagrijavanje vode 40 K (10 °C hladna voda do 50 °C toplavoda).
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Uponor Combi Port M-Pro

Stavka Toplinska podstanica Opis Protok potrosne tople
vode [I/min] "

M-Pro UFH . Dostupna dodatna oprema 15, 19
za potroSnu toplu vodu i podno grijanje specificna za proizvod, kao $to

su ugradbeni ormaric¢i, ukljucujuci

ugradenu pumpnu grupu i

razdjelnik grijanja

. Verzije dostupne s drugim

sustavom stati¢kog grijanja (npr.

za priklju€ivanje kompaktne

podstanice Aqua Port Compact

ispod sudopera)

. Dostupna verzija s modulom za
cirkulaciju potrosne tople vode

. Vrlo tanka: dubina = 110 mm

M-Pro RC . Dostupna dodatna oprema 15, 19
za potro$nu toplu vodu i radijatore specifi€na za proizvod, kao $to
su ugradbeni ormarici, ukljucujuéi
ugradenu pumpnu grupu i
razdjelnik grijanja
. Dostupna verzija s modulom za
cirkulaciju potrosne tople vode

. Vrlo tanka: dubina = 110 mm

1) Kapacitet pripreme PTV-a pri primarnoj temperaturi grijanja od 65 °C i zagrijavanje vode 40 K (10 °C hladna voda do 50 °C vru¢a voda).

Uponor Combi Port M-Hybrid

Stavka Toplinska podstanica Opis Protok potrosne tople
vode [I/min]
M-Hybrid . Prethodno sastavljen s proto¢nim 10
kombinacija toplinskih i elektri¢nih grijaéem vode od 400 V

proto¢nih grijaca vode za pokrivanje .

s b Dopunjavanje sustava dizalica
vrénog opterecenja

topline

. Dostupna dodatna oprema
specifi€na za proizvod, kao $to
su ugradbeni i nadzbukni
ormarici

1) Kapacitet pripreme PTV-a pri primarnoj temperaturi grijanja od 38 °C i potro$na topla voda 50 °C.

Uponor Combi Port M-XS

Stavka Toplinska podstanica Opis Protok potrosne tople
vode [I/min] "

M-XS . Dostupna verzija s modulom za 12,15, 17

za potrosnu toplu vodu i podno grijanje cirkulaciju potrosne tople vode

RP0000409

) Kapacitet pripreme PTV-a pri primarnoj temperaturi grijanja od 65 °C i zagrijavanje vode 40 K (10 °C hladna voda do 50 °C vru¢a voda).
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Uponor Combi Port M-INS, E-INS

Stavka Toplinska podstanica Opis Protok potrosne tople
vode [I/min] "
M-INS UFH . Dostupna verzija s modulomza 19
za potroSnu toplu vodu i podno grijanje cirkulaciju potrosne tople vode

. Potpuno izolirana

. Kompaktna jedinica za
jednostavnu montazu

RP0000410

M-INS RC . Dostupna verzija s modulom za 19
za potro$nu toplu vodu i radijatorsko cirkulaciju potros$ne tople vode
grijanje .

Potpuno izolirana

. Kompaktna jedinica za
jednostavnu montazu

RP0000419

E-INS UFH . Dostupna verzija s modulom za 19
za potrosnu toplu vodu i podno grijanje cirkulaciju potro$ne tople vode

. s upravljackom jedinicom Uponor
Smatrix

. Potpuno izolirana

. Kompaktna jedinica za
jednostavnu montazu

RP0000411

) Kapacitet pripreme PTV-a pri primarnoj temperaturi grijanja od 65 °C i zagrijavanje vode 40 K (10 °C hladna voda do 50 °C vru¢a voda).

Uponor Combi Port M-4pipe

Stavka Toplinska podstanica Opis Protok potrosne tople
vode [I/min] "
M-4pipe . Odvojeni krugovi za grijanje i 19
koncept sa spremnicima vode niske potro$nu toplu vodu
temperature i visoke temperature .

Prikladno za primjene u grijanju i
hladenju

. Dostupna dodatna oprema
specifi¢na za proizvod, kao $to
su ugradbeni ormarici ili
cirkulacijski moduli za potro$nu
toplu vodu

g
g
g

1) Kapacitet pripreme PTV-a pri primarnoj temperaturi grijanja od 65 °C i zagrijavanje vode 40 K (10 °C hladna voda do 50 °C vruéa voda).
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Uponor Aqua Port M-INS

Stavka Toplinska podstanica

M-INS
za potrosnu toplu vodu

RP0000412

Opis Protok potrosne tople
vode [I/min] "
. Potpuno izolirana 19

. Kompaktna jedinica za
jednostavnu montazu

) Kapacitet pripreme PTV-a pri primarnoj temperaturi grijanja od 65 °C i zagrijavanje vode 40 K (10 °C hladna voda do 50 °C vru¢a voda).

7.2 Pregled komponenti toplinskih podstanica

Plo¢asti izmjenjiva¢ topline (St, CB, SX)
Ploc¢asti izmjenjivac topline prenosi energiju izmedu strane grijanja i
strane potrosne tople vode, ¢ime se priprema topla voda.

Ovisno o kvaliteti potroSne vode, dostupne su dvije razli€ite razine

kvalitete izmjenjivaca:

. Plocasti izmjenjivaci topline od nehrdajuéeg Celika: bez obojenih
metala (St) ili bakrenog lema (CB)

. Plocgasti izmjenjivaci topline od nehrdajuceg Celika s premazom
silicijevog dioksida (Sealix®) (SX)

Dodatne informacije potrazite u poglavlju ,Radni uvjeti plo€astih
izmjenjivaca topline”.

PM regulator/ventil (PM)

PM regulator odgovoran je za brzo prebacivanje izmedu grijanja i
potrosne tople vode. Prema zadanim postavkama, on jamci

proporcionalan omjer brzina protoka za grijanje i potroSnu toplu vodu.

Sustav s viSe brtvi sprie€ava mijeSanje izmedu strane grijanja i
potrosne tople vode.

Prigusni disk za hladnu vodu

Prigu$ni disk za hladnu vodu nalazi se u spoju izmedu priklju¢ka za
hladnu vodu PM regulatora (proporcionalni regulator volumena) i
hvata¢a necistoca.

Prigu$ni disk ograni¢ava koli¢inu hladne vode u izmjenjivacu topline i
sprje¢ava da dovod tople vode prekoradi izracunati volumen.
Instalirani prigusni disk za hladnu vodu moze se zamijeniti ako je
potrebno.

Ventil za praznjenje i punjenje

Ventili za punjenje i praznjenje na toplinskoj podstanici koristi se za
punjenje i ispiranje sustava.

Hvatac¢ necistoca

Hvatac¢ necistoéa skuplja prljavstinu i njegov se filtar moze ukloniti
radi pregleda i CiS¢enja.

Distancer za mjerilo utroska toplinske
energije s umetkom za senzor

NAPOMENA!

Kalorimetar koji se ugraduje mora imati ove specifikacije:

* Qn=1,5m?h s brzom frekvencijom ocitanja od
1,5 - 2 sekunde

*  Konstrukcijska duljina od 110 mm
*  Vanjski navojni priklju¢ak od %"
NAPOMENA!

Distancer za kalorimetar nije prikladan za kontinuirani
rad.

Distancer kalorimetra predviden je da se zamijeni kalorimetrom radi
evidentiranja potrosnje energije. KoriSteni kalorimetar mora imati brzu
frekvenciju skeniranja koja u potpunosti mjeri volumni protok svake 3
do 4 sekunde, uklju€ujuci izracun kWh.

Adapteri od nehrdajuceg Celika dostupni su za kontinuirani rad.

Distancer za vodomjer

Distancer vodomjera hladne vode (110 mm x %") mora se zamijeniti
vodomijerom radi evidentiranja potroSnje vode.

Zonski ventil (ZV)

Temperatura u primarnom krugu grijanja moze se regulirati zonskim
ventilom. Kuéiste ovog ventila ima navojni spoj (30 x 1,5) za
termopogon u 2 tocke.

Termostatski ventil (BP)

Termostatski ventil (BP) koristi se kako bi se sprijecilo hladenje
vertikalnih vodova u razdobljima bez potrosnje.

1. Postavite temperaturu termostatskog ventila BP na priblizno
15 K ispod temperature primarnog voda grijanja pomocu ruénog
kotaci¢a s rasponom 35 — 60 °C.
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Termostatski limitator temperature
tople vode (TL)

Temperatura potroSne tople vode ograni¢ena je preko termostatski
kontroliranog limitatora tople vode.
Skala 1 2 3 4 5 6 7 8

Tople vode 35 40 50 55 60 65 65 70
temp. (35-70 °C)

Limitator temperature povrata (RL)

Limitator povratne temperature ima skalu za podeSavanije otisnutu na
ruénom kotaci¢u. Postavljen je tvornicki.

Regulatori diferencijalnog tlaka(DI, DH)

Regulator diferencijalnog tlaka Stiti regulacijske ventile,
poputproporcionalnog regulatora protoka (PM regulator/ventil) ili
radijatorski ventil, od prekomjernog diferencijalnog tlaka i osigurava
hidrauli¢ko balansiranje instalacije. Regulator diferencijalnog tlaka
radi samostalno i bez pomoc¢ne energije te je podesiv.

Ugradbeni i nadzbukni ormariéi,
uklju€ujuéi razdjelnike i kuglaste
ventile

Ormari¢ukljuéuje unaprijed instaliranu Sinu s kuglastim ventilom i
razdjelnike podnog grijanja (UFH) s 4 — 12 krugova.

Cirkulacijski modul sa sigurnosnim
ventilom (ZM)

Cirkulacijski modul nudi se za stambene jedinice kod kojih je volumen
cjevovoda veci od 3 litre u proto€nom putu od kombiniranog
prikljuc¢ka do slavine. Potreban je priklju¢ak za otpadnu vodu za
sigurnosni ventil.

Tijekom planiranja potrebno je provjeriti moze li se cirkulacijski modul
izostaviti odabirom odgovarajuée lokacije ugradnje ili upotrebom
Uponor Aqua Port M-XS.

Termostatski regulirani mijesajuci
krug(MS)

Termostatski regulirani krug s mjeSovitim ubrizgavanjem omogucava
kontrolu temperature u sekundarnom krugu grijanja.
Cirkulacijske pumpe grijanja

NAPOMENA!

Procitajte dokumentaciju proizvodaca pumpe.

Isporu€ena cirkulacijska pumpa moze prebacivati izmedu konstantnih
i varijabilnih krivulja ili se moZe postaviti da radi pri konstantnoj brzini.

Postavke

Postavite vrstu regulacije pumpe tako da pritisnete Zeljeni simbol.
Odaberite za rad podnog grijanja: konstantni Ap-c.

Regulacija sobne temperature

NAPOMENA!

Termostati i moduli za daljinsko upravljanje ne isporucuju
se s jedinicom Uponor Combi Port. Moraju se posebno
naruditi.

Uponor Smatrix

Uponor Smatrix Wave Pulse

Uponor Smatrix Base PRO

©D0000271

Uponor Smatrix je potpuno opremljen asortiman komponenti za
regulaciju sobne temperature, opcionalno radijskim ili zi€anim putem.
Jedinstvena tehnologija automatskog balansiranja eliminira potrebu
za ruénim balansiranjem petlji. Pametni sustav precizno odreduje i
kontrolira to€nu energiju potrebnu za optimalnu sobnu temperaturu.
Rezultat je vrlo ugodno podno grijanje i hladenje uz smanjenu
potrosnju energije.

Funkcije sobne regulacije
Na ovom su popisu dostupne funkcije za razliCite sustave.

Osnovne funkcije Wave Base Base PRO
Pulse Pulse

Automatsko balansiranje 4 v '4

Funkcija hladenja v v v

Modularnost 4 4 v

Jednostavna instalacija i Wave Base Base PRO

funkcije konfiguracije Pulse Pulse

Carobnjak za instalaciju v v

Izvanmrezna konfiguracija v v

Bezi¢na azuriranja v v

Podrska na daljinu v 4

Funkcije udobnosti Wave Base Base PRO
Pulse Pulse

Mobilna aplikacija 4 v

Pametne obavijesti v v

Vizualizacija trendova v v v

Kontrola za viSe kuc¢a v v

Integracija pametnog doma v v

Postavke Comfort 4 '4 v

Profili ECO moda v v v

Kontrola za elektri¢no podno v v

grijanje

Integracija ventilacije v v

Integracija ventilokonvektora 4

26| Uponor Combi Port i Aqua Port | Tehni¢ke informacije



Tehnicke funkcije Wave Base Base PRO Tehnicke funkcije X-80 X-60

Pulse Pulse Relej pumpe v v
Uponor oblakom v v Relej bojlera v
Pohrana podataka / / v Priklju¢ak termostata s Cetiri Zice v v
Upravljanje pumpom v/ v v Radi s termostatom s tri Zice v
Dijagnostika sustava v v v
Integracija toplinske crpke ) V) v
Sobna premosnica v v v
Provjera prostorije v
KNXBMS integracija v
BMS integracija za Modbus RTU v

*) povezivanje u oblaku s odabranom toplinskom pumpom za
pode$avanje dinamicke toplinske krivulje

Uponor Base flexiboard

)
N7

Uponor Base flexiboard je plo¢a za regulaciju od 230 V koja
omogucuje regulaciju pojedinacnih prostora za 6 ili 8 prostorija.
Dostupne su i 2 varijante s integriranom logikom pumpe. Ovim se
cirkulirajuéa pumpa ukljucuje ili isklju€uje po potrebi i omogucuje
energetski ucinkovit rad.

=

€D0000270

Uponor Base X-60 i X-80

CD0000623

Uponor Base X-60 i X-80 upravljacke su jedinice s funkcijom
autobalansa za standardno ozi¢enje od 230 V:

. Base X-60 podrZzava do 6 termostata i 12 termopogona od
230 V.

. Base X-80 podrzava do 10 termostata i 12 termopogona od
230 V (podrzava hladenje).

Dostupne funkcije

Na ovom su popisu dostupne funkcije za razliCite sustave.

Osnovne funkcije X-80 X-60
Automatsko balansiranje v v
Vremenski ograni¢eni bypass s v v
autobalansiranjem

Prekida¢ za grijanje/hladenje v

Ulaz: kondenzacija v

Ulaz: prekida¢ za dan/no¢ v v

Uponor Combi Port i Aqua Port | Tehnicke informacije |27



8 Imajte na umu pri ugradniji

8.1 Opce informacije

Prije ugradnje toplinske podstanice (HIU) provjerite sljedece:

* daje sadrzaj pakiranja potpun u skladu s popisom pakiranja.

» da se procitali i pridrzavate se smjernica u Priru¢niku za
instalaciju i rad za toplinske podstanice.

* da su primarne cijevi montirane na gradilistu.

»  da su postavljene primarne cijevi isprane i da je provjereno da
ne propustaju.

* da su kabeli za napajanje i uzemljenje spojeni na mjestu
instalacije.

* daje napajanje dostupno u blizini toplinske podstanice.

+ daje toplinska podstanica ugradena u suhoj prostoriji zasti¢enoj
od smrzavanja s temperaturom okoline nizom od +40 ° C.

+ daje toplinska podstanica zasti¢ena od tekuée vode i kapanja
vode.

» daje jedinica montirana u okomitom poloZaju (ne nagnuto,
naopako ili polozeno).

» da se toplinskoj podstanici uvijek moze lako pristupiti nakon
sastavljanja.

Mehanicka instalacija

NAPOMENA!

Ugradbeni ili nadZbukni ormari¢i moraju biti ugradeni
prije postavljanja jedinice. Prikladni ormari¢i dostupni su
za svaku vrstu toplinske podstanice.

Podesavanje ugradbenog ormaric¢a

Visina i dubina ugradbenih ormari¢a mogu se podesavati u
udubljenju u zidu.

Visina udubine izra¢unava se kao zbroj visine podne konstrukcije i
visine kucéista ormari¢a. Podesite nozice ormari¢a postujuéi visinu
podne konstrukcije i vrijednosti prikazane na nozicama.

Primjer podeSavanja ormari¢a (pogledajte primjenjive upute za
Uponor Combi Port E-Hybrid):

1. Ugradbeni ormari¢ (Sirina x visina x dubina mm): 810 x

1030 x 150 mm
*  Visina podne konstrukcije: f = 160 mm
*  Reazultiraju¢a dimenzija udubine:
Sirina = 810 + 22,5 (lijevo) + 22,5 (desno) = 855 mm
visina = 1030 + 25 + f (160) = 1215 mm
dubina = 150 + 5 = 155 mm
Sirina x visina x dubina = 855 x 1215 x 155 mm
2. Podesite visinu nozica ormari¢a na oznaku od 160 mm
(pogledajte sliku u nastavku).

3. Stavite oznake na zidno udubljenje kako bi vam pokazale gdje
treba busiti rupe. Rupe u ugradbenom ormaric¢u koristite kao
uzorak.

4. Poravnajte vodoravno i ugradite kuéiste pomocu vijaka ili
ekspandirajuce pjene.

55 5 5 5 5L

€D0000816

Podesavanje nadzbuknog ormarica

Nadzbukni ormari¢i montiraju se na povrsinu i ugraduju pomocu
vijaka.

Ugradnja toplinske podstanice
Nakon sastavljanja instalirajte toplinsku podstanicu unutar ormarica:

1. Za hidrauli¢ki priklju¢ak upotrijebite kuglaste ventile u kuc¢istu.
2. Postavite jedinicu na zid pomocu vijaka.

Upute za instalaciju potrazite u uputama odgovarajucih toplinskih
podstanica.
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Elektri€na instalacija

| ————

Opasnost od strujnog udara ako dodirnete komponente!
Jedinica radi s naponom izmjeni¢ne struje od 400 V
(elektri¢ni grija¢) te naponom izmjeniéne struje od 230 V
(upravljacka jedinica).

| ———

Potrebne radove mora obaviti stru¢ni instalater u skladu
s lokalnim propisima. To se odnosi na elektri¢ne spojeve i
instalacije, postavljanje proizvoda za rad i njegovo
odrzavanje.

8.2 ZavrSetak postavljanja

ZavrSetak ugradnje i vizualni pregled

Procitajte i pridrzavajte se uputa kako biste bili sigurni da sustav radi
ispravno i sigurno, nemojte smanjivati navedene presjeke kabela.
Zamijenite distancer mjerila utroSka toplinske energije s mjerilom
utroSka toplinske energije.

Ako plasti¢ni distancer ne treba zamijeniti kalorimetrom, zamijenite
ga cijevi od nehrdajuéeg Celika 1.4401. Za viSe informacija obratite se
proizvodacu.

. Ispravno spojite hidraulicki sustav.

»  Prilikom priklju€ivanja cijevi upotrebljavajte isporu¢ene brtve.

*  Spojite dovod grijanja, povrat grijanja te toplu i hladnu vodu.

» Instalirajte ventil za punjenje i praznjenje na licu mjesta na
upotrebljivoj sredi$njoj to€ki za punjenje sustava centralnog
zagrijavanja.

»  Upute za instalaciju potrazite u dokumentaciji za planiranje.

. Provijerite nepropusnost svih brtvi na spojevima cijevi i uredaja i
zategnite ih za 30 Nm ako je potrebno. Prije zatezanja spojeva
uvijek blokirajte suprotnu stranu.

»  Provjerite jesu li sve elektricne veze ispravne, uklju€ujuci
polaritet mreznog prikljuc¢ka. Uvjerite se da je sustav ispravno
uzemljen.

»  Provjerite je li instalacija napunjenalisprana i odzracena.

. IzvrSite sve potrebne postavke na svim uredajima, ventilima i
kuglastim ventilima koji su relevantni za ispravan rad toplinske
podstanice.

Ispitivanje nepropusnosti

A Moze do¢i do propustanja tlaka ¢ak i pri normalnom
radnom tlaku i to se mora odmah sanirati.

Ispitivanje nepropusnosti za instalacije vode za grijanje i sanitarne
vode mora biti u skladu s propisima specificnim za drzavu u kojoj se
izvodi.
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9 Uponor Combi Port E-Pro

9.1 Nacelo rada (2-cijevni sustav)

Stavka Opis

A Uponor Combi Port E-Pro UFH za pripremu potroSne
tople vode i podno grijanje

B Uponor Combi Port E-Pro RC za pripremu potro$ne

tople vode i radijatorsko grijanje

9.2 Opis funkcija

U jedinici Uponor Combi Port E-Pro hladna voda zagrijava se samo
kada je to potrebno prema nacelu protoka putem plo¢astog
izmjenjivaca topline visokih performansi od nehrdajuceg Celika. To
uvijek osigurava niske temperature povrata vode za grijanje. Energija
se osigurava zagrijavanjem vode za grijanje s polaznom
temperaturom od najmanje 55 °C putem polaznog voda grijanja.

Jedinica toplinske podstanice ima izolacijski poklopac s
kombiniranom funkcijom. Toplinska separacija izmedu strane grijanja
i strane pripreme potroSne tople vode osigurava da se ne zagrijavaju
cijevi za hladnu vodu.

Potrosna topla voda: potroSna topla voda priprema se iskljucivo
prema potrebi, pri €emu integrirani regulator osigurava pravilan tijek
procesa. Protok vode za grijanje regulira se ventilima ovisno o potrebi
za toplom vodom. Time se postiZe stalna temperatura tople vode.
Ako topla voda nije potrebna, ventil prekida dovod vode za
zagrijavanje kroz izmjenjivac topline. Moze se ohladiti, Sto je korisno
za zdravstvenu ispravnost.

SD0000447

Stavka Opis

(¢} Pumpna grupa sustava
D Meduspremnik

E Izvor topline

Sustav grijanja: Jedinica Uponor Combi Port E-Pro samostalno
upravlja hidrauli¢kim balansiranjem izmedu tople vode i grijanja. To
se postize integriranim regulacijskim ventilima.

Toplinska podstanica odrzava se na stalnoj temperaturi tijekom
normalnog rada. Ako nije potrebna toplina, nacin rada ECO postaje
aktivan i Stedi se energija.

Regulacija sobne temperature provodi se primjerice jedinicom
Uponor Smatrix Wave ili Uponor Smatrix Base.

Dodatne funkcije:

Dodatne funkcije dostupne su putem dodatne opreme kao $to su
Uponor I-Shower mijeSajuca kutija ili cirkulacijski modul.
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9.3 Vrste i komponente Stavka Opis

(0] Senzorski dzep
P Ventil za praznjenje i punjenje
Uponor Combi Port E-Pro UFH Q Priklju¢ak, zakretna matica

9.4 Pribor

Uponor nudi veliki raspon pribora za upotrebu sa standardnim
proizvodnim asortimanom.

Dodatna oprema u nastavku nije obavezna. Njihova upotreba
upotpunjuje asortiman proizvoda. Primjena je detaljnije opisana u
sljedec¢im poglavljima.

Ugradbeni i nadzbukni ormariéi s
razdjelnicima

e
In-wall /

\ On-wall

©D0000287

Razdjelnici za podno grijanje (UFH) i Sine s kuglastim ventilima
unaprijed su instalirani u ormariéima. Razdjelnici su prilagodeni s 4,
6, 8 ili 10 krugova.

Ugradbeni ormari¢ (Sirina x Nadzbukni ormari¢ (Sirina x
visina x dubina, mm) visina x dubina, mm)
750 x 850 x 150, bez razdjelnika 754 x 1180 x 260, s razdjelnikom
podnog grijanja podnog grijanja s 4, 6, 8 ili 10
krugova
. 750 x 1200 x 150, s razdjelnikom

Stavka Opis podnog grijanja s 4, 6, 8 ili 10

A Plogasti izmjenjivac topline krugova

B Regulator 855 x 1394 x 150, s ugradenom

c Distancer za mjerad tople vode Uponor |-Shower kutijom za

- —— — mijeSanje
D Ventil za praznjenje i punjenje
- - - 855 x 1744 x 150, s ugradenom

E Sigurnosni ventil kutijom za mije$anje Uponor I-

F Hvata¢ necistoca Shower i razdjelnikom podnog

G Cirkulacijski modul (ZM) grijanja s 4, 6, 8 ili 10 petlji

H Distancer za vodomjer

| Distancer za limitator temperature povrata (RL)

J Ventil motora

K Blokada povratnog toka

L Pumpa

M Bypass

N Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije
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Uponor I-Shower

510000953

Sustav Uponor |-Shower sastoji se od pametne elektronicke
upravljacke ploce s digitalnim zaslonom i digitalnim daljinskim
upravljaCem. Sustav osigurava to€nu i stabilnu regulaciju temperature
vode za pice i stope protoka na mjestu upotrebe. Kutija za mijeSanje
je unaprijed ugradena u odredene Uponor Combi Port E-Pro
ormari¢e kako bi se u potpunosti eliminirao napor koji je potrebno
uloziti u instalaciju za mijeSalicu u tuSu. Daljinski upravljac je
dizajniran za ugradnju unutar prostora tusa i njime se upravlja sa
sigurnih 12 V.

Opis spojeva

D o i(!i!i l:(!i!
£ 4 vt

FHjeEleE)*reBsC](eD)
[0] []

Stavka

€D0000896

Opis

Cirkulacija

Hladna voda do stana (PWC)

Hladna voda iz vertikalne cijevi (PWC)

Potro$na topla voda do stana (PWH)

Povrat dodatnog kruga grijanja

Dodatno napajanje kruga grijanja

Dovod grijanja (primarni)

Povrat grijanja (primarni)

“|—|ZT|O|MMmMO|O|®m| >

(
Dovod grijanja (sekundarni)
Povrat grijanja (sekundarni)

Cirkulacija sanitarne vode

CD0000895

Cirkulacija sanitarne vode moze se povezati na zahtjev.

Set za spajanje 2. kruga grijanja

©D0000267

Na zahtjev se moze prikljuciti prikljuni set za 2. krug grijanja.

Limitator temperature povrata (RL)

CD0000754

Na zahtjev se moze prikljuiti limitator temperature povrata (RL).
Limitator povratne temperature ima skalu za podeSavanje otisnutu na
ruénom kotacicu. Postavljen je tvornicki.

9.5 Postavke regulatora putem
Combi Port E-Pro aplikacije

Upravlja¢ki modul Uponor Combi Port E-Pro dolazi s unaprijed
zadanim postavkama i njime se upravlja isklju€ivo putem aplikacije.
Sve postavke za potro$nu toplu vodu i grijanje mogu se konfigurirati
ili podesiti pojedina¢no putem aplikacije.

Kako biste instalirali aplikaciju E-Pro, skenirajte QR kod. Vise
pojedinosti potrazite u priruéniku za rad jedinice Uponor Combi Port
E-Pro.
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9.6 Hidraulicke sheme

Uponor Combi Port E-Pro UFH
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Uponor Combi Port E-Pro RC

Stavka Opis Stavka Opis
A Ventil motora A Ventil motora
B Uponor Combi Port E-Pro regulator B Uponor Combi Port E-Pro regulator
C Plo¢asti izmjenjivac topline (¢} Plo¢asti izmjenjivac topline
D Distancer za mjerac tople vode D Distancer za mjerac tople vode
E Distancer za vodomjer E Distancer za vodomjer
F Distancer za limitator temperature povrata (RL) G Hvatac¢ necisto¢a
G Hvata¢ necistoca K Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije
| Pumpa L Ventil za praznjenje i punjenje
J Bypass ventil / Blokada povratnog protoka u vijéanom M Priklju¢ak, zakretna matica
spoju
K Distancer za mjerilo utro$ka toplinske energije
L Ventil za praznjenje i punjenje
M Priklju¢ak, zakretna matica
N Cirkulacijska pumpa (neobavezno)

Uponor Combi Port i Aqua Port | Tehnicke informacije |33




9.7 Tehnicki podaci

Toplinska podstanica
Srednje

Vrijednost

Voda za grijanje: Pogledajte VDI 2035
Uzmite u obzir lokalne propise.

Dimenzije/Tezina Vrijednost
Toplinska podstanica s izmjenjivacem

topline s 40 ploca: 16 kg

Radna temperatura

5-85°C

Potrosna topla voda

Kapacitet pripreme PTV-a
pri primarnoj temperaturi
od 65 °C i zagrijavanju
vode od 40 K (10 °C do
50 °C)

Vrijednost

Toplinska podstanica s 24 ploce: 20 I/min

Toplinska podstanica s 40 plo¢a: 25 I/min

Prikljucci cijevi Vrijednost

pomocu kuglastih ventila G%, |G ravna brtva

Optimalna kvaliteta vode Vrijednost
°dH 4-85
pH vrijednost 6-9

Maksimalan radni tlak PN 10
Min. tlak 1.2 bar Kontroler elektri€nog spoja
(mora biti u skladu sa
standardima opskrbljivaca
potrodnom vodom) Priklju¢ak za elektriénu mrezu, 230 V AC
Uponor Combi Port E-Pro Vrijednost Kontakti Opis Oznaka
regulator N
: L (X1) Faza Crna/Smeda Mreza
Radni napon 230 VAC, 50 Hz N Neutralno Plava Mreza
PotroSnja energije w PE Zastitni vodic  Zeleno/Zuta Mreza
Osigurac T2A 250V
Temperatura okoline -10 °C +40 °C (maks.) . .
st kod P12 Izlazi releja, maks. 230 V AC, 200 W
Izlaz za pumpu / relejni 230 V AC, 200 W (maks.) Kontakti Opis Oznaka
izlaz LO (X2) Faza Crna/Smeda Utika¢ napajanja
Izlaz za ventil Pogledaijte tablicu u nastavku 230 V.
Materijal Vrijednost N Neutralno Plava lzJ;tgll(;a\f napajanja
FitinziSanitarna CW617N PE Zastitni vodi¢ Zeleno/Zuta Utika¢ napajanja
Fitinzi, grijanje CW617N, CW614N 230 V. (U
Brtve Pogledajte VDI 2200, DVGW, FDA, GL, mirovanju)
EG1935/2004, Tehnicke smjernice za L2 (X3) Faza Crna/Smeda Cirkulacijska
kontrolu onecis¢enja zraka, VP 401, pumpa
W27,0‘ WRAS, Smjemice za hlgugnsku N Neutralno Plava Cirkulacijska
procjenu elastomera u dodiru s pitkom pumpa
vodom (KTW) PE Zastitni vodic Zeleno/Z Cirkulacijsk
Turbina POM s odobrenjem KTW astitni vodic eleno/Zuta irkulacijska
pumpa
|zolacija EPP L3 (X4) Faza Crna/Smeda Toplinska pumpa
Plo¢asti izmjenjivac¢ topline  1,4404 1
Lemljenje Bakar, vacinox N Neutralno Plava Toplinska pumpa
Cijevi 1.4401
PE Zaétitni vodié Zeleno/Zuta Toplinska pumpa
Grijanje prostora (Uponor Vrijednost 1

Vario razdjelnik)
Srednje

Voda za grijanje: Pogledajte VDI 2035
Uzmite u obzir lokalne propise.

Radna temperatura

5-60°C

Radni tlak

6 bar

Toplinska pumpa
Srednje

Vrijednost

Voda za grijanje: Pogledajte VDI 2035
Uzmite u obzir lokalne propise.

Radna temperatura

5-60°C

Izlazi ventila istosmjerne struje za ventile
motora

NAPOMENA!

Prikladno samo za spajanje ventila motora.

Kontakti Opis Oznaka
V1 (X27) Kontrolni signal Crvena Ventil hladne
vode
Kontrolni signal Crna Ventil hladne
vode

Radni tlak 10 bar
Prikljuéci DN 25 (G17)
Priklju¢ak napajanja 230V, 50/60 Hz
Elektri¢na struja, maks. 0,44 A
Dimenzije/Tezina Vrijednost

Dimenzije

Pogledajte crteze s dimenzijama

V2 (X28) Kontrolni signal Crvena Ventil grijanja 1

Kontrolni signal Crna Ventil grijanja 1

Tezina

Toplinska podstanica s izmjenjivaéem
topline s 24 ploca: 15 kg
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Napajanje istosmjernom strujom od 12 V

(ESBE SLB123)
Kontakti Opis Oznaka
V3 (X29) Faza +12V DC Napajanje
12V DC 2 VA
Neutralno Uzemljenje Napajanje
12V DC2VA
Zastitni vodi¢ U mirovanju

Ulaz senzora temperature

NAPOMENA!

Sobni termostat i/ili vanjski temperaturni osjetnik moraju
biti priklju¢eni na 2-pinski priklju¢ak na lokaciji.

Kontakti Opis Oznaka
1 Uzemljenje na lokaciji Za
T1-T10

T1 (X15) Signal mjerenja PotroSna topla voda (PWH)

T2 (X16) Signal mjerenja Dovod grijanja (primarni)

T3 (X17) Signal mjerenja Dovod grijanja (sekundarni)

T4 (X18) Signal mjerenja Povrat grijanja (sekundarni)

T7 (X22) Signal mjerenja Hladna voda

T8 (X21) Signal mjerenja Povrat grijanja (primarni)

T (X23) Signal mjerenja Termostat za sobnu
temperaturu

T10 (X24) Signal mjerenja Senzor vanjske
temperature

Ulaz senzora protoka

Kontakti Opis Oznaka

11 (X22) Impulsni signal Hladna voda iz vertikalne
cijevi (PWC) (Senzor
protoka)

Uzemljenje na lokacijiza 11 —

+ Napajanje za 1 —

12 (X21) Impulsni signal Povrat grijanja (primarni)
(Senzor protoka)

L Uzemljenje na lokacijiza 12 —

Napajanje za 12

Vanjsko ukljuéivanje/iskljuéivanje

Kontakti Opis Oznaka
(X6) Sobni termostat za grijanje
(X7) Sigurnosni monitor

temperature (STW)

Sucelje RS485

NAPOMENA!

Moguce je ocitavati trenutne izmjerene vrijednosti, stanja
regulatora i izlaza pomocu vanjskog uredaja (npr.
racunala) i promijeniti vrijednosti postavki.

Kontakti Opis Oznaka

+ (X13) Uzemljenje na lokaciji RS485 za Modbus/terminal
1 Uzemljenje na lokaciji RS485 za Modbus/terminal
B Signal B RS485 za Modbus/terminal
A Signal A RS485 za Modbus/terminal

Izlaz podataka

Trenutne izmjerene vrijednosti, status regulatora i izlazna stanja
mogu se ocitati i moguce je promijeniti postavke vrijednosti na
vanjskom uredaju, npr. racunalu.

Sucelje RS485 (4-pinski terminal X14)

e Zaizlaz terminala ili Modbus RTU komunikaciju.

Modbus RTU

*  Zaizlaz podataka i moguénost promjene vrijednosti postavki.

*  Zakomunikaciju je potreban glavni program Modbus RTU
(preuzmite, na primjer ,Modbus Poll“).

*  POSTAVLJENA vrijednost ,adresa” mora biti postavljena na ,1...
253",

Postavke prijenosa

Opis Vrijednost

Brzina prijenosa 19200 bit/s

Bitovi podataka 8

Paritet Ne

Zaustavljanje bitova 1

Protokol Nema protokola
Adresa 1 ... 253 (za Modbus)

9.8 Crtezi s dimenzijama

NAPOMENA!

llustracije u nastavku prikazuju primjere postavki.
Pojedina&ni moduli mogu imati razlicit izgled.

Sve dimenzije su izrazene u mm.

Uponor Combi Port E-Pro UFH
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Uponor Combi Port E-Pro UFH s
cirkulacijom

ZD0000145

Ugradbeni ormari¢ 750 x 850
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Ugradbeni ormari¢ 855 x 1394 za Ugradbeni ormari¢ 855 x 1744 za
Uponor i-Shower Uponor I-Shower
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Sine s kuglastim ventilima ' L8 &% v v b b

| 550 30 144 131 40 83 60 180
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9.9 Dijagrami performansi
Pad tlaka s izmjenjivacem topline sa 24 ploce
Strana grijanja (primarna) Strana potrosne tople vode (primarna)
0,80 1,00
0,90
0,70
0,80 A
’ /
0,60 A
// 0,70
0,50 0,60
/ 0,50 '_:r
0,40 i I_A
// [A:' 0,40 /
0,30 /
// 0,30
020 e
7 0,20
A 1
0,10 ] I o010 = :
0,00 1 : 0,00 —"/// .
Y 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 ’ 20 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 140 16,0 18,0 20,0 22,0
Stavka Opis Stavka Opis
A Maks. domet A Maks. domet
X Potreba primarnog kruga grijanja [I/h] X Protok potrosne tople vode [I/min]
Y Pad tlaka [bar] Y Pad tlaka [bar]

Padovi tlaka ukljugujuéi kuglasti ventil. Dodatni pad tlaka, npr. mjera¢ ~ Potrebno je ukljuiti dodatne padove tlaka drugih vanjskih vorova u
temperature s Qn 1,5 od priblizno 0,05 bar i druga unutarnja/vanjska  instalaciji sanitarne vode.
oprema mora biti ukljuena.

38| Uponor Combi Port i Aqua Port | Tehni¢ke informacije



Potreba primarnog kruga grijanja i povratna temperatura s izmjenjivaem topline

sa 24 ploc¢e
Zagrijavanje hladne vode 35 K (10-45 °C)

50 °C 55 °C
1200 60 °C
1100 = / Z e
‘/ » -
1000 . S 65 °C
900 ./ . ‘ 7 s
T 70°C
800 z i e 75°C
R R g e o
700 y RIS PR Pl 80 °C
600 -
s
500 Al I
./. ,."‘, ...... A
400 R e e =

1200

Zagrijavanje hladne vode 40 K (10-50 °C)

1100

1 70°C

1000
900

/ : T sc

800

7 A = 80 °C

700

600

/ I esc
s

500

400

300
200

100

55°C
50 °C
60 °C
55°C
Jes°c
60 °C 70°C
65°C 75°C
. 70°C 80 °C
75°C 85 °C
80 °C
85°C
5
0 0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2 8 10 12 14 16 18 20 22
Stavka Opis Stavka Opis
X Protok potro$ne tople vode [I/min] X Protok potrosne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
\% Temperatura povrata °C \% Temperatura povrata °C
A Polazne temperature primarnog grijanja A Polazne temperature primarnog grijanja
B Maks. domet B Maks. domet
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Zagrijavanje hladne vode 45 K (10-55 °C)

1200 60 °C 65 °C 70 °C
7 P4
: 75°C
1100 B / / . _
80 °C
85 °C

Zagrijavanje hladne vode 50 K (10-60 °C)

65 °C 70°C 75°C

80 °C

85°C

s,
-

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

65°C
60 °C
35
| 70°c
65°C 30
70°C 75°C
25 80°C
75 ac 85 °C
80 °C 20
85°C
15 77
7
10 A
5 5 i
0 0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Stavka Opis Stavka Opis
X Protok potroSne tople vode [I/min] X Protok potroSne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
\% Temperatura povrata °C \% Temperatura povrata °C
A Polazne temperature primarnog grijanja A Polazne temperature primarnog grijanja
B Maks. domet B Maks. domet
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Pad tlaka s izmjenjivaéem topline sa 40 plo¢a

Strana grijanja (primarna) Strana potrosne tople vode (primarna)
0,80 1,00
0,70 0,90
0,80 /
0,60 /
0,70
0,50 0,60
0,40 0,50
: v iA
/ B] 0,40
0,30 :
0,30
0,20
0,20
010 = EBRT) el 2
0,00 — © 000 ] H
" 100 300 500 700 900 1100 1300 1500 "20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 26,0
Stavka Opis Stavka Opis
A Maks. domet A Maks. domet
X Potreba primarnog kruga grijanja [I/h] X Protok potroSne tople vode [I/min]
Y Pad tlaka [bar] Y Pad tlaka [bar]

Padovi tlaka ukljuéuju kuglaste ventile. Dodatni pad tlaka, npr. mjerag ~ Potrebno je ukljuciti dodatne padove tlaka drugih vanjskih ¢vorova u
temperature s Qn 1,5 od priblizno 0,05 bar i druga unutarnja/vanjska  instalaciji sanitarne vode.
oprema mora biti ukljuena.
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Potreba primarnog kruga grijanja i povratna temperatura s izmjenjivaem topline
sa 40 ploc¢a
Zagrijavanje hladne vode 35 K (10-45 °C)

50 °C
1600 @ v = 55°C
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v
7 ] e0°C
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Zagrijavanje hladne vode 40 K (10-50 °C)
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400
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Stavka Opis Stavka Opis

X Protok potro$ne tople vode [I/min] X Protok potrosne tople vode [I/min]

Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
\% Temperatura povrata °C \% Temperatura povrata °C

A Polazne temperature primarnog grijanja A Polazne temperature primarnog grijanja

B Maks. domet B Maks. domet
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Zagrijavanje hladne vode 45 K (10-55 °C)

60 °C
1600
8] d
1400 / wa 70°C
7 ’
/] -, o
1200 / . e | | 75°C
Pl s . o
4 — = 80°C
: “| 85°C

60 °C

65°C

70°C

75°C
80°C
85°C

Zagrijavanje hladne vode 50 K (10-60 °C)
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Stavka Opis Stavka Opis
X Protok potroSne tople vode [I/min] X Protok potroSne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
\% Temperatura povrata °C \ Temperatura povrata °C
A Polazne temperature primarnog grijanja A Polazne temperature primarnog grijanja
B Maks. domet B Maks. domet
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10 Uponor Combi Port M-Pro

10.1 Nacelo rada (2-cijevni sustav)

SD0000439

Stavka Opis

A Uponor Combi Port M-Pro UFH za pripremu potroSne
tople vode i podno grijanje

B Uponor Combi Port M-Pro RC za pripremu potro$ne

tople vode i radijatorsko grijanje

Stavka Opis

(¢} Pumpna grupa sustava
D Meduspremnik

E Izvor topline

10.2 Opisi funkcija

U Uponor Combi Port M-Pro toplinskoj podstanici hladna voda se
zagrijava samo kada je to potrebno prema nacelu protoka putem
plo€astog izmjenjivaca topline visokih performansi od nehrdajuc¢eg
Celika. Na taj nacin se osiguravaju niske povratne temperature vode
za grijanje. Energija se isporucuje grijanjem vode s polaznom
temperaturom od najmanje 55 ° C putem polaznog voda grijanja.

Potrosna topla voda:potro$na topla voda priprema se samo kada je
potrebna. Procesom upravlja mehanicki proporcionalni ventil (PM
regulator) za kontrolu volumena. Kada je potrebno viSe tople vode,
ventil se dodatno otvara kako bi se poveéao protok vode za grijanje
kroz izmjenjivac topline. Time se postize konstantna temperatura
tople vode. Ako topla voda nije potrebna, ventil prekida dovod vode
za zagrijavanje kroz izmjenjivac topline. MoZe se ohladiti, $to je
korisno za zdravstvenu ispravnost.

Sustav grijanja:: Hidraulicko balansiranje kruga grijanja za pripremu

tople vode unutar toplinske podstanice moze se obaviti pomoc¢u
regulacijskih ventila. Regulacija sobne temperature provodi se u

sustavu podnog grijanja u kombinaciji s primjerice Uponor Smatrix ili
Uponor Base flexiboard regulatorom.

Uponor Combi Port M-Pro dostupan je u dvije razlicite verzije, za
instalaciju u zidu i na zidu, za naj¢eS¢e situacije. Kada se isporuéi na
gradiliste, ormari¢ je spreman za ugradnju prema specifikacijama
kupca.

Dodatne funkcije: Oni su integrirani, koriste¢i dodatne module kao
Sto je cirkulacijski modul.
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10.3 Vrste i komponente

NAPOMENA!

llustracije u nastavku prikazuju primjere postavki za sve
jedinice. Izgled pojedina¢nih komponenti mozZe se
razlikovati.

Jedinice Uponor Combi Port M-Pro dijele se u dvije skupine, za
radijatorske spojeve (RC) i za podno grijanje (UFH).

Uponor Combi Port M-Pro UFH

uuﬁ i (. N
A 0
I

|
[

©D0000228

Stavka Opis
Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Uponor Combi Port M-Pro UFH-
Dodatno grijanje

|

S
I

{ o,
Vil
2l eI g

CD0000234

Stavka Opis
Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Prigusni disk za hladnu vodu

Hvata¢ necistoca

Ploc¢asti izmjenjiva¢ topline

Distancer za mjerac tople vode

Termostatski ventil (BP)

Senzorski dZepni mjera¢ topline

Distancer za vodomjer

Prigu$ni disk za hladnu vodu

Ventil za praznjenje i punjenje

Hvata¢ necistoca

Termostatska regulacija

Plo¢asti izmjenjivac topline

Zonski ventil za ograni¢enje protoka grijanja u stan

Distancer za mjerac tople vode

Blokada povratnog protoka u vij¢anom spoju

Termostatski ventil (BP)

Regulator diferencijalnog tlaka (DI)

Senzorski dzepni mjerac¢ topline

Pumpa

Distancer za vodomjer

Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije

Termostatska regulacija

Hvata¢ necistoca

Zonski ventil za ograni€enje protoka grijanja u stan

Sigurnosni limitator temperature

Blokada povratnog protoka u vijéanom spoju

Zonski ventil za ogranienje protoka grijanja u stan

Regulator diferencijalnog tlaka (DI)

OOV O|Z|Z|T | X<~ |T|O|MMO|IO|T|>

Priklju¢ak, kuglasti ventil

Pumpa

Distancer za mijerilo utro$ka toplinske energije

Hvata¢ necistoca

Ventil za praznjenje i punjenje

Sigurnosni limitator temperature

DO V(O ZIZM | X|<|T|ZTI@IMMO|O|T| >

Priklju¢ak, kuglasti ventil
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Uponor Combi Port M-Pro UFH-TL
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Opis
Termostatski limitator temperature tople vode (TL)

Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Prigusni disk za hladnu vodu

Uponor Combi Port M-Pro UFH-TL-

Dodatno grijanje

Stavka

€D0000232

Opis
Termostatski limitator temperature tople vode (TL)

Hvata¢ necisto¢a

Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Plo&asti izmjenjiva¢ topline

Prigusni disk za hladnu vodu

Distancer za mjerac tople vode

Hvata¢ necisto¢a

Termostatski ventil (BP)

Plo&asti izmjenjiva¢ topline

Senzorski dZzepni mjera¢ topline

Distancer za mjerac tople vode

Distancer za vodomjer

Termostatski ventil (BP)

Ventil za praznjenje i punjenje

Senzorski dZepni mjerac topline

Termostatska regulacija

Distancer za vodomjer

Zonski ventil za ograni€enje protoka grijanja u stan

Ventil za praznjenje i punjenje

Blokada povratnog protoka u vijéanom spoju

Termostatska regulacija

Pumpa

Zonski ventil za ogranienje protoka grijanja u stan

Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije

Blokada povratnog protoka u vijéanom spoju

Hvata¢ necistoca

Pumpa

Sigurnosni limitator temperature

Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije

DO O|O|Z|IZ M| X7 (T|@MMOIO|T|>

Priklju¢ak, kuglasti ventil

Hvata¢ necistoca

Sigurnosni limitator temperature

Zonski ventil za ogranienje protoka grijanja u stan

OOV O|Z|Z|T | X<~ |T|O|MMO|IO|T|>

Priklju¢ak, kuglasti ventil
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Uponor Combi Port M-Pro RC

Uponor Combi Port M-Pro RC-TL
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Stavka 0p|s 00000226
A Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM) .
—— Stavka Opis
B Prigu$ni disk za hladnu vodu . .
—— A Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)
(e} Hvatac necisto¢a ——
————— - B Prigudni disk za hladnu vodu
D Plo¢asti izmjenjivac topline ————— -
- —— (e} Plo¢asti izmjenjivac topline
E Distancer za mjerac tople vode - ——
—————— - D Distancer za mjerac tople vode
F Senzorski dzepni mjerac topline ————— -
- - E Senzorski dZzepni mjerac topline
G Distancer za vodomjer - -
- - — — F Distancer za vodomjer
H Zonski ventil za ograni€enje protoka grijanja u stan —
- — G Termostatski limitator temperature tople vode (TL)
| Regulator diferencijalnog tlaka (DI) - —
- — — - - H Regulator diferencijalnog tlaka (DH)
J Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije - — — - —
- - | Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije
K Termostatski ventil (BP) - -
— J Termostatski ventil (BP)
L Hvata¢ necisto¢a ——
- — — K Hvata¢ necistoca
M Ventil za praznjenje i punjenje - — —
—— - - L Ventil za praznjenje i punjenje
N Priklju¢ak, kuglasti ventil — . -
M Priklju¢ak, kuglasti ventil
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Uponor Combi Port M-Pro RC-RL
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Uponor Combi Port M-Pro RC-TL-RL
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Stavka Opis Stavka Opis

A Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM) A Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)
B Prigusni disk za hladnu vodu B Prigusni disk za hladnu vodu

C Plo&asti izmjenjiva¢ topline (¢} Plo¢asti izmjenjiva¢ topline

D Distancer za mjerac tople vode D Distancer za mjera¢ tople vode

E Regulator diferencijalnog tlaka (DI) E Senzorski dZepni mjera¢ topline

F Senzorski dZzepni mjerac topline F Distancer za vodomjer

G Distancer za vodomjer G Termostatski limitator temperature tople vode (TL)
H Zonski ventil za ograni¢enje protoka grijanja u stan H Regulator diferencijalnog tlaka (DH)

| Limitator temperature povrata (RL) | Limitator temperature povrata (RL)

J Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije J Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije

K Termostatski ventil (BP) K Termostatski ventil (BP)

L Hvatac¢ necisto¢a L Hvata¢ necisto¢a

M Ventil za praznjenje i punjenje M Ventil za praznjenje i punjenje

N Priklju¢ak, kuglasti ventil N Priklju¢ak, kuglasti ventil
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Uponor Combi Port M-Pro RC s
cirkulacijom

Il
-

Stavka

A
B
C
D
E
F
G
H
|

J

K
L
M
N

Opis
Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Prigusni disk za hladnu vodu

Plo¢asti izmjenjivac topline

Distancer za mjerac tople vode

Regulator diferencijalnog tlaka

Senzorski dZzepni mjerac¢ topline

Cirkulacijski modul sa sigurnosnim ventilom (ZM)

Distancer za vodomjer
Termostatski ventil (BP)

Hvata¢ necistoca

Zonski ventil za ograni€enje protoka grijanja u stan

Distancer za mjerilo utro$ka toplinske energije

Ventil za praznjenje i punjenje

Priklju¢ak, kuglasti ventil

10.4 Pribor

Uponor nudi veliki raspon pribora za upotrebu sa standardnim
proizvodnim asortimanom.

Dodatna oprema u nastavku nije obavezna. Njihova upotreba
upotpunjuje asortiman proizvoda. Primjena je detaljnije opisana u
sliedeé¢im poglavljima.

Ugradbeni i nadzbukni ormarici s
razdjelnicima

@ In-wall

N

CD0000287

Razdjelnici za podno grijanje (UFH) i Sine s kuglastim ventilima
unaprijed su instalirani u ormari¢ima. Razdjelnici su prilagodeni s 4,
6, 8 ili 10 krugova.

Nadzbukni ormaric (Sirina x
visina x dubina, mm)

755 x 1180 x 260, s razdjelnikom
podnog grijanja s 4, 6, 8 ili 10

Ugradbeni ormari¢ (Sirina x
visina x dubina, mm)

750 x 1190 x 110, bez razdjelnika
podnog grijanja

krugova
750 x 1190 x 110, s razdjelnikom 600 x 800 x 165, bez razdjelnika
podnog grijanja s 4, 6, 8 ili 10 podnog grijanja
krugova
610 x 840 x 110, bez razdjelnika
podnog grijanja
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Opis spojeva Stavka Opis

Cirkulacija

Dovod kruga grijanja (sekundarni, 2.)

Hladna voda do stana (PWC)

Potro$na topla voda do stana (PWH)

Hladna voda iz vertikalne cijevi (PWC)

Dovod grijanja (primarni)

Povrat grijanja (primarni)

f
*5/+BsBEr][eDeE]

Dovod grijanja (sekundarni)

[a] [] [c] [ [E [F [ H O 4

Povrat grijanja (sekundarni)

CD0000897

“|—|T|IO|MmMmgolo|m| >

Povrat kruga grijanja (sekundarni, 2.)
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10.5 Hidraulicke sheme

Uponor Combi Port M-Pro UFH

WD0000070

Stavka Opis

Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Prigusni disk za hladnu vodu

Hvatac necistoca

Plo¢asti izmjenjivac topline

Distancer za mjerac tople vode

Senzorski dZepni mjerac topline

Distancer za vodomjer

Regulator diferencijalnog tlaka (DI)

Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije

Termostatski ventil (BP)

Hvata¢ necistoca

Ventil za praznjenje i punjenje

VIZ|M | XS] T |@MMmMO|IO|®m| >

stanu

Zonski ventil za ograni€avanje protoka grijanja prema

Pumpa

Blokada povratnog toka

Termostatska regulacija

Clw|l X O

Sigurnosni limitator temperature

Uponor Combi Port M-Pro UFH -
dodatno grijanje

Stavka

Opis
Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Prigusni disk za hladnu vodu

Hvata¢ necisto¢a

Plo&asti izmjenjiva¢ topline

Distancer za mjerac tople vode

Senzorski dZepni mjerac topline

Distancer za vodomjer

Zonski ventil za ograni¢enje protoka grijanja u stan

Regulator diferencijalnog tlaka (DI)

Distancer za mijerilo utro$ka toplinske energije

Termostatski ventil (BP)

Hvata¢ necistoca

Ventil za praznjenje i punjenje

A
B
C
D
E
F
G
H
|

J

K
L
M
)

Zonski ventil za ograni€avanje protoka grijanja prema
stanu

Pumpa

Blokada povratnog toka

Termostatska regulacija

Cln| X O

Sigurnosni limitator temperature
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Uponor Combi Port M-Pro UFH-TL
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Stavka Opis

Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Prigusni disk za hladnu vodu

Hvata¢ necistoca

Plo&asti izmjenjiva¢ topline

Distancer za mjerac tople vode

Senzorski dZepni mjerac topline

Distancer za vodomjer

Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije

Termostatski ventil (BP)

Hvata¢ necisto¢a

Ventil za praznjenje i punjenje

Termostatski limitator temperature tople vode (TL)

V|O|Z|F|X|“|[@(MmMO|O|®T| >

Zonski ventil za ograni€avanje protoka grijanja prema
stanu

Pumpa

Blokada povratnog toka

Termostatska regulacija

Clw|l X O

Sigurnosni limitator temperature

Uponor Combi port M-Pro UFH-TL -
dodatno grijanje

Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Prigusni disk za hladnu vodu

Hvata¢ necistoca

Plogasti izmjenjivac topline

Distancer za mjerac tople vode

Senzorski dZzepni mjerac topline

Distancer za vodomjer

Zonski ventil za ograni¢enje protoka grijanja u stan

Distancer za mijerilo utro$ka toplinske energije

Termostatski ventil (BP)

Hvata¢ necistoca

Ventil za praznjenje i punjenje

Termostatski limitator temperature tople vode (TL)

Zonski ventil za ograni¢enje protoka grijanja u stan

Pumpa

Blokada povratnog toka

Termostatska regulacija

ClO|DO|T|O|ZM|XN|<(T|@|TMMO|O|®T|>

Sigurnosni limitator temperature
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Uponor Combi Port M-Pro RC
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Uponor Combi Port M-Pro RC TL
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Stavka Opis
Stavka Opis A Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)
A Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM) B Prigusni disk za hladnu vodu
B Prigusni disk za hladnu vodu C Hvata¢ necisto¢a
C Hvata¢ necisto¢a D Plo¢asti izmjenjivac topline
D Plocasti izmjenjivac topline E Distancer za mjerac tople vode
E Distancer za mjerac tople vode F Senzorski dZzepni mjerac topline
F Senzorski dZzepni mjerac topline G Distancer za vodomjer
G Distancer za vodomjer H Regulator diferencijalnog tlaka (DH)
H Zonski ventil za ograni¢enje protoka grijanja u stan J Distancer za mjerilo utro$ka toplinske energije
| Regulator diferencijalnog tlaka (DI) K Termostatski ventil (BP)
J Distancer za mijerilo utro$ka toplinske energije L Hvata¢ necistoca
K Termostatski ventil (BP) M Ventil za praznjenje i punjenje
L Hvata¢ necistoca (6] Termostatski limitator temperature tople vode (TL)
M Ventil za praznjenje i punjenje
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Uponor Combi Port M-Pro RC RL

WD0000067

—P >

Stavka Opis

Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Uponor Combi Port M-Pro RC TL-RL

Cjd
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R et
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v 1

#—Pra—

o

Opis
Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

WD0000069

[*B)sB) s em)

Prigudni disk za hladnu vodu

Prigusni disk za hladnu vodu

Hvata¢ necistoca

Hvata¢ necistoca

Plo¢asti izmjenjivac topline

Plo¢asti izmjenjivac topline

Distancer za mjerac tople vode

Distancer za mjerac tople vode

Senzorski dZzepni mjerac topline

Senzorski dZzepni mjerac topline

Distancer za vodomjer

Distancer za vodomjer

Zonski ventil za ogranienje protoka grijanja u stan

Regulator diferencijalnog tlaka (DH)

Regulator diferencijalnog tlaka (DI)

Distancer za mijerilo utro$ka toplinske energije

Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije

Termostatski ventil (BP)

Termostatski ventil (BP)

Hvata¢ necistoca

Hvata¢ necisto¢a

Ventil za praznjenje i punjenje

Ventil za praznjenje i punjenje

Limitator temperature povrata (RL)

Z|IZ|IF | X|<| 7| MMO|O|m|>

Limitator temperature povrata (RL)

Oo|lZ|IZ|M|X|“|T|IoMMmMOTO|®|>

Termostatski limitator temperature tople vode (TL)
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Uponor Combi Port M-Pro RC s

cirkulacijom

WD0000123

10.6 TehniCki podaci

Toplinska podstanica
Srednje

Vrijednost

Voda za grijanje: Pogledajte VDI 2035
Uzmite u obzir lokalne propise.

Stavka

Opis
Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Prigusni disk za hladnu vodu

Hvata¢ necistoca

Plo¢asti izmjenjivac topline

Distancer za mjerac tople vode

Senzorski dZzepni mjerac topline

Distancer za vodomjer

Regulator diferencijalnog tlaka (DI)

Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije

Termostatski ventil (BP)

Hvatac necistoca

Ventil za praznjenje i punjenje

Termostatski limitator temperature tople vode (TL)

Cirkulacijski modul sa sigurnosnim ventilom (ZM)

v|o|Z|IZ M| X|~[— @M MmMO|O|®T|>

Sigurnosni ventil

Radna temperatura

5-85°C

Potrosna topla voda

Kapacitet pripreme PTV-a
pri temperaturi polaznog
voda od 65 °Ci
zagrijavanju vode od 40 K
(10 °C do 50 °C)

Vrijednost
Toplinska podstanica s izmjenjivacem
topline s 24 plo¢e 15 I/min

Toplinska podstanica s izmjenjivacem
topline s 40 ploca: 19 I/min

Materijal

Vrijednost

kontrolu onecis¢enja zraka, VP 401,
W270, WRAS, Smiernice za higijensku
procjenu elastomera u dodiru s pitkom
vodom (,KTW*)

Plo&asti izmjenjivac topline

1.4404 nehrdajuci celik (ovisno o HIU):

. bez obojenih metala (St)
. bakreni lem (CB)

Cijevi

1.4401 nehrdajuci celik

Elektri¢ni spoj
Napajanje

Vrijednost

230V, 50 Hz, kada se koristi s krugom za
mijeSanje / zonskim ventilom sa sobnim
termostatom

U suprotnom, funkcionira bez elektricnog
prikljucka

Dimenzije/TeZina
Dimenzije

Vrijednost
Pogledajte crteze s dimenzijama

Maksimalan radni tlak PN 10
Min. tlak 2,0 bar
(mora biti u skladu sa

standardima opskrbljivaca

potroSnom vodom)

Primarni krug grijanja Vrijednost
Maksimalan radni tlak PN 10
Diferencijalni tlak 0,6 bar
Grijanje prostora (Uponor Vrijednost

Vario razdjelnik)
Srednje

Voda za grijanje: Pogledajte VDI 2035
Uzmite u obzir lokalne propise.

Tezina

Toplinska podstanica s izmjenjivacem
topline s 24 ploce: 16 kg

Toplinska podstanica s izmjenjivaéem
topline s 40 ploca: 17 kg

Radna temperatura

5-60°C

Maksimalan radni tlak

6 bar

Prikljucci cijevi

pomocdu kuglastih ventila

Vrijednost
G%, IG ravna brtva

Materijal

Fitinzi i ventili, sanitarni

Vrijednost
CWB617N, certifikacija: DVGW, UBA

Fitinzi, grijanje

CW617N, CW614N

Optimalna kvaliteta vode Vrijednost
°dH 4-85
pH vrijednost 6-9

Ravne brtve

Certifikacija: VDI 2200, DVGW, FDA, GL,

EG1935/2004, Tehni¢ke smjernice za
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10.7 Crtezi s dimenzijama

NAPOMENA!

llustracije u nastavku prikazuju primjere postavki.
Pojedinani moduli mogu imati razlicit izgled.

Sve dimenzije su izrazene u mm.

Uponor Combi Port M-Pro UFH (sve
vrste)

Uponor Combi Port M-Pro RC s
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Ugradbeni ormari¢ 750 x 1190 Ugradbeni ormari¢ 750 x 1190 s
razdjelnikom podnog grijanja
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Nadzbukni ormarié¢ 600 x 800 Sina s kuglastim ventilima (9 ventila)
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600 800 165

Nadzbukni ormari¢ 755 x 1180 s
razdjelnikom podnog grijanja
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10.8 Dijagrami performansi

Pad tlaka s izmjenjivacem topline sa 24 ploce

Strana grijanja (primarna)

0,80

0,70

0,60

0,50 4

4
0,40 oA
//,
0,30 7
0,20 7
L -1
L -
0,10 T
0,00 = il
’ 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Stavka Opis
A dP stanica ukljuéuju¢i TL
B dP stanica uklju€ujuéi regulator diferencijalnog tlaka
C dP stanica
X Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
Y Pad tlaka [bar]

Padovi tlaka ukljucuju¢i kuglasti ventil. Dodatni padovi tlaka, npr.
kalorimetar s Qn 1,5 od priblizno 0,05 bara i druga unutarnja/vanjska
oprema mora biti uklju¢ena.

Strana potrosne tople vode (primarna)

_._ .......

EEJ

10.0 15.0 20.0 25.0

Opis
dP stanica bez prigusnog diska, ukljuéuju¢i TL

dP stanica bez prigusnog diska

Maks. domet

Protok potro$ne tople vode [I/min]

Pad tlaka [bar]

Padovi tlaka na priguSnom disku moraju biti uklju¢eni u izracun.

10 I/min = 0,65 — 0,85 bara
12 l/min = 0,68 — 0,88 bar
15 I/min = 0,70 — 0,90 bar
17 l/min = 0,75 — 0,95 bar
19 I/min = 1,00 — 1,20 bar
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Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivacem topline sa
24 ploce

Zagrijavanje hladne vode 35 K (10-45 °C) Zagrijavanje hladne vode 40 K (10-50 °C)

50 °C 55°C  60°C  65°C ; 55°C 60°C  65°C 70°C  75°C
1000 : k _0°C 1000 - .
’ - 80 °C
{75 900 : . = |
80°C 800 L — 85°C
85°C 200 A
3
600 o[t
500
400
300
200 42
100
0
25 5 10 15 20 25

r—-]80°C

85°C

55°C
50 °C
60 °C
55°C
-| 65°C
60 °C 70°C
65 °C 75°C
-{ 70 °C 80°C
75°C 85°C

5 5
0 0
5 10 15 20 25 5 10 15 20 25

Stavka Opis Stavka Opis
X Protok potro$ne tople vode [I/min] X Protok potrosne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
\% Temperatura povrata °C \% Temperatura povrata °C
A Polazne temperature primarnog grijanja A Polazne temperature primarnog grijanja
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Pad tlaka s izmjenjivaéem topline sa 40 plo¢a

Strana grijanja (primarna)
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Stavka Opis

A dP stanica uklju€ujuci TL

B dP stanica ukljucujuéi regulator diferencijalnog tlaka
C dP stanica

X Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
Y Pad tlaka [bar]

Padovi tlaka ukljuujuéi kuglasti ventil. Dodatni padovi tlaka, npr.
kalorimetar s Qn 1,5 od priblizno 0,05 bar i druga unutarnja/vanjska
oprema mora biti uklju¢ena.

Strana potrosne tople vode (primarna)

2.00

_._

1.90

1.80

1.70

1.60

1.50

1.40

1.30

1.20

1.10

1.00

0.90

0.80

@

0.70

0.60

0.50
0.40

0.30

0.20

010 f=a=1”

0.00

5.0

Stavka

25.0

DI0000404

10.0 15.0 20.0

Opis
dP stanica bez prigusnog diska, ukljuéujuci TL

dP stanica bez prigusnog diska

Maks. domet

Protok potro$ne tople vode [I/min]

<|X|O|®w| >

Pad tlaka [bar]

Padovi tlaka na priguSnom disku moraju biti uklju¢eni u izracun.

10 I/min = 0,65 — 0,85 bara
12 I/min = 0,68 — 0,88 bar
15 I/min = 0,70 — 0,90 bar
17 I/min = 0,75 — 0,95 bar
19 I/min = 1,00 — 1,20 bar
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Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivacem topline sa
40 ploca

Zagrijavanje hladne vode 35 K (10-45 °C) Zagrijavanje hladne vode 40 K (10-50 °C)
50 °C 55°C 60 °C 65°C 55°C 60°C  65°C 70°C 75°C
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Stavka Opis Stavka Opis
X Protok potro$ne tople vode [I/min] X Protok potrosne tople vode [I/min]

Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h

Temperatura povrata °C

Temperatura povrata °C

> <<
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Polazne temperature primarnog grijanja Polazne temperature primarnog grijanja
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11 Uponor Combi Port M-Hybrid

11.1 Nacelo rada (2-cijevni sustav)

g 1
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S "N il 1 Bie=
? 3 L AR i | Vo
i | A IR I Pl | | P
! ! - ‘ Pl Pl | : L
i ! s i I N | ~
| | ' 1 I ! | ! ! !
5 T | 1 — —
Stavka Opis Stavka Opis
A Uponor Combi Port M-Hybrid za pripremu potroSne (¢} Meduspremnik
tople vode i podno grijanje D Izvor topline
B Pumpna grupa sustava

11.2 Opis funkcija

Potrosna topla voda: U toplinskoj podstanici postize se ugodna Higijenski princip:
temperatura tople vode od 45 — 60 °C ¢ak i pri niskim temperaturama
protoka zagrijavanja od 35 — 40 °C. Hladna voda se prethodno
zagrijava s plo€astim izmjenjivatem topline visokih performansi od
nehrdajuceg Celika. Zbog visokog protoka i malog temperaturnog
pada od priblizno 3-5 K, hladna se voda zagrijava na priblizno 37 °C.
Daljnje zagrijavanje na viSu temperaturu tople vode za tusiranje ili Odredivanje istovremenosti:
kupanje (oko 40 — 60 °C) odvija se putem integriranog, elektricnog
grijaca (booster).

Voda za grijanje tec¢e kroz izmjenjiva¢ topline samo na zahtjev. Time
se osigurava konstantna temperatura tople vode. Ako topla voda nije
potrebna, ventil prekida dovod tople vode kroz izmjenjiva¢ topline.
MozZe se ohladiti, Sto je korisno za higijenu.

Osim uobi€ajenog odredivanja hidraulicke istovremenosti za pripremu
potrosSne tople vode (pogledajte poglavlje ,Njemacki sluzbeni list o
Sustav grijanja: potrodnoj vodi”), za Combi Port M-Hybrid mora se odrediti i
istovrijednost optereéenja elektri¢nog prikljucka. Moraju se poStovati

Hibridna jedinica Uponor Combi Port neovisno upravlja hidrauli¢kim A M
propisi pojedinih drzava.

balansiranjem izmedu tople vode i grijanja. Regulacija sobne
temperature provodi se u sustavu podnog grijanja (pumpna grupa,
termostatski ventil za dovod temperature, sobni termostat).
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11.3 Vrste i komponente

Zidni ormari¢ s razdjelnicima

ERLRRSNNAE
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SD0000374

Stavka Opis
A Vijak za odzracivanje
B Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)
(e} Limitator hidraulickog udara
D Prigusni disk za hladnu vodu
E Hvata¢ nedisto¢a
F Distancer za mjerilo utro$ka toplinske energije Sioooeeer
G Izmjenjivad topline Stavka Opis
H Dzepni mjeraé topline M10 x 1 A Kuciste ormarica
I Distancer za vodomijer B Okvir
J Regulator diferencijalnog tlaka u sekundarnom C Vrata
grijanju (DH) D Pregradna plo¢a za estrih
K Termostatski ventil (BP) E Potporna ploéa za suhu gradnju
L Izjednacavanje potencijala Razdjelnici za podno grijanje (UFH) dostupni su s 4, 6, 8 ili 10
M Regulator diferencijalnog tlaka u primarnom grijanju krugova.
(On - - — - — Dimenzije ugradbenog ormarica (Sirina x visina x dubina) u mm
N (Zzo\r;)skl ventil za ogranicavanje dovoda grijanja u stan 810 x 1190 x 180, s razdjelnikom podnog grijanja s 4 — 10 krugova
O Elektricni grija¢ (booster)
P Ventil za praznjenje i punjenje Unaprijed postavljeni kuglasti ventili u
Q Zakretna matica ormari¢ima

11.4 Pribor

Uponor nudi Sirok raspon pribora kompatibilnog sa standardnim
proizvodnim asortimanom. Sljedeci su dodaci neobavezni i njihovim

se kori$tenjem upotpunjuje proizvodni asortiman. Sliedec¢a poglavlja
detaljnije opisuju primjenu. . i .i .T @T .L .i .T
[+ 3% [*%] (+p)B) ) [¢D

SD0000372
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Stav Opis
ka

A Hladna voda do stana (PWC)
Potrosna topla voda do stana (PWH)

Hladna voda iz usponske cijevi (PWC)

Dovod grijanja (primarni)

Povrat grijanja (primarni)

QMM oO|IO|m

(

(
Dovod grijanja (sekundarni)
Povrat grijanja (sekundarni)

11.5 HidrauliCke sheme
A E Stavka Opis
| . Izmjenjiva¢ topline
) I

— O3

Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Prigusni disk za hladnu vodu
DZepni mjerac topline M10 x 1

Vijak za odzracivanje

Distancer za mijerilo utro$ka toplinske energije

Hvata¢ necistoca

IT|I@O|MMmMOoONO|® >

Zonski ventil za ograni¢avanje dovoda grijanja u stan
(2v)

Termostatski ventil (BP)

Regulator diferencijalnog tlaka u primarnom grijanju
(DI)

Regulator diferencijalnog tlaka u sekundarnom

| grijanju (DH)
EJ - Izjednadenje potencijala

~

B
ol e

Limitator hidraulickog udara

Elektricni grija¢ (booster)

Limitator temperature povrata (RL)

T

Distancer za vodomjer

_>}_-
o|T|o|Zz| |

Ventil za praznjenje i punjenje

=
(@]
=
()
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11.6 TehniCki podaci

Primarni krug grijanja Vrijednost
Protok maks. 1400 I/h (pri vi$oj stopi
Elektriénu instalaciju i servis koji uklju€uju stalne napone protoka)

od 400 V AC (elektri¢ni grijac) i 230 V AC (upravljacka
jedinica) mora izvrSiti kvalificirani elektricar.
Grijanje prostora (Uponor Vario  Vrijednost

Toplinska podstanica Vrijednost razdjelnik)
Srednje Voda za grijanje u skladu s Srednje Voda za grijanje (pogledaijte normu
lokalnim propisima i standardima, VDI 2035)
na prmljer VDI 2035 Radna temperatura 30-45°C
Radna temperatura 5-85°C Radni tlak 6 bar
Eotrosna topla voT:r Vo :I(l;ul;ednost Materijal Vrijednost
apacitet pripreme -a (pri min e - . e
primarnom dovodu topline od Fitinzi i ventili, sanitarni S\éV:HN, certifikacija: DVGW,
38 °C do 50 °C tople vode)
Maksimalan radni tiak PN 10 Fitinzi, grijanje CW617N, CW614N
Min. tlak (mora biti u skladu sa 3.0 bar Ravne brtve certifikacija: VDI 2200, DVGW,
standardima dobavlja¢a potroSne FDA, GL, EG 1935/2004, TA Luft,
vode) VP 401, W270, WRAS, u skladu sa
smjernicama, potroSna voda,
elastomer (KTW)
Primarni krug grijanja Vrijednost
Maks. radna temperatura 45°C
Maksimalan radni tlak PN 10
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Materijal
Plo¢asti izmjenjivac topline

Vrijednost

1.4404 nehrdajuci ¢elik, ovisno o
toplinskoj podstanici

. Bez obojenih metala (St)

Dimenzije/Tezina Vrijednost
Tezina 20 kg
Prikljucci cijevi Vrijednost

kroz kuglaste ventile

G 3/4, IG ravna brtva

Cijevi 1.4401 nehrdajuci Celik
Elektricni spoj - elektricni grijac  Vrijednost

pogledajte donju tablicu

Dimenzije/Tezina Vrijednost

Optimalni uvjeti vode Vrijednost
°dH 4-85
pH-vrijednost 6-9

Dimenzije pogledajte crteZze s dimenzijama

Model CEX13,5-U ELECTRONIC MPS® CEX21-U ELECTRONIC MPS®
Klasa energetske ucinkovitosti AY A"

Nominalni kapacitet (Nominalna struja) 11/13,5 kW (16/19,5 A) 18/21 kW (26/30 A)

Izabrani kapacitet (Izabrana struja) 11 kW (16 A) 13,5 kW (19,5 A) 18 kW (26 A) 21 kW (30 A)
Elektri¢ni spoj 3~/PE 380..415 V AC 3~/PE 380..415 V AC

Min. potrebna veli¢ina kabela 1,5 mm? 2,5 mm? 4 mm? 4 mm?

Topla voda (I/min) 4,8 5,82 7,82 9,12

maks. pri At =33 K

Nazivni volumen 0,31 0,31

Nominalni tlak

1,0 MPa (10 bar)

1,2 MPa (12 bar)

Vrsta povezivanja

otporno na pritisak / bez pritiska

otporno na pritisak / bez pritiska

Sustav grijanja

Sustav grijanja s golom Zicom IES ®

Sustav grijanja s golom Zicom IES ®

Potrebna spec. otpornost vode @ 15 °C > 1000 Qcm > 1000 Qcm
Spec. elektri¢na provodljivost <100 mS/m <100 mS/m
Ulazna temperatura <60 °C <60 °C

Stopa protoka za ukljucivanje — maks. stopa protoka 2,0-5,0 /min ¥ 2,5-8,0/min ¥

Pad tlaka 0,2 bar pri 2,5 I/min 0,2 bar pri 2,5 I/min
1,3 bar pri 9,0 I/min 4 1,3 bar pri 9,0 I/min 4

Izbor temperature 20-60°C 20-60 °C

Priklju¢ak za vodu G 3/8° G 3/8"

Tezina (kada je sustav napunjen vodom) 2,7 kg 2,7 kg

Klasa zastite VDE

Vrsta zastite/sigurnosti

L IP24C €

& IP24C €

1) Deklaracija je u skladu s Uredbom EU-a br. 812/2013. 3) Stopa protoka ogranic¢ena je kako bi se postiglo optimalno

2) Mijesana voda. povecéanje temperature.

4) Bez regulatora protoka.

11.7 Crtezi s dimenzijama

NAPOMENA!

llustracije u nastavku prikazuju primjere postavki.

Pojedina¢ni moduli mogu imati razlicit izgled.
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Uponor Combi Port M-Hybrid

I L h

[y =]

= i

200000110

| "1
556 mm 83 mm

b [ §1 v vi

65mm 617mm 600 mm 179 mm 39 mm

11.8 Dijagrami performansi
Pad tlaka

Strana grijanja (primarna)

Ugradbeni ormari¢ 810 x 1190 mm s
razdjelnikom podnog grijanja

, h
[P
A 2
; ; =
(=R=])
2adl
A
v ]
d d1 § §1 v
855 mm 810 mm 1264 mm 1190 mm 150 —
180 mm

Strana potrosne tople vode (primarna)

2,4

2,0

s

1,2 /
0,8 /

0,4
L —
L—

0 2 4 6 8 10
Stavka Opis
X Stopa protoka pitke vode u litrama po minuti (I/min)
Y Pad tlaka [bar]
A Toplinska podstanica

0,8
07 v
06 7
0,5 -
04 A
03 | -
0,2 e
0,1 o
__—-/’/ =
0,04 —ad
0 200 400 600 800 1000
Stavka Opis
X Stopa protoka vode za grijanje u litrama na sat (I/h)
Y Pad tlaka [bar]
A Toplinska podstanica
B Toplinska podstanica uklju€uje sekundarni hvata¢

necistoca

Padovi tlaka uklju€ujuci kuglasti ventil. Dodatni padovi tlaka, npr.
kalorimetar s Qn 1,5 od priblizno 0,05 bar i druge instalacije moraju
biti ukljuceni.

Potrebno je ukljuciti dodatne padove tlaka drugih vanjskih ¢vorova u
instalaciji sanitarne vode.
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12 Uponor Combi Port M-XS

12.1 Nacelo rada (2-cijevni sustav)

D<A <>

=

SD0000105

Stavka Opis Stavka Opis

A Uponor Combi Port M-XS za pripremu potros$ne tople (e} Meduspremnik
vode i podno grijanje D Izvor topline

B Pumpna grupa sustava

12.2 Opis funkcija

Combi Port M-XS montazna je toplinska podstanica (HIU) prikladna kontrolu volumena. Kada je potrebno viSe tople vode, ventil se
za upotrebu u obiteljskim kuéama. Toplinska podstanica za grijanje dodatno otvara kako bi se povec¢ao protok vode za grijanje kroz
spremna za ugradnju opskrbljuje ku¢anstvo toplom vodom, regulira izmjenjivac topline. Time se postize konstantna temperatura tople

vode. Ako topla voda nije potrebna, ventil prekida dovod vode za

ij je kroz izmjenjiva¢ topline. Moz hladiti, $to je kori
Hladna voda u stanici Combi Port M-XS zagrijava se samo kada je to zzgzrg?&\]/\?sr;{;eenzjoizs;)zrr;\]/irg;\;ac opiine. Vloze se ohladifl, sto je Korisno
potrebno prema protonom principu s plo€astim izmjenjivacem '

sustav grijanja i mjeri potro$nju toplinske energije i hladne vode.

topline visokih performansi od nehrdajuéeg ¢elika. Na taj nacin se Sustav grijanja: Stanica Combi Port M-XS samostalno upravlja
osigurava niska povratna temperatura vode za grijanje. Energija se hidrauli¢kim balansiranjem izmedu tople vode i grijanja. Regulacija
isporuCuje grijanjem vode s polaznom temperaturom od najmanje sobne temperature provodi se u sustavu grijanja.
55 ° C put | da grijanja.

putem polazhog voda grjanja Cirkulacijski modul: Prilikom koristenja cirkulacijskog modula,

Potrosna topla voda:potro$na topla voda priprema se samo kada je  sigurnosni ventil mora se nalaziti na mjestu rada.
potrebna. Procesom upravlja mehanicki proporcionalni ventil za

12.3 Vrste i komponente

NAPOMENA!

llustracije u nastavku prikazuju primjere postavki.
Pojedina&ni moduli mogu imati razli¢it izgled.
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Unaprijed postavljeni kuglasti ventili u
ormari¢ima

SD0000134 SD0000133

— Stav  Opis
oy Hladna voda do stana (PWC)

Potro$na topla voda s cirkulacijom

Hladna voda iz vertikalne cijevi (PWC)

Potrosna topla voda do stana (PWH)

Povrat grijanja (primarni)

Dovod grijanja (primarni)

Povrat grijanja (sekundarni)

Dovod grijanja (sekundarni)

SD0000161

Stav Opis

A Blokada povratnog toka

Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Modul cirkulacijske pumpe(ZM)

Ploc¢asti izmjenjiva¢ topline

Uzemljenje na lokaciji

Distancer za vodomjer

QOdzracni ventil

Termostatski limitator temperature tople vode (TL)

Termostatski ventil (BP)

Prigusni disk za hladnu vodu

Regulator diferencijalnog tlaka (DI)

Zonski ventil za ograni¢enje protoka grijanja u stan (ZV)

Senzorski dZepni mjera¢ topline

Distancer za mijerilo utro$ka toplinske energije

o|lZ|Z|F|X|“|7|T|@|MMO|O|®

Hvata¢ necistoca
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12.4 Hidraulicke sheme

Stavka Opis
Modul cirkulacijske pumpe(ZM)

Izmjenjiva¢ topline

Blokada povratnog toka

Odzracni ventil

Termostatski limitator temperature tople vode (TL)

Termostatski ventil (BP)

Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Uzemljenje na lokaciji

Izjednagavanje potencijala

Prigusni disk za hladnu vodu

Zonski ventil za ograni€enje protoka grijanja u stan

Regulator diferencijalnog tlaka (DI)

Distancer za vodomjer

Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije

Senzorski dZzepni mjerac topline

Hvata¢ necistoca

Zakretna matica

OO ZIZ|M|X|<|T|T|@(MMO|O|®T| >

Kuglasti ventil

12.5 TehniCki podaci

Toplinska podstanica Vrijednost
Srednje Voda za grijanje u skladu s Materijal Vrijednost
lokalnim propisima i standardima, Fitinzi i ventili, sanitarni CWB17N, certifikacija: DVGW,
na primjer VDI 2035 UBA
Radna temperatura 5-85°C Fitinzi, grijanje CW617N, CW614N
Ravne brtve certifikacija: VDI 2200, DVGW,
Potrosna topla voda Vrijednost FDA, GL, EG 1935/2004, TA Luft,
. - ) Lo . . VP 401, W270, WRAS, u skladu sa
Kapacitet pripreme PTV-a pri Izmjenjiva¢ topline sa 16 plo¢a: 12 smjernicama, potrodna voda
primarnoj temperaturi od 65°Ci  I/min elastomer (KiI'W) '
zagrijavanje vode 40 K, 10 °C lzmieniivad tooli 24 ploce: 15 T - — -
hladna voda do 50 °C topla voda. I/zr:;:]enjlvac opline s 24 ploce: Plo¢asti izmjenjivac topline I1_|.|4le04 nehrdajuci elik, ovisno o
Izmjenjivac topline s 40 plo¢a: 17 . bakreni lem (CB)
V/min Cijevi 1.4401 Nehrdajuci celik
Maksimalan radni tlak PN 10
Min. tlak (mora biti u skladu sa 2,0 bar
standardima dobavljata potrone Elektri¢ni spoj - elektri¢ni grija¢  Vrijednost
vode) Napajanje Koristite sa sustavom za mijesanje
ili zonskim ventilom sa sobnim
termostatom. U suprotnom, radi
Primarni krug grijanja Vrijednost bez elektriénog prikljucka.
Maksimalan radni tlak PN 10
Diferencijaini tiak 0.6 bar Dimenzije/Tezina Vrijednost
Dimenzije pogledajte crteze s dimenzijama
Grijanje prostora (Uponor Vario  Vrijednost Tezina 10-14 kg
razdjelnik)
Srednje Voda za grijanje: Pogledajte VDI . .
2035 Uzmite u obzir lokalne Prikljucci cijevi Vrijednost
propise. kroz kuglaste ventile G 3/4, IG ravna brtva
Radna temperatura 5-60°C
Radni tlak 6 bar
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Preporu¢ena optimalna tvrdo¢éa  Vrijednost Preporu¢ena optimalna tvrdoéa  Vrijednost
vode vode
°dH 4-85 pH-vrijednost 6-9
12.6 Crtezi s dimenzijama
NAPOMENA! ! >
N 12 o
llustracije u nastavku prikazuju primjere postavki. 4 2
Pojedina¢ni moduli mogu imati razlicit izgled. : ¢
i O
| 2
g O
‘ e 11 . ‘ 2 S
© 2 g
L] ]
[0) o
o < o
e 2 5 ©
! B
‘ ‘; C.0)
3 gy © © v h
w 4, 15 ] 16 | 17 h1
\ 0
‘ & ‘ SD0000061
\ ° ! | 1 12 13 14 15
‘ v_
‘ ¢ Q0 v 4 ~495mm 39 mm 303mm 83 mm 106 mm 94 mm
16 17 $ §1 §2 $3
3 v o 93 mm 95 mm 501 mm 201,5mm 361 mm 405 mm
2 . 13 4 | 15 | 16
T T 84 v vi
Zo0000062 490 mm 35 mm 116 mm
| 1 12 13 14 15 16
~471m 303mm 83mm 106 mm 94mm 93mm 95 mm
m
$ $1 §2 $3 v vi
501 mm 361 mm 401 mm 406 mm 35 mm 116 mm
12.7 Dijagrami performansi
Pad tlaka s izmjenjivacem topline sa 16 plo¢a
Strana grijanja (primarna) Stavka Opis
Y Pad tlaka [bar]
0.8 z Maks. domet
0 Stavka Opis
7 A Toplinska podstanica s hvatacem nedistoca,
regulatorom diferencijalnog tlaka i TL — kvs = 1,18
0.6 B Toplinska podstanica s hvataéem necistoca,
ukljuéujuéi TL — kvs = 1,30
0,5 P @ C Toplinska podstanica bez hvataca necistoca,
o uklju€ujuéi regulator diferencijalnog tlaka i TL —
0.4 “ kvs = 1,26
/ 7 /C P D Toplinska podstanica s hvataem necistoca i
03 ~ 3/ N regulatorom diferencijalnog tlaka — kvs = 1,34
vV //"'/ g - L1 E Toplinska podstanica bez hvataca necistoca,
0,2 = ukljudujuci TL — kvs = 1,40
4 ,4/2:,—’/'// F Toplinska podstanica bez hvataca necisto¢a —
0.1 P kvs = 1,52
= G Toplinska podstanica bez hvataga negistoéa,
0.0 ‘ ‘ ukljuéujuéi regulator diferencijalnog tlaka — kvs = 1,46
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 J— H Toplinska podstanica bez hvataca necistoc¢a —
kvs = 1,70
Stavka Opis
X Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I’h
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Padovi tlaka ukljucujuéi kuglasti ventil. Dodatni padovi tlaka, npr. Stavka Opis
kalorimetar s Qn 1,5 od priblizno 0,05 bar i druga unutarnja/vanjska X Protok potrosne tople vode [/min]
oprema mora biti dodana.

Y Pad tlaka [bar]
Strana potro$ne tople vode (primarna) z Matks. domet
Stavka Opis
20 A Toplinska podstanica bez hvataca necistoca, bez
19 /| prigusnog diska, ukljucujuéi TL — kvs = 1,06
1,8 > / B Toplinska podstanica bez hvata¢a negistoca, bez
1; a4 prigusnog diska — kvs = 1,12
1,5 7 Pad tlaka na prigusnom disku mora se dodati u izracun.
1,4
1,3 . 10 I/min = 0,65 — 0,85 bara
12 « 121/min = 0,68 - 0,88 bara
a,g * 151/min=0,70 — 0,90 bara
0:8 e 17 l/min = 0,75 - 0,95 bara
gg + 19 1/min = 1,00 — 1,20 bara
05 P>
04 =
0 AL
01 == |._JZ !
0.0
5 10 15 20 25 .

DI0000152

Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivacem topline sa

16 plo€a
Zagrijavanje hladne vode 35 K (10-45 °C) Stavka Opis
X Protok potrosne tople vode [I/min
: p . ? > .[ ]
1000 50°C 55°C 60°C 65°C  70°C  75°C 80°C Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
/ ,/ e _ . - 85°C \% Temperatura povrata °C
900 : -
/ , s, P ot // A Polazne temperature primarnog grijanja
800 7 0
700 / , ‘ /| - ) -7 L1
7 . -
/ / . - -z "//
600 7 T
500 |21 AESBEPS
"’/ ////.'/
400 . SiEat
- 1-1~
. A ~l-- 1]
300 =
L4
200 2]
=4
100
0
5 10 15 20 25 .
55
50
45 L - 50°C
40 - T _ |+ =55°C
- - - T 7 o,
, T Ea- | lp-qe00c
ST B 0 g
- LT -1 —] —
30 el T P et S B e i T lrsec
-r — L —| J-|-+17]-.]80°cC
— B [ O e S e A S ot A Y et e 21
25 Paamne = = — B —
- LT A TR
P ot I e A e B s E o
s enl
15
10
5 10 15 20 25 .

DI00001S5.
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Zagrijavanje hladne vode 40 K (10-50 °C)

55°C

60°C 65°C 70°C 75°C 80°C 85°C

Zagrijavanje hladne vode 45 K (10-55 °C)

60°C 65°C  70°C 75°C 80°C 85°C

1000 ; > - 1000 N / =
900 -t~ o 900 +—# g
800 +— ,, e 800 {— 1 -
700 /I II — ’ 700 ll' Vi _ .
R4 /| e , /,
600 ; ~ = 600
. e s |.7
500 +— - / - 500 —— /!
. I 2147
400 " 400 1
/’ ,/ ., .
300 = 300 4=
200 277 200 ¥
100 100
0 0
5 10 15 20 25 . 5 10 15 20 25 .
60°C
55 55 =
1 —55°C T .
50 - L 50 ae - 65°C
L1 - Lo ///
45 - --60°C 45 L ]
= T P [ —
- - | -- | — 1 70°
bt R | | es°c s T |+ 70°C
40 + t== — 70°C 40 4=-r — +—75°C
- 1" T 4 | 7 L -I~.1--]s0°C
47 ]t L L |—| T_L-75°C 7 5 s I O s i S B
35 T = e R e R 35 P B I e e IO
ot T 0 I e A PR Ll [ B - (@ T -1 L.4--T
30 4 > — - = _/--/ 30 — L~ < - - — 85°C
dP RSN EsS=nnl L1417 |
25—+ — 25 F "1 —
ks A -1 1|
20 f = 0t —
ey =
15 15
10 10
5 10 15 20 25 . 5 10 15 20 25 .
Stavka Opis Stavka Opis
X Protok potro$ne tople vode [I/min] X Protok potro$ne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
J P! grijanj J p grijanj
\% Temperatura povrata °C \% Temperatura povrata °C
A Polazne temperature primarnog grijanja A Polazne temperature primarnog grijanja
g grijanj p p! g grijanj
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Zagrijavanje hladne vode 50 K (10-60 °C) Stavka Opis
X Protok potroSne tople vode [I/min

e
65°C 70°C 75°C 80°C 85°C

1000 / ; -

900 7 p ; . Polazne temperature primarnog grijanja

800 / T
700 -
600 -
500 -
400 .
300 =
200

Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h

Temperatura povrata °C

> <|<

50 ] - _ \75°C
1 — T 4-" -|s0°c
P 1 T85°C
40 = =T =

35 - —

30 f— 4+

25

20

15

10 X
5 10 15 20 25

DI0000158.

Pad tlaka s izmjenjivacem topline sa 24 ploce

Strana grijanja (primarna) Stavka Opis
A Toplinska podstanica s hvatatem nedistoc¢a,
regulatorom diferencijalnog tlaka i TL — kvs = 1,18
0.8 B Toplinska podstanica s hvatatem nedistoca,
07 ukljucujuéi TL — kvs = 1,30
' / C Toplinska podstanica bez hvatac¢a nedistoca,
y ukljuéujuéi regulator diferencijalnog tlaka i TL —
06 717, B kvs = 1,26
V; . oplinska podstanica s hvatacem necistoca i
vy D Toplinska podst hvat t
0,5 71,7 regulatorom diferencijalnog tlaka — kvs = 1,34
VAW, AN/ /, E Toplinska podstanica bez hvataca necistoca,
0,4 av “ - ukljugujuci TL — kvs = 1,40
4 '/ 7 F Toplinska podstanica bez hvataca neéisto¢a —
03 P kvs = 1,52
g/'/ d % G Toplinska podstanica bez hvata¢a necistoca,
0.2 - ukljuujuéi regulator diferencijalnog tlaka — kvs = 1,46
T 1 juujuci regulator diferencijalnog tlaka — kvs = 1,
/f% X N N - . .
A5 // H Toplinska podstanica bez hvata¢a necistoca —
0.1 P s kvs = 1,70
P -
0.0 = Padovi tlaka ukljucujuéi kuglasti ventil. Dodatni padovi tlaka, npr.
’ ‘ ‘ kalorimetar s Qn 1,5 od priblizno 0,05 bar i druga unutarnja/vanjska
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 oprema mora biti dodana.
Stavka Opis
X Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I’h
Y Pad tlaka [bar]
z Maks. domet
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Strana potrosSne tople vode (primarna) Stavka Opis

X Protok potroSne tople vode [I/min]

Y A
) Y Pad tlaka [bar]
19 4 ” z Maks. domet
1,8 7
1,7 Stavka Opis
lg A Toplinska podstanica bez hvataca neéistoca bez
1:4 7 prigusnog diska, uklju¢ujuéi TL — kvs = 1,01
13 B Toplinska podstanica bez hvata¢a necisto¢a, bez
1? prigusnog diska — kvs = 1,06
1,0 Pad tlaka na prigusnom disku mora se dodati u izracun.
0,9
08 s +  101/min = 0,65 - 0,85 bara
o Z - 121/min = 0,68 - 0,88 bara
0,5 «  151/min =0,70 — 0,90 bara
0,4 5z .
0,3 A * 17 l/min=0,75-0,95 bara
gf > szﬁ « 19 1/min = 1,00 — 1,20 bara
00

5 10 15 20 25 .

DI0000153

Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivacem topline sa
24 ploce

Zagrijavanje hladne vode 35 K (10-45 °C) Stavka Opis
X Protok potrosne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
50°C 55°C 60°C 65°C 70°C ’ ’
1000 7 p % . \% Temperatura povrata °C
900 7 b - % p - = 75°C A Polazne temperature primarnog grijanja
800 / £ : _+—80°C " Zagrijavanje hladne vode 40 K (10-50 °C
7 1L T b e 1 esc griavany ( )
700 / ; > =
v e L1 Phs 1-- L1 Y A
600 7 S R = _ 1000 55°C 60°C  65°C  70°C  75°C
Ve 1474 7 P o
500 SR f A 900 . I Rl
e T _;"/ 7 ’ A PEd ©
400 44— - /; =1 A 4 1 kT -1 A8c
P g = 800 7 G —
300 S K 0 L A
A T 700 7 v -
200 FLZE A A x|
=5 600 i — -
100 soo bl LA AL
0 V4 al - /—‘/—/
400 . e
5 10 15 20 25 A
300 =
12
40 200 =
100
35 0
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30 = =
T
25 — 40
20 g e E— 35 ___—:)5°C
P Pl s el i 30 S N e e
//_- =l 1= _’:: _|-r ‘___--60°C
e R T B _____,— Lod-- -l
10 25— PP = [ —85C
bl T T L [ Hree
5 20 171 I = /_______-_—ggzg
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DI0000160
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Stavka Opis Zagrijavanje hladne vode 50 K (10-60 °C)

X Protok potro$ne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h 1000 65°C 70°C  75°C 80°C 85°C
\% Temperatura povrata °C 900 . 1
A Polazne temperature primarnog grijanja L 1 W
- . 800 >
Zagrijavanje hladne vode 45 K (10-55 °C) / B 1A
700
Y A 600 2 47 L
60°C 65°C 70°C 75°C 80°C 85°C / A
1000 v > - 500 e
900 2 417 A
.
) A 400 5
, /| . z,
800 ; B 300
, / 7 . - / /r
700 S ” 200
600 : L
T 171 100
500 4 —r 0 X
. LA 5 10 15 20 25
400 174
" ,‘,
200 +- 40 —
]
100 ]
. 35 = ——7oc
5 10 15 20 25 30 L] | T .
/ /// REEE 75°C
4 -1 __l.-|so°C
40 % LI 1 1-F7 LT L ]esec
_.--160°C kT I 1|
P - = | T
35 e s 20 O I O e O =y
_-"‘- i o '—/’——_—//
30 SR L = =] ?8"8 1
- |t -+
- | T L |
25 17 L — T -1 10
| L~ R 75°C
RE: o=t L] -180°C 5
20— T [ ——85C
e O s e e 0
L 5 10 15 20 250‘#
10 Stavka Opis
5 X Protok potrosne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
0 \Y Temperatura povrata °C
5 10 15 20 25“0% A Polazne temperature primarnog grijanja
Stavka Opis
X Protok potrosne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
\% Temperatura povrata °C
A Polazne temperature primarnog grijanja
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Pad tlaka s izmjenjivaéem topline sa 40 plo¢a

Strana grijanja (primarna) Padovi tlaka ukljucujucéi kuglasti ventil. Dodatni padovi tlaka, npr.
kalorimetar s Qn 1,5 od priblizno 0,05 bar i druga unutarnja/vanjska
oprema mora biti dodana.
0,8
Strana potrosne tople vode (primarna)
0,7
0,6 A 2,0
/| 18
0,5 /| L7 /
/ 1,6 #
/A 4
0.4 // 13 4
Vd / F 1,3
0,3 // . 1,2 L
ravs 1(1)
A LA L .
0,2 oL A 0,9
rareind 07
0,1 T ’
' PP 0,6
== 05 >
0.0 04 P
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 8:23 = |
oioootst o2 = LZJ
Stavka Opis 0.0
X Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h 5 10 15 20 25
Y Pad tlaka [bar]
z Maks. domet Sl SR
X Protok potro$ne tople vode [I/min]
Stavka Opis Y Pad tlaka [bar]
A Toplinska pod;tanica“s hvataéem.neéistoéa, z Maks. domet
regulatorom diferencijalnog tlaka i TL — kvs = 1,18
B Toplinska podstanica s hvatadem negistoca, Stavka Opis
ukljuéujuci TL — kvs = 1,30 A Toplinska podstanica bez hvataga necisto¢a bez
C Toplinska podstanica bez hvata¢a necistoca, prigusnog diska, uklju€ujuéi TL — kvs = 1,01
ukljucujuci regulator diferencijalnog tlaka i TL — B Toplinska podstanica bez hvataga negistoéa, bez
kvs = 1,26 prigusnog diska — kvs = 1,06
D Toplinska pOd.Stamca..s hvatatem nemst_oca ! Pad tlaka na prigusnom disku mora se dodati u izracun.
regulatorom diferencijalnog tlaka — kvs = 1,34
E Toplinska podstanica bez hvataéa nedistoéa, * 101/min =0,65-0,85 bara
ukljuCujuci TL — kvs = 1,40 +  121/min=0,68 — 0,88 bara
F Toplinska podstanica bez hvata¢a necistoca — . 15 I/min = 0,70 — 0,90 bara
kve 21,52 - 171min=0,75- 0,95 bara
G Toplinska podstanica bez hvataca necistoca,

uklju€ujuci regulator diferencijalnog tlaka — kvs = 1,46 : 19 V/min = 1,00 - 1,20 bara

H Toplinska podstanica bez hvataca necisto¢a —
kvs = 1,70
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Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivacem topline sa
40 ploca

Zagrijavanje hladne vode 35 K (10-45 °C)

[v]
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Stavka Opis
X Protok potrosne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
\% Temperatura povrata °C
A Polazne temperature primarnog grijanja

Zagrijavanje hladne vode 40 K (10-50 °C)
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Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I’h

<

Temperatura povrata °C

>

Polazne temperature primarnog grijanja
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Zagrijavanje hladne vode 45 K (10-55 °C) Zagrijavanje hladne vode 50 K (10-60 °C)
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Stavka Opis Stavka Opis
X Protok potrosne tople vode [I/min] X Protok potrosne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [l/h], maks. 1000 I/h Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
\% Temperatura povrata °C \ Temperatura povrata °C
A Polazne temperature primarnog grijanja A Polazne temperature primarnog grijanja
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13 Uponor Combi Port M-INS, E-INS/Uponor
Aqua Port M-INS

13.1 Nacelo rada (2-cijevni sustav)

SD0000177

Uponor Combi Port M-INS za pripremu potro$ne tople C Pumpna grupa sustava
vode i podno grijanje D Meduspremnik
B Uponor Combi Port M-INS pripremu potro$ne tople E Izvor topline

vode i radijatorsko grijanje

13.2 Opis funkcija

Ova montazna toplinska podstanica dostupna je u tri sliedece verzije, Regulira snabdijevanje toplom vodom i grijanjem u objektima s
a moguce su i dodatne prilagodbe. jednom ili viSe stambenih jedinica uz potencijalno mjerenje

1.  Uponor Aqua Port M-INS: energle za grijanje.

Obavlja opskrbu toplom vodom u objektima s jednom ili vise
stambenih jedinica.

2. Uponor Combi Port M-INS (radijatorski spojevi):
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3.  Uponor Combi Port E-INS (podno grijanje) s cirkulacijom i
Uponor Smatrix
Regulira snabdijevanje toplom vodom i grijanjem u objektima s
jednom ili viSe stambenih jedinica uz potencijalno mjerenje
energije za grijanje. Regulacija sobne temperature ostvaruje se
sa Uponor Smatrix portfeljem.

U Combi Port jedinicama, hladna voda se zagrijava samo kada je to
potrebno prema proto¢nom principu s plo¢astim izmjenjivacem
topline visokih performansi od nehrdaju¢eg ¢elika. Na taj nacin se
osiguravaju niske povratne temperature vode za grijanje. Energija se
isporucuje grijanjem vode s polaznom temperaturom od najmanje
55 ° C putem polaznog voda grijanja.

Potrosna topla voda:

13.3 Vrste i komponente

Stavka Opis

EPP poklopac

Plo¢asti izmjenjivac topline

Limitator hidraulickog udara

Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Prigusni disk za hladnu vodu u vijéanom spoju

Zonski ventil za ogranienje protoka grijanja u stan

Senzorski dZzepni mjerac topline

Potro$na topla voda se priprema samo na zahtjev. Mehanicki
proporcionalni ventil za regulaciju volumena kontrolira proces. Ventil
se otvara samo kada je topla voda potrebna kako bi voda za grijanje
mogla te¢i kroz izmjenjiva¢ topline. Time se postize konstantna
temperatura tople vode. Kada se ne Koristi, ventil je zatvoren. Kada
ne te€e voda za zagrijavanje, izmjenjiva¢ topline se moze ohladiti.
Ovo je higijenski korisno.

Sustav grijanja:

Jedinice Combi Port M-/E-INS neovisno upravljaju hidrauli¢kim
balansiranjem izmedu tople vode i grijanja. Sobnom temperaturom
mozete upravljati pomocu uredaja Uponor Snatrix, Uponor Flexiboard
ili Uponor Base regulatora.

Uponor Combi Port M-INS (podno grijanje)

]

Hvatac necistoca

Sigurnosni ventil

Cirkulacijska pumpa

Rebrasta metalna cijev

Blokada povratnog protoka u vijéanom spoju

Termostatski ventil (BP)

Termostatski limitator temperature tople vode (TL)

QOdzracni ventil

Regulator Uponor Smatrix Move

Ventil za ubrizgavanje s termo aktuatorom u 3 tocke

Blokada povratnog protoka u vijéanom spoju

Regulator diferencijalnog tlaka (DI)

Toplinska pumpa

Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije

<|[C|H|»w|D|O|V|O|Z|Z|F| X[~ |IT|O|MMO|O|®|>

Hvata¢ necistoca

é H [ezlel=] [l

SD0000454

SDO0000187

Uponor Combi Port i Aqua Port | Tehnicke informacije | 81



Uponor Aqua Port M-INS OpIS spojeva

SD0000185

b b

Opis

00000188

A PotroSna topla voda s cirkulacijom

Dovod grijanja (primarni)

Uponor Combi Port E-INS (podno grijanje) s cirkulacijom i

. PotroSna topla voda do stana (PWH
Uponor Smatrix P ( )

Povrat grijanja (primarni)

Dovod grijanja (sekundarni)

]

B
C
D Hladna voda iz vertikalne cijevi (PWC)
E
F
G

Povrat grijanja (sekundarni)

' 1@1

é [ [el=]e] [+ [olz]

<]

SD0000186
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13.4 Hidraulicke sheme

Uponor Combi Port M-INS (radijatorski
spoj) s Uponor Smatrix Wave

T
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=
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El

e 3o b

R
o+

Uponor Combi Port M-INS (podno
grijanje) s Uponor Smatrix Move

13.5 TehniCki podaci

Toplinska podstanica Vrijednost

Srednje

230 V 50 Hz

WD0000050

C]|

WD0000051

Voda za grijanje u skladu s

lokalnim propisima i standardima,

na primjer VDI 2035

Stavka

Opis
Zonski ventil

Izmjenjiva¢ topline

Blokada povratnog toka

Limitator hidrauliCkog udara

Termostatski limitator temperature tople vode (TL)

Uzemljenje na lokaciji

Izjednacavanije potencijala

Prigusni disk

Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Vijak za odzracivanje

Xl Tzl mMmO|lO|m| >

Zonski ventil (ZV) (opcionalno s toplinskim
3-tockastim pogonom)

Regulator diferencijalnog tlaka (DI)

Cirkulacijski modul sa sigurnosnim ventilom (ZM)

Senzorski dzep

Hvata¢ necistoca

Distancer za mijerilo utro$ka toplinske energije

Senzor polazne temperature Uponor Smatrix Move

Blokada povratnog toka

Toplinska pumpa

Uponor Smatrix Wave

Uponor Smatrix Move

<|lCc|ld|lwn| o Oo|T|Oo|Z|Z|™

Zakretna matica

Radna temperatura 5-85°C

Potrosna topla voda
Kapacitet pripreme PTV-a pri

Vrijednost
Izmjenjivac topline s 40 plo¢a: 19

primarnoj temperaturi grijanja od I/min
65 °C i zagrijavanje vode 40 K, 10

°C hladna voda do 50 °C topla

voda.

Maksimalan radni tlak PN 10
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Materijal Vrijednost
. bakreni lem (CB)
Cijevi 1.4401 Nehrdajuci celik

Potrosna topla voda Vrijednost
Min. tlak (mora biti u skladu sa 2,0 bar
standardima dobavljaa potroSne

vode)

Primarni krug grijanja Vrijednost
Maksimalan radni tlak PN 10
Diferencijalni tlak 0,6 bar
Grijanje prostora (Uponor Vario  Vrijednost

razdjelnik)
Srednje

Voda za grijanje u skladu s
lokalnim propisima i standardima,
na primjer VDI 2035

Elektric¢ni spoj - elektricni grijac
Napajanje 230 V, 50 Hz

Vrijednost

Koristite sa sustavom za mijeSanje
ili zonskim ventilom sa sobnim
termostatom. U suprotnom, radi
bez elektricnog prikljucka.

Dimenzije/Tezina

Vrijednost

Radna temperatura 5-60°C
Radni tlak 6 bara
Materijal Vrijednost

Fitinzi i ventili, sanitarni

CWB617N, certifikacija: DVGW,
UBA

Dimenzije pogledajte crteze s dimenzijama
TeZina

Uponor Aqua Port M-INS 11 kg

Uponor Combi Port M-INS, E-INS 16 kg

Prikljucci cijevi Vrijednost

kroz kuglaste ventile

G 3/4, IG ravna brtva

Fitinzi, grijanje

CW617N, CW614N

Ravne brtve

certifikacija: VDI 2200, DVGW,
FDA, GL, EG 1935/2004, TA Luft,
VP 401, W270, WRAS, u skladu sa
smjernicama, potroSna voda,
elastomer (KTW)

Preporuc¢ena optimalna tvrdo¢éa  Vrijednost
vode

°dH 4-85
pH-vrijednost 6-9

Ploc&asti izmjenjiva¢ topline

1.4404 nehrdajuci ¢elik, ovisno o
toplinskoj podstanici

13.6 Crtezi s dimenzijama

NAPOMENA!

llustracije u nastavku prikazuju primjere postavki.
Pojedina&ni moduli mogu imati razlic€it izgled.

Uponor Aqua Port M-INS

Uponor Combi Port M-INS (radijatorski spojevi)

| h
!
t v
h1UTD
>

| | 12 § $1
390 mm 70 mm 50 mm 560 mm 578 mm
v vi
280 mm 67 mm

\ I < h )
1
I =
h1d:i:b
[ —
| 1 12 § §1
390 mm 70 mm 50 mm 560 mm 578 mm
v vi
280 mm 67 mm

Uponor Combi Port E-INS (podno grijanje) s cirkulacijom i

Uponor Smatrix
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| h | | 12 $ $1

430 mm 70 mm 50 mm 560 mm 578 mm
w2 v vi
678 mm 280 mm 67 mm

200000070

13.7 Dijagrami performansi

Pad tlaka s izmjenjivacem topline sa 40 ploc¢a

Strana grijanja (primarna) Strana potrosne tople vode (primarna)
2,0
0,7 1,9 / //
18 /
1,7
0,6 1,6 /
A 15
y; 14 d
0,5 1,3
1,2
/) 12 7
0,4 /| . I 1,0 v
P g2
A ‘ ’
y af 0,7
03 iz /,/ @ 0,6 Z
A1 471 05
’e PRd / 0.4
0.2 A 0.3 =
S AP A I
P 0,2
A7 ’,’// 01 _ = |z
0.1 e 0.0 X
) A
PePc=a 5 10 15 20 25
Tt
0.0 PPy DI0000183
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 Stavka Opis
010000182 X Protok potro$ne tople vode [I/min]
Stavka Opis Y Pad tlaka [bar]
X Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h 4 Maks. domet
Y Pad tlaka [bar] Stavka Opis
z Maks. domet A Toplinska podstanica bez priguSnog diska, ukljucujuci
Stavka Opis TL - kvs =1,01
A Toplinska podstanica s regulatorom diferencijalnog B Isngjkgﬁpodstanlca bez priguSnog diska -
tlaka i TL - kvs = 1,35 -
B Toplinska podstanica s TL - kvs = 1,47 Padovi tlaka na priguSnom disku moraju biti dodani u izracun.
C Toplinska podstanica s regulatorom diferencijalnog 10 l/min = 0,65 - 0,85 bar

tlaka - kvs = 1,61
D Toplinska podstanica - kvs = 1,81

*  121/min=0,68 - 0,88 bar
* 151/min=0,70- 0,90 bar
Padovi tlaka uklju€ujuci kuglasti ventil. Dodatni padovi tlaka, npr. . 17 I/min = 0.75 - 0.95 bar
kalorimetar s Qn 1,5 od priblizno 0,05 bar i druga unutarnja/vanjska o ' ’

oprema mora biti dodana. *+ 19Vmin =1,00 - 1,20 bar
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Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivacem topline sa

40 ploca
Zagrijavanje hladne vode 35 K (10-45 °C) Zagrijavanje hladne vode 40 K (10-50 °C)
Y A Y A
50°C 55°C 60°C  65°C 55°C 60°C 65°C  70°C
1000 / — o g . 1000 - 75°C
/ A T LT [A7C ’ AL AT T Jeoc
900 - g 900 va 7 — -
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800 - A 80°C 800 / - S e
/ - o1 A 85°C . 717 11
700 ~ L 4 — S N —/ 700 — + -
4 Pid / i 47 P P 47 e - .47 L
600 R > 600 < P B G P
500 AN P B PR 3 = 500 A e Tl
AP Ry eAS = A
400 = S 400 A
300 (LT 300 [ Zhesd
LA L
200 £ 200 -3
==
100 100
0 0
10 15 20 25 . 5 10 15 20 25 .
40 40
35 35
30 30 _ L1 4s5cC
25 - — 50°C 25 SR S bl
14 - R i B S _J--1--/60°C
Tl =T L —55°C B ] el
20177 ST Tere 204+——— I L —65°C
B ) S N A i S A L I D A P e . vl T 1 |—70°C
|~ e | _[65°C —— 1 -] - 0,
L P = 70C 15 7 T T S B o o S
S e e T il o S A o i M B gZC B EE S i eyl el e P BELEE S S e 88:€
10 25°8 10
5 5
0 X 0 X
5 10 15 20 25 5 10 15 20 25
Stavka Opis Stavka Opis
X Protok potro$ne tople vode [I/min] X Protok potro$ne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
\% Temperatura povrata °C \% Temperatura povrata °C
A Polazne temperature primarnog grijanja A Polazne temperature primarnog grijanja
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Zagrijavanje hladne vode 45 K (10-55 °C) Zagrijavanje hladne vode 50 K (10-60 °C)

60°C 65°C  70°C  75°C 80°C 65°C 70°C  75°C 89°C 85°C
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— — 1 + --/80°C
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LR o i Rl W PN FPE EEILL ke = S o R 15 4= e
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10 10
5 5
0 0
5 10 15 20 250‘# 5 10 15 20 250‘5
Stavka Opis Stavka Opis
X Protok potroSne tople vode [I/min] X Protok potroSne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h
\% Temperatura povrata °C \% Temperatura povrata °C
A Polazne temperature primarnog grijanja A Polazne temperature primarnog grijanja
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14 Uponor Combi Port M-4pipe

14.1 Nacelo rada (4-cijevni sustav)

SD0000358

Stavka Opis
D Meduspremnik niske temperature
E Izvor topline

Stavka Opis

A Uponor Combi Port M-4pipe za pripremu potro$ne
tople vode i podno grijanje

B Grupa pumpe sustava

(¢} Meduspremnik visoke temperature

14.2 Opis funkcija

Toplinska podstanica (HIU) temelji se na skladiSnom konceptu s
niskotemperaturnim i visokotemperaturnim spremnikom. Za potro$nu
toplu vodu, ogrjevna voda se preuzima iz visokotemperaturnog
spremnika. Pri potrosniji tople vode, dolazna hladna pitka voda
zagrijava se u izmjenjivacu topline. Za grijanje prostora, ogrjevna
voda se uzima iz niskotemperaturnog spremnika. Manji protok i nize
temperature u mrezi rezultiraju zna¢ajnim poveéanjem ucinkovitosti
dizalice topline te poboljSanjem sezonskog faktora ucinkovitosti
(COP).

Potrosna topla voda:potroSna topla voda priprema se samo kada je
potrebna. Procesom upravlja mehanicki proporcionalni ventil za
kontrolu volumena. Kada je potrebno viSe tople vode, ventil se
dodatno otvara kako bi se povec¢ao protok vode za grijanje kroz
izmjenjivac topline. Time se postize konstantna temperatura tople
vode. Ako topla voda nije potrebna, ventil prekida dovod vode za
zagrijavanje kroz izmjenjivac topline. Moze se ohladiti, Sto je korisno
za zdravstvenu ispravnost.

Sustav grijanja (hladenje): Combi Port M-4pipe neovisno upravlja
hidrauli¢kim balansiranjem izmedu potro$ne tople vode i podnog
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grijanja (hladenja). Regulacija sobne temperature provodi se u UponOr COmbI POI’t M_4p|pe S

sustavu grijanja pomoc¢u sobnog termostata kao $to je Uponor

Smatrix. CikalaCijOm

14.3 Vrste i komponente

7/

Uponor Combi Port M-4pipe

@@E@EEE@E@@@

EEEH??F@EEE@@@E

©D0000888

(=3 || E21E3 | 3] ES o | | ES B | o

]zl eI O] ][] [>]

Stav Opis
ka
A Vijak za odzracivanje
. - B Termostatski ventil (BP)
i;av Opis (¢} Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)
A Vijak za odzragivanje D Prigu$ni disk za hladnu vodu u vij€éanom spoju
B Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM) E Hvatac neistoca
C Prigu$ni disk za hladnu vodu u vij€éanom spoju F Plocasti izmjenjiva¢ topline
D Hvata¢ necistoca G Sigurnosni ventil
E Plo¢asti izmjenjivac topline H Blokada povratnog toka
F Termostatski ventil (BP) | Modul cirkulacijske pumpe(ZM)
G Regulator diferencijalnog tlaka (DI u primarnom krugu grijanja, J Distancer za vodomjer
D4 u niskotemperaturnom krugu) K Senzorski dzepni mjerac topline
H Distancer za vodomjer L Regulator diferencijalnog tlaka (DI u primarnom krugu grijanja,
I Ventil za praznjenje i punjenje D4 u niskotemperaturnom krugu)
J IZjednagavanje potencijala M Termostatski limitator temperature tople vode (TL)
K Uzemljenje na lokacii N Izjednagavanje potencijala
L Distancer za mijerilo utro$ka toplinske energije o Uzemlenje na lokacij
M Senzorski dzepni mjerac topline P Distancer za mjerilo utroSka toplinske energije
N Distancer(i) Q Distancer(i)
o) Prikljucci G3/4 R Ventil za praznjenje i punjenje
S Prikljuc¢ci G3/4

Opis spojeva
Uponor Combi Port M-4pipe

m SD0000458
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Stavka Opis Stavka Opis
A Hladna voda do stana (PWC) A Hladna voda do stana (PWC)
B Potro$na topla voda do stana (PWH) B Potro$na topla voda do stana (PWH)
C Hladna voda iz usponske cijevi (PWC) (¢} Hladna voda iz usponske cijevi (PWC)
D Polaz grijanja (primarni, visokotemperaturni) D Polaz grijanja (primarni, visokotemperaturni)
E Povrat grijanja (primarni, visokotemperaturni) E Povrat grijanja (primarni, visokotemperaturni)
F Povrat grijanja (primarni, niskotemperaturni) F Povrat grijanja (primarni, niskotemperaturni)
G Polaz grijanja (primarni, niskotemperaturni) G Polaz grijanja (primarni, niskotemperaturni)
H Dovod grijanja (sekundarni) H Dovod grijanja (sekundarni)
| Povrat grijanja (sekundarni) | Povrat grijanja (sekundarni)
J Cirkulacija
Uponor Combi Port M-4pipe s cirkulacijom
0 HERDNE @ HEED
14.4 Pribor
Uponor nudi Sirok raspon pribora kompatibilnog sa standardnim Stavka Opis
proizvodnim asortimanom. Sljedeci su dodaci neobavezni i njihovim A Kuidte ormarica
se koriStenjem upotpunjuje proizvodni asortiman. Sljede¢a poglavlja -
detaljnije opisuju primjenu. B Okvir
(e} Pregradna plo¢a za estrih

Zidni ormaric¢ s razdjelnicima

©D0000889
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Dimenzije ugradbenog ormarica (Sirina x visina x dubina) u mm
810 x 1200 x 150, s razdjelnikom podnog grijanja s 4 — 9 krugova




14.5 HidrauliCke sheme

Uponor Combi Port M-4pipe
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Uponor Combi Port M-4pipe s
cirkulacijom

Stav
ka
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©D0000879

Opis

Vijak za odzracivanje

Termostatski ventil (BP)

Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

Prigusni disk za hladnu vodu u vijéanom spoju

Hvatac necistoca

Plo¢asti izmjenjivac topline

Sigurnosni ventil

Blokada povratnog toka

Cirkulacijska pumpa

Distancer za vodomjer

Senzorski dZepni mjerac topline

X< T |[Z|oMmMmo|O|®

Regulator diferencijalnog tlaka (DI u primarnom krugu grijanja,
D4 u niskotemperaturnom krugu

Termostatski limitator temperature tople vode (TL)

Izjednacavanje potencijala

Stav  Opis

ka

A Vijak za odzracivanje

B Termostatski ventil (BP)

C Proporcionalna regulacija volumena protoka (PM)

D Prigusni disk za hladnu vodu u vijéanom spoju

E Hvata¢ necisto¢a

F Ploc¢asti izmjenjiva¢ topline

G Distancer za vodomjer

H Senzorski dZzepni mjera¢ topline

| Regulator diferencijalnog tlaka (DI u primarnom krugu grijanja,
D4 u niskotemperaturnom krugu)

J Izjednacavanje potencijala

K Uzemljenje na lokaciji

L Distancer za mjerilo utro$ka toplinske energije

M Distancer(i)

N Ventil za praznjenje i punjenje

o Prikljucci G3/4

Uzemljenje na lokaciji

14.6 TehniCki podaci

Toplinska podstanica
Srednje

Vrijednost

Voda za grijanje u skladu s
lokalnim propisima i standardima,
na primjer VDI 2035

Distancer za mijerilo utroSka toplinske energije

Distancer(i)

Ventil za praznjenje i punjenje

»w|lo|OolT|lOo|Zz|Z

Prikljucci G3/4

Radna temperatura

5-85°C
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Potrosna topla voda

Kapacitet pripreme PTV-a pri
primarnoj temperaturi grijanja od
65 °C i zagrijavanje vode 40 K, 10
°C hladna voda do 50 °C topla
voda.

Vrijednost

Izmjenjivac topline s 40 plo¢a: 19
I/min

Materijal

Vrijednost

VP 401, W270, WRAS, u skladu sa
smjernicama, potro$na voda,
elastomer (KTW)

Plo&asti izmjenjiva¢ topline

1.4404 nehrdajuci ¢elik, ovisno o
toplinskoj podstanici

Maksimalan radni tlak PN 10 . Bez obojenih metala (St)
Min. tlak_(mora biti u s'kladu sa 2,0 bar Cijevi 1.4401 Nehrdajuci celik
standardima dobavlja¢a potroSne
vode)

Elektri¢ni spoj - elektri¢ni grijaé  Vrijednost
Primarni krug grijanja Vrijednost Napajanje 230 V, 50 Hz Koristite sa sustavom za mijesanje
Maksimal dni tlak PN 10 ili zonskim ventilom sa sobnim

aksimajan radni tia termostatom. U suprotnom, radi

Diferencijalni tlak 0,6 bar bez elektricnog prikljucka.
Grijanje prostora (Uponor Vario  Vrijednost Dimenzije/Tezina Vrijednost

razdjelnik)
Srednje

Voda za grijanje u skladu s
lokalnim propisima i standardima,
na primjer VDI 2035

Dimenzije

pogledajte crteze s dimenzijama

Tezina

23 kg

Radna temperatura 5-60°C Prikljuéci cijevi Vrijednost
Radni tlak 6 bar kroz kuglaste ventile G 3/4, IG ravna brtva
Materijal Vrijednost Preporuc¢ena optimalna tvrdo¢a  Vrijednost
Fitinzi i ventili, sanitarni CWB617N, certifikacija: DVGW, vode

UBA °dH 4-85
Fitinzi, grijanje CW617N, CW614N pH-vrijednost 6-9
Ravne brtve certifikacija: VDI 2200, DVGW,

FDA, GL, EG 1935/2004, TA Luft,
14.7 Crtezi s dimenzijama

| 1 12 13 14 v §

NAPOMENA!

llustracije u nastavku prikazuju primjere postavki.
Pojedinaéni moduli mogu imati razlicit izgled.

Uponor Combi Port M-4pipe
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756 mm 205 mm 50 mm

150 mm 37 mm

145 mm 600 mm

Uponor Combi Port M-4pipe s

cirkulacijom
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| 1 12 13 14 15 v §
756 145 50 mm 150 37 mm 60mm 145 600
mm mm mm mm mm

Ugradbeni ormari¢ s razdjelnikom
podnog grijanja

|
i

S

ZD0000158

14.8 Dijagrami performansi

| | \ §
860 mm 810 mm 150 mm 1200 mm

Pad tlaka s izmjenjivacem topline sa 40 plo¢a

Strana grijanja (primarna)
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Stavka Opis

X Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I/h

Y Pad tlaka [bar]

4 Maks. domet

Stavka Opis

A Toplinska podstanica s hvataéem necisto¢a

B Toplinska podstanica s hvatatem nedistoca i
regulatorom diferencijalnog tlaka

C Maks. domet

Padovi tlaka ukljucujuci kuglasti ventil. Dodatni padovi tlaka, npr.
kalorimetar s Qn 1,5 od priblizno 0,05 bar i druga unutarnja/vanjska
oprema mora biti dodana.

Strana potrosne tople vode (primarna)

2,0
1,9
1,8
1,7
1,6
1,5
1,4 /
1,3
1,2
1,1
1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5 —
0.4 ——
0,3 =
0,2
0,1
00
5 10 15 20 25 .
Stavka Opis
X Protok potrosne tople vode [I/min]
Y Pad tlaka [bar]

Pad tlaka na prigusnom disku mora se dodati u izracun.
. 10 I/min = 0,65 — 0,85 bar

. 12 I/min = 0,68 — 0,88 bara

. 15 I/min = 0,70 — 0,90 bar

17 l/min = 0,75 - 0,95 bar

*  191/min =1,00 — 1,20 bar
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Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivacem topline sa
40 ploca

Zagrijavanje hladne vode 35 K (10-45 °C) Zagrijavanje hladne vode 40 K (10-50 °C)
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Stavka Opis Stavka Opis
X Protok potro$ne tople vode [I/min] X Protok potro$ne tople vode [I/min]
Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I’h Y Zahtjev za primarnim grijanjem [I/h], maks. 1000 I’h
\% Temperatura povrata °C \% Temperatura povrata °C
A Polazne temperature primarnog grijanja A Polazne temperature primarnog grijanja
B Maks. domet B Maks. domet

94 | Uponor Combi Port i Aqua Port | Tehni¢ke informacije



Uponor GmbH

Dubravkin trg 2/1
10000 Zagreb

1244900 v1_05_2026
GF / SKA_JLI_SDE

Tvrtka Uponor zadrzava pravo na izmjenu portfelja proizvoda i
povezane dokumentacije bez prethodne najave u skladu s politikom
stalnog pobolj$anja i razvoja proizvoda.

+GF+

www.uponor.com/hr-hr



	Uponor Combi Port i Aqua Port
	Sadržaj
	1 Autorska prava i izjava o odricanju odgovornosti
	2 Opće informacije
	3 Prednosti decentraliziranih toplinskih podstanica
	3.1 Usporedba 2-cijevnog sustava s toplinskim podstanicama i standardnim 4-cijevnim sustavima s centraliziranim sustavom zagrijavanja vode
	Centralizirani dovod potrošne vode, 4-cijevni sustav
	Decentralizirani sustav zagrijavanja potrošne vode, 2-cijevni sustav

	3.2 Visoka energetska učinkovitost s decentraliziranim sustavima zagrijavanja potrošne tople vode
	Ušteda energije od 36 % pri decentraliziranom zagrijavanju potrošne tople vode s toplinskim podstanicama
	Upotreba obnovljivih izvora energije
	Dijagram potrošnje energije, 2-cijevni sustav
	Dijagram potrošnje energije, 4-cijevni sustav


	4 Osiguravanje decentralizirane kvalitete vode - higijena pitke vode bez kompromisa
	4.1 Zagrijavanje u međuspremniku umjesto skladištenja potrošne vode

	5 Radni uvjeti pločastih izmjenjivača topline u instalacijama potrošne tople vode
	5.1 Radni uvjeti
	5.2 Kvaliteta vode za toplinske podstanice
	Strana grijanja
	otrošna topla vodaP
	Taloženje kalcija u vodi ovisno o temperaturi
	Granične vrijednosti udjela klora pri zagrijavanju


	6 Smjernice i pravila za projektiranje
	6.1 Projektiranje i upravljanje sustavima s Uponor toplinskim podstanicama
	Njemački službeni list o potrošnoj vodi
	Odjeljak 8. njemačkog službenog lista o potrošnoj vodi
	DVGW radni list W 551, izdanje iz 2004.
	Grijači potrošne vode malih razmjera
	Zahtjevi za grijače potrošne vode
	Volumen cijevi: Cijevi s navojem u skladu sa standardom DIN 2440
	Volumen cijevi: bakrene cijevi
	Volumen cijevi: Uponor cijevi

	Sistemi grijanja

	6.2 Projektiranje sustava s Uponor toplinskim podstanicama
	Istovremeni rad
	Faktori istovremenosti za toplinske podstanice s grijačima potrošne vode na temelju načela kontinuiranog protoka


	6.3 Primjer izračuna
	Odabir toplinske podstanice na temelju potrebnih funkcija i protoka potrošne tople vode
	Određivanje potrebnog protoka u sustavu grijanja te padova tlaka za grijanje i potrošnu vodu na temelju dijagrama karakterističnih krivulja.
	Zagrijavanje hladne vode 40 K (10-50 °C)
	Kapacitet točenja 40 K (10-50 °C)
	Strana grijanja (primarna)
	Strana potrošne tople vode (primarna)

	Izračun očekivane istovremenosti u cjevovodnoj mreži
	Određivanje pretpostavljenih ukupnih stopa protoka u cjevovodnoj mreži na temelju prethodno određenih istovremenosti
	Određivanje promjera cijevi i pada tlaka pomoću Uponor CAD softvera za projektiranje
	Dimenzioniranje pumpe za najnepovoljniju dionicu 

	Konfiguracija prostora centralnog grijanja za decentralizirano zagrijavanje vode s Uponor toplinskim podstanicama
	Tehnički podaci



	7 Pregled proizvoda
	7.1 Toplinske podstanice Uponor Combi Port i Aqua Port
	Prednosti
	Uponor Combi Port E-Pro
	Uponor Combi Port M-Pro
	Uponor Combi Port M-Hybrid
	Uponor Combi Port M-XS
	Uponor Combi Port M-INS, E-INS
	Uponor Combi Port M-4pipe
	Uponor Aqua Port M-INS

	7.2 Pregled komponenti toplinskih podstanica
	Pločasti izmjenjivač topline (St, CB, SX)
	PM regulator/ventil (PM)
	Prigušni disk za hladnu vodu
	Ventil za pražnjenje i punjenje
	Hvatač nečistoća
	Distancer za mjerilo utroška toplinske energije s umetkom za senzor
	Distancer za vodomjer
	Zonski ventil (ZV)
	Termostatski ventil (BP)
	Termostatski limitator temperature tople vode (TL)
	Limitator temperature povrata (RL)
	Regulatori diferencijalnog tlaka(DI, DH)
	Ugradbeni i nadžbukni ormarići, uključujući razdjelnike i kuglaste ventile
	Cirkulacijski modul sa sigurnosnim ventilom (ZM)
	Termostatski regulirani miješajući krug(MS)
	Cirkulacijske pumpe grijanja
	Postavke

	Regulacija sobne temperature
	Uponor Smatrix
	Funkcije sobne regulacije

	Uponor Base flexiboard
	Uponor Base X-60 i X-80
	Dostupne funkcije




	8 Imajte na umu pri ugradnji
	8.1 Opće informacije
	Mehanička instalacija
	Podešavanje ugradbenog ormarića
	Podešavanje nadžbuknog ormarića
	Ugradnja toplinske podstanice

	Električna instalacija

	8.2 Završetak postavljanja
	Završetak ugradnje i vizualni pregled
	Ispitivanje nepropusnosti


	9 Uponor Combi Port E-Pro
	9.1 Načelo rada (2-cijevni sustav)
	9.2 Opis funkcija
	9.3 Vrste i komponente
	Uponor Combi Port E-Pro UFH
	Uponor Combi Port E-Pro RC

	9.4 Pribor
	Ugradbeni i nadžbukni ormarići s razdjelnicima
	Uponor I-Shower
	Opis spojeva
	Cirkulacija sanitarne vode
	Set za spajanje 2. kruga grijanja
	Limitator temperature povrata (RL)

	9.5 Postavke regulatora putem Combi Port E-Pro aplikacije
	9.6 Hidrauličke sheme
	Uponor Combi Port E-Pro UFH
	Uponor Combi Port E-Pro RC

	9.7 Tehnički podaci
	Kontroler električnog spoja
	Priključak za električnu mrežu, 230 V AC
	Izlazi releja, maks. 230 V AC, 200 W
	Izlazi ventila istosmjerne struje za ventile motora
	Napajanje istosmjernom strujom od 12 V (ESBE SLB123)
	Ulaz senzora temperature
	Ulaz senzora protoka
	Vanjsko uključivanje/isključivanje
	Sučelje RS485

	Izlaz podataka
	Sučelje RS485 (4-pinski terminal X14)
	Modbus RTU
	Postavke prijenosa


	9.8 Crteži s dimenzijama
	Uponor Combi Port E-Pro UFH
	Uponor Combi Port E-Pro UFH s cirkulacijom
	Uponor Combi Port E-Pro RC
	Ugradbeni ormarić 750 x 850
	Ugradbeni ormarić 750 x 1190
	Ugradbeni ormarić 855 x 1394 za Uponor i-Shower
	Ugradbeni ormarić 855 x 1744 za Uponor I-Shower
	Nadžbukni ormarić
	Šine s kuglastim ventilima

	9.9 Dijagrami performansi
	Pad tlaka s izmjenjivačem topline sa 24 ploče
	Strana grijanja (primarna)
	Strana potrošne tople vode (primarna)

	Potreba primarnog kruga grijanja i povratna temperatura s izmjenjivačem topline sa 24 ploče
	Pad tlaka s izmjenjivačem topline sa 40 ploča
	Strana grijanja (primarna)
	Strana potrošne tople vode (primarna)

	Potreba primarnog kruga grijanja i povratna temperatura s izmjenjivačem topline sa 40 ploča


	10 Uponor Combi Port M-Pro
	10.1 Načelo rada (2-cijevni sustav)
	10.2 Opisi funkcija
	10.3 Vrste i komponente
	Uponor Combi Port M-Pro UFH
	Uponor Combi Port M-Pro UFH-Dodatno grijanje
	Uponor Combi Port M-Pro UFH-TL
	Uponor Combi Port M-Pro UFH-TL-Dodatno grijanje
	Uponor Combi Port M-Pro RC
	Uponor Combi Port M-Pro RC-TL
	Uponor Combi Port M-Pro RC-RL
	Uponor Combi Port M-Pro RC-TL-RL
	Uponor Combi Port M-Pro RC s cirkulacijom

	10.4 Pribor
	Ugradbeni i nadžbukni ormarići s razdjelnicima
	Opis spojeva

	10.5 Hidrauličke sheme
	Uponor Combi Port M-Pro UFH
	Uponor Combi Port M-Pro UFH - dodatno grijanje
	Uponor Combi Port M-Pro UFH-TL
	Uponor Combi port M-Pro UFH-TL - dodatno grijanje
	Uponor Combi Port M-Pro RC
	Uponor Combi Port M-Pro RC TL
	Uponor Combi Port M-Pro RC RL
	Uponor Combi Port M-Pro RC TL-RL
	Uponor Combi Port M-Pro RC s cirkulacijom

	10.6 Tehnički podaci
	10.7 Crteži s dimenzijama
	Uponor Combi Port M-Pro UFH (sve vrste)
	Uponor Combi Port M-Pro RC (sve vrste)
	Uponor Combi Port M-Pro RC s cirkulacijom
	Ugradbeni ormarić 610 x 840
	Ugradbeni ormarić 750 x 1190
	Ugradbeni ormarić 750 x 1190 s razdjelnikom podnog grijanja
	Nadžbukni ormarić 600 x 800
	Nadžbukni ormarić 755 x 1180 s razdjelnikom podnog grijanja
	Šina s kuglastim ventilima (9 ventila)

	10.8 Dijagrami performansi
	Pad tlaka s izmjenjivačem topline sa 24 ploče
	Strana grijanja (primarna)
	Strana potrošne tople vode (primarna)

	Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivačem topline sa 24 ploče
	Pad tlaka s izmjenjivačem topline sa 40 ploča
	Strana grijanja (primarna)
	Strana potrošne tople vode (primarna)

	Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivačem topline sa 40 ploča


	11 Uponor Combi Port M-Hybrid
	11.1 Načelo rada (2-cijevni sustav)
	11.2 Opis funkcija
	11.3 Vrste i komponente
	11.4 Pribor
	Zidni ormarić s razdjelnicima
	Unaprijed postavljeni kuglasti ventili u ormarićima


	11.5 Hidrauličke sheme
	11.6 Tehnički podaci
	11.7 Crteži s dimenzijama
	Uponor Combi Port M-Hybrid
	Ugradbeni ormarić 810 x 1190 mm s razdjelnikom podnog grijanja

	11.8 Dijagrami performansi
	Pad tlaka
	Strana grijanja (primarna)
	Strana potrošne tople vode (primarna)



	12 Uponor Combi Port M-XS
	12.1 Načelo rada (2-cijevni sustav)
	12.2 Opis funkcija
	12.3 Vrste i komponente
	Unaprijed postavljeni kuglasti ventili u ormarićima

	12.4 Hidrauličke sheme
	12.5 Tehnički podaci
	12.6 Crteži s dimenzijama
	12.7 Dijagrami performansi
	Pad tlaka s izmjenjivačem topline sa 16 ploča
	Strana grijanja (primarna)
	Strana potrošne tople vode (primarna)

	Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivačem topline sa 16 ploča
	Pad tlaka s izmjenjivačem topline sa 24 ploče
	Strana grijanja (primarna)
	Strana potrošne tople vode (primarna)

	Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivačem topline sa 24 ploče
	Pad tlaka s izmjenjivačem topline sa 40 ploča
	Strana grijanja (primarna)
	Strana potrošne tople vode (primarna)

	Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivačem topline sa 40 ploča


	13 Uponor Combi Port M-INS, E-INS/Uponor Aqua Port M-INS
	13.1 Načelo rada (2-cijevni sustav)
	13.2 Opis funkcija
	13.3 Vrste i komponente
	Opis spojeva

	13.4 Hidrauličke sheme
	Uponor Combi Port M-INS (radijatorski spoj) s Uponor Smatrix Wave
	Uponor Combi Port M-INS (podno grijanje) s Uponor Smatrix Move

	13.5 Tehnički podaci
	13.6 Crteži s dimenzijama
	13.7 Dijagrami performansi
	Pad tlaka s izmjenjivačem topline sa 40 ploča
	Strana grijanja (primarna)
	Strana potrošne tople vode (primarna)

	Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivačem topline sa 40 ploča


	14 Uponor Combi Port M-4pipe
	14.1 Načelo rada (4-cijevni sustav)
	14.2 Opis funkcija
	14.3 Vrste i komponente
	Uponor Combi Port M-4pipe
	Uponor Combi Port M-4pipe s cirkulacijom
	Opis spojeva

	14.4 Pribor
	Zidni ormarić s razdjelnicima

	14.5 Hidrauličke sheme
	Uponor Combi Port M-4pipe
	Uponor Combi Port M-4pipe s cirkulacijom

	14.6 Tehnički podaci
	14.7 Crteži s dimenzijama
	Uponor Combi Port M-4pipe
	Uponor Combi Port M-4pipe s cirkulacijom
	Ugradbeni ormarić s razdjelnikom podnog grijanja

	14.8 Dijagrami performansi
	Pad tlaka s izmjenjivačem topline sa 40 ploča
	Strana grijanja (primarna)
	Strana potrošne tople vode (primarna)

	Primarni zahtjev za grijanjem i povratna temperatura s izmjenjivačem topline sa 40 ploča






