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1 Sistem aciklamasi

Hicreli panele (hollow chamber) sahip Uponor Klett Twinboard
sistemi, mevcut yalitim Gizerine uygulama igin ideal olarak uygundur;
farkli disiplinler bagimsiz sekilde calisabilir ve is programinin
planlanmasi kolaylasir. Zeminin diiz olmasi kosuluyla saglam zemin
tizerine kurulum da miimkiindir. Ornegin darbe sesi yalitimi ile ilgili
bireysel ihtiyaglar ve yerel yonetmelikleri daima dikkate alin.

Panel, cirtli folyo ile nceden lamine edilmis olarak sunulur ve uyumlu
borular cirt-cirtli bant (hook tape) sarili sekilde temin edilir. Bu cirt
cirtli sistem, borularin hizli ve kolay désenmesini saglar. Bu sayede
tek bir kisi kurulumu kolayca gerceklestirebilir. Hicbir uzman alet
gerekmez.

Paneller son derece stabildir ve DIN 18560 gerekliliklerini karsiladigi
surece her tiirll sap icin uygundur.

Not

Sap lzerindeki dosemeler daima RA, B < 0,15 m2K/W 1sil
direng degerini karsilamali ve Uretici tarafindan yerden
1sitma tesisatlarinda kullanim i¢in onaylanmig olmalidir.

1.1 Bilesenler

Uponor Klett boru tipleri

PHO000042

Uponor Klett Comfort pipe PLUS 14 x 2,0 mm/16 x 2,0 mm
veya Uponor Klett MLCP RED 16 x 2,0 mm kompozit borular

PHO000041

PHO000043

Sadece 3 mm kalinhginda ve ¢ok hafif olmasina ragmen,
polipropilenden yapilmis ici bos hazneli panel gok stabildir. Panel
Uzerindeki, 1zgara isaretlemeleri bulunan 6nceden lamine edilmis
cirtli folyo, borularin désenmesini kolaylastirir. Sureg igerisinde
borularin tagsinmasi gerekirse panel yiizeyi hasara yol agmadan
borular tekrar gekecek kadar gugluddr.
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2 Planlama/tasarim

2.1 Saplar

Yik dagitim katmani segimi, binanin fiili yapisal kosullarina
dayanmalidir. Konstriiksiyonu planlarken, dagitim katmaninin

Lafarge Agilia Themo

Boru boyutu 16 mm

) o yor . . Toplam yapi  Toplam sap Boru Yiik Zemin yahtimi
maksimum isil yuk kapasitesine dikkat edin. yiiksekligi yiiksekligi uzeri [kN/m?]  H [mm/ kPa]
A [mm] [mm] sap
katmani
N [mm]
39 36 >20 <5 EPS-EN 13163-
(3+ 16 +20) (16 +20) T(0)-L(3)-W(3)-
S(5)-P(10)-BS50-
N DS(N)5-SD30-
CP2; EPS-
EN 13163-T(0)-
y A L(3)-W(3)-S(5)-
O 14(16) P(10)-BS50-
DS(N)5-SD20-
v
(( v 2 v v 2 2 2 v v v \ ooonore
Saint Gobain Weber Weberfloor
radiante
Boru boyutu 16 mm
Toplam yapi Toplam sap Boru Yik Zemin yalitimi
N yiiksekligi yliksekligi uzeri [kN/m?]  h [mm/ kPa]
A [mm] [mm] sap
v A katmani
N
O 14(16) l [mm]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Hv 33 30 14 <5 EPS-EN 13163-
((// // // // // // // // // // /}\ T (3+ 16 +14) (16 +14) >10 T(0)-L(3)-W(3)-
7 7/ 7 7/ 7 7/ 7/ 7 7/ 7

Knauf FE22 / N440

14 mm ve 16 mm boru boyutlari

SD0000077

S(5)-P(10)-BS50-
DS(N)5-SD30-
CP2; EPS-

EN 13163-T(0)-
L(3)-W(3)-S(5)-
P(10)-BS50-
DS(N)5-SD20-

Toplam yapi Toplam sap Boru Yuk: Zemin yalitimi cP2
yiiksekligi yliksekligi uzeri Tekil h [mm/ kPa]
A [mm] [mm] sap yiik [kN]
katmani / Alan . .
N [mm] yiikii Saint Gobain Weber Weberfloor
. . . e e
(kN/m?] endiistriyel zemin tipi dur
37/39 34/36 >20 <3/2 -
(3+ 14/16 +20) (14/16 +20) Boru boyutu 16 mm
42744 39/41 >25 <4/3 - Toplam yapi  Toplam sap Boru Yiik Zemin yalitimi
(3+14/16 +25) (14/16 +25) yiiksekligi yiiksekligi  izeri [kN/m?]  h [mm/ kPa]
54 /56 39/41 >25 <2/1 Knauf Mineral A [mm] [mm] sap
(3+ 14/16 +25) (14/16 +25) yinii TP-GP 12-1 l:‘atmam
H+ 1416 +N 34 /36 > 20 <3/2  Doseme [mm]
(14/16 +20) kalitesinde Knauf 29 26 >10 <5 EPS-EN 13163-
Ahsap Iifi 10 - 20 (3+ 16 +10) (16 +10) T(0)-L(3)-W(3)-
mm S(5)-P(10)-BS50-
DS(N)5-SD30-
39/ 41 >25 <2/1  EPS60/100, cﬁ(z- )é’PSé_ 30
(14/16 +25) 80/150, 120/200 EN 1’3163_T(0)_
veya 160/300 L(3)-W(3)-S(5)-
39/ 41 >25 <3/2  EPS20/100, P(10)-BS50-

(14/16 +25)

30/150, 40/100,
40/200, 50/150,
60/300, 80/200
veya 100/300

DS(N)5-SD20-
cP2

2.2 Boyutlandirma tablolari

Boyutlandirma tablolarindaki degerler agagidaki temel rakamlari esas
alir:

Ry, ins = 0,75 m?K/W, 6, = 20°C, 130 mm masif beton zemin,
yayihm = 3-30 K, maksimum isitma devresi uzunlugu = 150 m,
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2 x 5 m baglanti hatti dahil isitma devresi basina maksimum basing Diger akis sicakliklari, 1sil direng degerleri vb. i¢in boyutlandirma
kaybl Apmaks = 250 mbar semalarina bakin.

Boru 14 mm

By,es = 55,5°C" Byges = 50°C By,qes = 45°C
8em [°Cl Gaes [W/M?] T [cm] AF ks, [M7] T [cm] AF ks, [M?] T [cm] AF ks, [M?]
29 100 10 5
28,6 95 10 75
28,2 2 10 10
27,8 85 15 10 10 5
27,3 80 15 13 10 7.5
26,9 75 20 13,5 10 10,5
26,5 70 25 14,0 15 11,5 10 5,5
26,1 65 25 19 20 12,5 10 9
257 60 30 20,5 25 13,0 15 10
25,2 55 30 26,5 25 18,5 15 14
24,8 50 30 32 30 22 20 17
24,4 45 30 38 30 28,5 25 19,5
<239 <40 30 42,0 30 35 30 24,5

" By, ges > 55,5°C oldugunda st akis yogunlugu siniri ve dolayisiyla (6,=20°C, R\g = 0,15 m*K/W)
29°C'lik (banyolar igin 33°C) maksimum zemin ylizey sicakligi asilr.

Boru 14 mm banyolar

By,4es = 55,5°C" By,des = 50°C By,qes = 45°C
8k m [°C] Gaes [W/M?] T[cm] AF rrais. [M?] Tlem] AF mays. [M?] T[cm] AF o, [M?]
33 100 10 14 10 1,5 10 6
32,6 95 10 14 10 12,5 10 7,5
32,2 2 10 14 10 14 10 8,5
31,8 85 10 14 10 14 10 10
31,3 80 10 14 10 14 10 1,5
30,9 75 10 14 10 14 10 13
30,5 70 10 14 10 14 10 14
30,1 <65 10 14 10 14 10 14

" By, ges > 55,5°C oldugunda st akis yogunlugu siniri ve dolayisiyla (8;=24°C, Ryg = 0,02 m?K/W)
29°C'lik (banyolar igin 33°C) maksimum zemin ylizey sicakligi asilr.

Boru 16 mm

Byqes = 54,9°C" By,qes = 50°C By,des = 45°C
eF,m [oc] qdes [Wlmz] T [cm] AFmaks. [mz] T [cm] AFmaks. [mzl T [cm] AFmaks. [mZ]
29 100 10 9
28,6 95 10 13
28,2 90 15 12,5
27,8 85 15 17,5 10 10
27,3 80 20 18 10 14
26,9 75 20 21 15 15,5
26,5 70 25 27 20 16 10 11
26,1 65 25 35 20 23,5 10 14
257 60 30 36 25 27,5 15 19
25,2 55 30 42 25 35 20 22
24,8 50 30 42 30 39,5 20 28
244 45 30 42 30 42 25 35
<23,9 <40 30 42 30 42 30 40,5

D By, ges > 54,9°C oldugunda 1s1 akis yogunlugu siniri ve dolayisiyla (8;=20°C, Ry g = 0,15 m*K/W)
29°C'lik (banyolar igin 33°C) maksimum zemin ylizey sicakligi asilr.
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Boru 16 mm banyolar

By,es = 54,9°CY By4es = 50°C By,qes = 45°C
8km [°C] Gaes [W/M?] T [cm] AF rais, [M?] T [cm] AFmais. [M?] T [cm] AF o, [M?]
33 100 10 14 10 14 10 12
32,6 95 10 14 10 14 10 14
32,2 90 10 14 10 14 10 14
31,8 85 10 14 10 14 10 14
31,3 80 10 14 10 14 10 14
30,9 75 10 14 10 14 10 14
30,5 70 10 14 10 14 10 14
30,1 <65 10 14 10 14 10 14

" By, ges > 54,9°C oldugunda s akis yogunlugu siniri ve dolayisiyla (6,=24°C, R,g = 0,02 m*K/W)
29°C'lik (banyolar igin 33°C) maksimum zemin ylizey sicakligi asilr.

2.3 Boyutlandirma diyagramlari

DIN EN 1264'e gbre banyolar, duslar, tuvaletler ve benzerleri tasarim Maksimum tasarim besleme suyu sicakligi su olmalidir: 8y, ges = ABy
akis sicakhgi belirlenirken harig tutulur. 6+ 25K

Sinir egrileri agiimamalidir. Sogutma modunda besleme suyu sicakligi ¢i§ noktasi sicakligina

A8y, gen kiigiik boru araligina sahip oturma bélgesi igin sinir egrisi baglidir, bu nedenle bir nem sensorii kurulmalidir.

araciligiyla bulunur.
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Uponor Klett Comfort pipe PLUS 14 x 2,0 mm
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Oge Agiklama D Sinir egrisinin gegerli oldugu durum 8; 20°C ve B s 29°C veya 6;
A Ozgiil 1s1l giig g [W/m?] 24°C ve B mars 33°C
B Isil direng R, g [M2K/W] 2) Sinir egrisinin gegerli oldugu durum 6; 20°C ve 6 us 35°C
C Ozgiil sogutma giicli qc [W/m?] E - Sogutma
D - Isitma T [em] g Wim?] A0cy [K]
T[cm] qu [Wim?] ABy [K] 10 34,6 8
10 97,8 15,9 15 30,6 8
15 95,1 18,2 20 27,0 8
20 91,4 20,4 25 24,0 8
25 85,2 22,0 Sap yiik dagitim katmanli Uponor Klett Comfort pipe PLUS
30 78,9 23,6 14 x 2,0 mm (s = 45 mm, A;= 1,2 W/mK ile)
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Uponor Klett Comfort pipe PLUS 16 x 2,0 mm
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Oge Aciklama D Sinir egrisinin gegerli oldugu durum 8; 20°C ve B s 29°C veya 6;
A Ozgiil 1s1l giig g [W/m?] 24°C ve B mars 33°C
B Isil direng R, g [M2K/W] 2) Sinir egrisinin gegerli oldugu durum 6; 20°C ve 6 us 35°C
C Ozgil sogutma glicl q¢ [W/m?] E - Sogutma
D - Isitma T [cm] qc [Wim?] Abcy [K]
T[cm] qu [Wim?] ABy [K] 10 35,1 8
10 97,8 15,6 15 31,2 8
15 94.9 17,7 Sap yuk dagitim katmanli Uponor Klett Comfort pipe PLUS
20 91,0 19,7 16 x 2,0 mm (sy = 45 mm, A= 1,2 W/mKile)
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Uponor Klett MLCP RED 16 x 2,0 mm
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Oge Aciklama D Sinir egrisinin gegerli oldugu durum 8; 20°C ve B s 29°C veya 6;
A Ozgiil 1s1l giig qy [W/m?] 24°C ve B mas 33°C
B Isil direng R, g [M2K/W] 2) Sinir egrisinin gegerli oldugu durum 6; 20°C ve 6 us 35°C
C Ozgiil sogutma giicli qc [W/m?] E - Sogutma
D - Isitma T [cm] qc [Wim?] Abcy [K]
T [cm] qu [Wim?] AByy [K] 10 35,3 8
10 97,8 15,5 15 31,4 8
15 94,8 17,5 20 27,9 8
20 90,9 19,5 25 24,9 8
25 84,4 20,9 Sap yiik dagitim katmanli Uponor Klett MLCP RED pipe 16 x 2,0 mm
30 77,7 22,1 (sq = 45 mm, A;= 1,2 W/mK ile)
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2.4 Basing kaybi diyagramlari
Uponor Klett Comfort pipe PLUS

400 < N \ N N B%
300 N
N, N\ \ e =
200 N\ \ \ d
v
NEED- N ¢
D@D
100 \ NG 5N\
80 N pd )
AN N\ o d
60 1\ N\ N\ AN AN
50 *n}‘“\ \\ P X s 0 N\
() 7
40 > 3 S \ AN
D 35 & \
30 e N &
-~ e Q N g \
20 . N\ N\ N\ \
X AN NEEHRN
10
0,1 0,2 0,3 0,5 1 2 3 4 5 6789
0,01 0,02 0,03 0,05 0,1 0,2 0,3 0,405
Diyagram yardimiyla basing kayiplarini belirleyin. Oge Agiklama
A Kitle akis hizi [kg/h]
B Basing gradyani R
Uponor Klett MLCP RED
400 B
A
\ \
300
AN h \ \ _
200 N N AN A
N X o | s
G R N
57
G AN
80 X \
60\, N \ N\ \ \
50 *r’.)((‘(\ \s % N\ 5 \ \
() 7
40 S <> S \ N\
9 & \
30 N
- s \ g
20 \ \ N\ \\ \
10
0,1 0,2 0,3 0,5 1 2 3 4 5 6789
0,01 0,02 0,03 0,05 0,1 0,2 0,3 0,405
Diyagram yardimiyla basing kayiplarini belirleyin. Oge Agiklama
A Kutle akis hizi [kg/h]
B Basing gradyani R
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2.5 Servis ve destek

Uponor, yeni bir yerden i1sitma sisteminin planlama sirecinde gesitli
hizmetler ve destekler sunar.

Servis ve destek

Radyant isitma ve sogutma uygulamalari igin
tasarim yazilimi ve bireysel planlama destegi

Planlama kilavuzlar ve bilgilendirme brosiirleri

ihale destegi

Performans Beyani (DoP) gevrimigi

www.uponor.com/services/
download-centre

1C0000060

Revit i¢in BIM veri tabani

Dokiimantasyon indirme merkezi

www.uponor.com/services/
download-centre

1C0000060
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3 Kurulum

3.1 Yapi ornekleri

Yalitimh yapi

1 Kenar yalitim bandi kurulumu

Yalitimsiz yapi

2 Yalitimin (gerekirse) veya buhar bariyeri folyosunun désenmesi

/N
o
o

Q)

\
X

¢

BN
OB
OO
o
%

\
N\
B

/ \\“““\

/
i
‘§§w
AR
XL

7
““““
/)

"

Kenar yalitim bandi

3 Uponor Klett Twinboard panellerinin désenmesi

Beton zemin

Boru

Yalitim / Buhar bariyeri folyosu

Yik dagitim katmani

Uponor Klett Twinboard

Kurulum, yetkili bir kisi tarafindan yerel standartlara ve

yonetmeliklere uygun olarak gergeklestiriimelidir.

3.2 Kisaca kurulum

4 Uponor Klett Twinboard panellerinin bantla birlegtiriimesi
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5 Borunun désenmesi

510000360

6 Uponor Klett Twinboard sisteminin kollektére baglanmasi
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4 Teknik veriler

4.1 Uponor Klett Comfort pipe

PLUS

Aciklama
Boru boyutu

Deger
14 x 2,0 mm ve 16 x 2,0 mm

Boru uzunlugu

240; 640 m

Malzeme

PE-Xa, 5 katmanli boru

Renk

2 adet boyuna mavi seritli beyaz
dis katman

Isaretleme

Logo: Uponor Comfort pipe PLUS
14x2.0 EN ISO 15875 C PE-Xa
Oksijen diflizyon sizdirmaz/

DIN 4726 DIN CERTCO 3V372
AENOR 001/006217 Sinif 5/6 bar
KOMO K79614 ATG 3027 IIP-307-
UNI MPA-DA

Uretim

Suna goére EN ISO 15875

DIN CERTCO kaydi

3V372

Uygulama alani

Sinif4 + 5/ 6 bar (EN ISO 15875)

Maks. calisma sicakhgi

90°C (EN ISO 15875)

Kisa sureli galisma sicakhgi

100°C (EN ISO 15875)

Boru baglantilari

Uponor vidali baglanti, Uponor
Q&E teknolojisi

Agirlik

0,079 kg/m

Su hacmi

0,079 I/m

Oksijen sizdirmazhigi

Suna gore ISO 17455 / DIN 4726

Yogunluk

0,934 g/cm?

Malzeme sinifi

B2/ E (sirasiyla
DIN 4102 / EN 13501)

Min. blkilme yarigapi

8 x I serbest blkilme
5 x @ destekli biikiilme (70 mm)

Boru purizltlaga

0,0005 mm

Ideal kurulum sicakhig

>0°C

UV korumasi

Opak karton (kalan miktarlari
karton kutuda saklayin)

Onayl su katki maddesi

Uponor antifriz maddesi GNF,
malzeme sinifi 3 (DIN 1988, bdlim
4)

4.2 Uponor Klett MLCP RED
kompozit borular

Aciklama

Malzeme (gok katmanli kompozit
boru)

Deger

PE-RT - yapistirici - boyuna
emniyet bindirmeli aliminyum -
yapistirici - PE-RT, SKZ kontrolld,
DIN 4726 uyarinca oksijen
sizdirmaz.

Maks. calisma sicakhgi

60°C

Maks. calisma basinci

4 bar

Radyant 1sitma borusu olarak kullanim igin kangal halinde tedarik
edilir, presli ek pargalar veya sikistirmali rakorlar ile baglanir.

4.3 Uponor Klett Twinboard

Aciklama
Malzeme

Deger

Basili 1zgara isaretlerine sahip 3
mm polipropilen ift cidarli
levhadan yapilmig tam ylzey cirt
cirth ("Klett") sabitleme levhasi

Maks. yik

EN 1991-1:2010-12 uyarinca

5 kN/m?, tablo 6.1 uyarinca
uygulama alanlari: A1-A3; B1-B3,
C1-C5, D1-D2 ve T1-T2.

KIWA TBU tarafindan 50 yillik
omur icin test edilmis ve
sertifikalandirnimigtir

Isil direng

Ryya= 0,014 m2K/W

Malzeme sinifi

B2 (DIN EN 13501-1 uyarinca)

Yangin davranisi

Sinif E (DIN EN 13501-1 uyarinca)

Izgara isaretleme

100 x 100 mm

Sistem tipi

Islak Yerden Isitma sistemi

Yuk dagitim katmani

Cimento veya anhidrit sap

Boyutlar 2.400 x 1.000 x 3 mm,
1.200 x 1.000 x 6 mm boyutuna
katlanmis

Alan 2,4 m?/panel

Agirlik 1,9 kg/panel
0,8 kg/m?
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