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Cum se utilizeaza acest

document
Cuprins

Tn acest document, GF Building Flow Solutions oferé o
prezentare esentiala, detaliata si diversificata a
echipamentelor de lucru necesare, precum si a gamei de
servicii si solutii pentru sisteme de conducte care vor contribui
la transportul sigur si fiabil al fluidelor si gazelor.

Documentul descrie si explica elementele de baza esentiale
pentru planificarea si selectarea produselor, prelucrarea si
operarea sistemelor de conducte in tehnologia cladirilor. Este
potrivit atat ca lucrare de referinta, cat si ca document pentru
instruire si perfectionare sau pentru a oferi suport in cadrul
unei intalniri de consultanta.

Atunci cand selectam si evaluam un anumit subiect, ne

concentram pe explicarea zonelor relevante de planificare si
instalare.

Semne si simboluri

n acest document, sunt utilizate fonturi distincte, subtitluri si
titluri pentru a evidentia anumite informatii.

Elemente de design tipografic
Element Functie Explicatie
o4} Conditie Conditia care trebuie indeplinita
prealabild, punct Tinainte de o actiune, de exemplu o
de control actiune de planificare, asamblare
sau instalare, poate fi efectuata.

- Actiune, unica Etapa de lucru, de ex. in timpul
asamblarii unei componente. Mai
multi pasi de lucru dintr-un rand duc
la o secventa de actiune care este
finalizata cu un rezultat. Mai multi
pasi de lucru pot fi, de asemenea,
numerotati Tn ordine crescatoare.

[ Rezultat Rezultatul unui pas de lucru sau al

unei secvente de actiune

» Referinta Trimitere la un alt capitol, tabel sau

grafic din carte in acest document

T1 Titlul unei tabel Tabelele sunt numerotate astfel pe

tot parcursul documentului.

G.1 Titlul unei figuri Imaginile, graficele si fotografiile
sunt numerotate in acest fel pe tot
parcursul documentului. Numeralul
roman se refera la partea de carte,
numeralele arabe formeaza
numerotarea consecutiva in partea

de carte

Acest document utilizeaza simboluri si caractere pentru a
evidentia anumite informatii. Simbolurile si textele sunt afisate
in casetele evidentiate Tn anumite culori.

Toate informatiile se bazeazéa pe standardele internationale
ISO si EN aplicabile, pe diferite standarde nationale, directive
si date suplimentare de la producétorii de materii prime. Tn
plus, au fost incluse rezultatele unor studii interne extinse.
Acest lucru ar trebui sa ajute consultantul de vanzari,
proiectantul de sistem, inginerul si instalatorul sa inteleaga
mai bine sistemele complexe incorporate n tehnologia
cladirilor si sa planifice si sa proiecteze sistemul corect.

Instructiuni detaliate pentru sisteme si produse pot fi gasite in
instructiunile de instalare si operare aplicabile, la care se face
referire individual.

Simboluri

Simbol  Functie Explicatie

Informatii Acest simbol evidentiaza
informatii de o importanta
deosebita.

Acest simbol se
refera la capitolele
din document sau
la surse externe

Acest simbol marcheaza referinte
la alte capitole sau surse de carte
care contin mai multe informatii.

Trimitere la un
standard, lege sau
reglementare

Acest simbol este folosit pentru a
identifica un extras de text
dintr-un standard, un statut sau
reglementari similare. Se refera la
informatii detaliate despre o
declaratie in standarde si sectiuni
de legi sau notificari legale.

Calcule

Calculele (si exemplele) sunt
marcate cu acest simbol.

Semn de avertizare

(Vatamare
corporald)

Acest simbol de avertizare este
utilizat pentru a avertiza cu privire
la un pericol care poate duce la
vatamari corporale, de exemplu,
cauzate de utilizarea
necorespunzatoare a unei unelte
sau de metoda de lucru incorecta
n timpul asamblarii.

Semn de avertizare
(Daune materiale)

Acest simbol de avertizare este
utilizat pentru a avertiza cu privire
la un pericol care poate deteriora
uneltele, produsele sau obiectele,
de ex. din cauza utilizarii
necorespunzatoare a unei unelte
sau a unei metode de lucru
incorecte in timpul asamblarii.




Polipropilena (PP)

Proprietati si cerinte

Tabelul prezinta valorile caracteristice tipice masurate pe
material. Aceste valori nu trebuie utilizate in scopuri de calcul.

PP (recomandari)

Proprietate ale Valoare Unitate Metoda

rasinii

Index topire 0.30 g/10min ASTM D1238

Densitate 0.89 - g/cm? ASTM D792
0.91

Rezistenta la 320 kg/cm?® ASTM D638

tractiune la limita de

curgere

Modulul de 15,000 kg/cm? ASTM D790

incovoiere

Rezistenta laimpact N.B/5.0 kg - cm/cm ASTM D256

Izod cu crestatura

Duritate Rockwell 85 Scala R. ASTM D785

Temperatura de 120 °C ASTM D648

incovoiere sub

sarcina

Punct de inmuiere 155 °C ASTM D1525

Vicat

Valorile enumerate mai sus sunt valori tipice numai pentru
scopul de referinta si nu trebuie interpretate ca specificatii.

Informa;ii generale

Polipropilena (PP) este un material termoplastic apartinand
grupului de poliolefine si, prin urmare, este un material semi-
cristalin. Densitatea este mai mica decat cea a altor
termoplastice cunoscute. Proprietatile mecanice, rezistenta
chimica si, in special, rezistenta la caldura au facut din
polipropilena un material important si in constructia sistemului
de conducte. PP este format prin polimerizarea propilenei
(C3Hs) folosind, de exemplu, catalizatori Ziegler-Natta.

Trei variante diferite de materiale sunt comune in constructia
sistemului de conducte:

* Homopolimer PP (PP-H)

» Copolimer bloc PP (PP-B)

» Copopolimer aleatoriu PP (PP-R)

Datoritd modulului scazut de elasticitate si rezistentei ridicate
pe termen lung la temperaturi ridicate, PP-R este utilizat in
principal Tn sectorul sanitar. PP-B este utilizat in principal
pentru sistemele de canalizare datorita rezistentei sale
ridicate la impact, in special la temperaturi scazute, si
rezistentei la temperatura relativ scazuta. PP-H este utilizat in
principal pentru aplicatii industriale.

@ Rezistenta la UV si rezistenta la conditiile

atmosferice

PP, ca majoritatea materialelor organice, nu este in mod
inerent rezistent la UV si la intemperii. Pentru potabilitatea
apei, nu a fost utilizata o protectie suplimentara UV, desi
pigmentii de culoare ofera o anumita protectie. Cu toate
acestea, nu se recomanda depozitarea neprotejata sau
utilizarea n exterior. Pentru masuri de protectie adecvate si
utilizarea n aer liber, va rugam sa contactati filiala
corespunzatoare a GF Building Flow Solutions.

@ Rezistenta chimica

Ca si n cazul tuturor poliolefinelor, exista o anumita
sensibilitate la mediile oxidative, la care apartin dezinfectantii
din domeniul tratarii si dezinfectarii apei, cum ar fi dioxidul de
clor si hipocloritul de sodiu. Atunci cand este utilizata,
respectarea anumitor reguli si limite este obligatorie pentru a
preveni deteriorarea sistemului. Pentru informatii specifice
privind durabilitatea aplicatiei dvs., va rugam sa contactati
filiala locala GF Building Flow Solutions.

. Limitele de utilizare

Limitele de utilizare a materialului se bazeaza pe
temperaturile de imbuteliere si inmuiere, precum si pe clasele
de aplicatii definite in standardele si reglementarile relevante.
Pentru PP, aceste limite sunt cuprinse intre —10°C si 95°C.
Detaliile pot fi gasite in diagramele aplicabile ale temperaturii
de presiune pentru sistemul respectiv.

@ Comportamentul la foc

PP este unul dintre materialele plastice inflamabile. Indicele
de oxigen este de 19% (sub 21%, plasticul este considerat
inflamabil). Cand flacara este stinsa, PP continua sa picure si
sa arda fara a da fum de funingine. Toate procesele de ardere
produc substante toxice, monoxidul de carbon joaca, de
obicei, un rol major. Arderea PP produce in principal dioxid de
carbon, monoxid de carbon si apa.

Agentii de stingere adecvati sunt apa, spuma si dioxidul de
carbon. Tevile din PP sunt clasificate in prezent in
conformitate cu EN 13501-1.

Clasificarea reactiei la foc:
Silenta Premium: D - s2, D2
Silenta 3A: D-s2, D2
HT-PP: E



Sisteme de conducte pentru ape uzate -

Ghid de selectie

GF Building Flow Solutions ofera trei sisteme de apa uzata pe
baza de polipropilena — Silenta Premium, Silenta 3A si HT-PP

— care pot fi utilizate Tn aplicatii standard de drenaj interior.

Toate cele trei sisteme sunt potrivite pentru instalatiile de apa

uzata de interior. Alegerea depinde de asteptarile acustice si

de nivelul de confort al proiectului, mai degraba decat de

limitarile de instalare:

- Alegeti Silenta Premium pentru performanta acustica
maxima.

— Alegeti Silenta 3A pentru confort sporit si reducere a
sunetului.

- Alegeti HT-PP pentru solutii standard, economice.

Prezentare generala a performantei sistemului

» Performanta acustica este masurata in dB(A), reprezentand

nivelul de zgomot transmis intr-o camera adiacenta in
conformitate cu standardele impuse

Nume sistem Performanta Caracteristica cheie

acustica

Silenta Premium 12 dB(A) Izolare superioara. Cea mai
conform silentioasa alegere, ideala
EN14366/ pentru mediile cele mai
VDI4100 sensibile la zgomot, depasind
15.5 dB(A) semnificativ cele mai inalte
coﬁform clase de confort.
DIN4109

Silenta 3A 15 dB(A) Tnalta performanta.
conform Proprietati acustice
EN14366/ excelente, oferind o reducere
VDI4100 substantiala a zgomotului si
18 dB(A) indeplinind cu usurinta
conform standardele stricte de
DIN4109 confort.

HT-PP Non-acustica Standard economic. O

conducta de drenaj de baza
care nu ofera izolatie
acustica dedicata; adecvata
numai in cazul in care
zgomotul nu reprezinta o
problema.

Clasificarea nivelului de confort (EN 14366 / VDI 4100)

Selectarea sistemului de drenaj depinde in primul rand de
nivelul sonor tinta al proiectului. Asteptarile acustice variaza
in functie de tipul cladirii si de functia camerei:

+ Confort de varf (SST Ill) — <20 dB(A) tinta

» Confort imbunatatit (SST IlI) — <25 dB(A) tinta

+ Cerinta standard (SST I/ din 4109) — <30 dB(A) tinta
Sistemele de canalizare a apelor uzate GF Building Flow

sunt concepute pentru a ajuta proiectantii sa indeplineasca

aceste clase de confort, in functie de nivelul de performanta

necesar.

Cele mai inalte proiecte de confort si lux

Tintd: <20 dB(A) (peste EN 14366 - VDI 4100 SST Ill)

Aplicatii Sistemul Concentrarea cerintelor
recomandat
Rezidentiale Silenta Premium  Reducere maxima a
premium, Spitale, <15 dB(A) transmiterii zgomotului
Hoteluri de lux Utilizeaza cel mai scazut
Spitale, biblioteci, nivel de dB(A) inregistrat
muzee, zone de pentru un confort maxim al
studiu linistite ocupantului.
Silenta 3A Performanta excelenta si

fiabila. Ofera o reducere
puternica a sunetului si
indeplineste cerinte ridicate
de confort in majoritatea
proiectelor rezidentiale si
comerciale

Proiecte rezidentiale si comerciale standard

Tintd: <25 dB(A) (EN 14366 - VDI 4100 SST 1)

Aplicatii Sistemul Concentrarea cerintelor
recomandat

Rezidential de tip  Silenta 3A Respectarea standardelor

standard, inalte de confort. Asigura o

Hoteluri, Cladiri reducere notabila a

de birouri, zgomotului din instalatii

Camine, sanitare.

Magazine, Scoli

Zone nelocuibile/tehnice

Tinta: <30 dB(A) (din 4109/ EN 14366 - VDI 4100 SST |
Standard juridic minim)

Aplicatii Sistemul Concentrarea cerintelor
recomandat

Subsoluri, zone HT-PP Raport optim cost—

de parcare, beneficiu. Adecvat numai

camere de atunci cand zgomotul din

depozitare, arbori instalatii nu se va transfera

la distanta, n niciun spatiu locuibil

camere tehnice, adiacent .

zonele de atelier




GF Silenta Premium

: Informatii tehnice si comerciale

Mai multe informatii tehnice despre acest sistem : »
site-ul web si catalogul de vanzari

Prezentarea sistemului

* GF Silenta Premium, un sistem de conducte fonoabsorbant,
ofera o solutie completd, cu un nivel avansat de
durabilitate, rezistenta la impact, nivel redus de zgomot si
caracteristici de instalare usoara, avand o gama de
produse variata.

* GF Silenta Premium este un sistem de conducte de
canalizare, cu trei straturi, fonoizolant, realizat din material
PP, special formulat si ranforsat pentru aplicatii de drenaj
menajer fara presiune, in conformitate cu standardele EN
1451, DIN 4109 si DIN 4102.

« Datorita culorii gri deschis, sistemul de apa uzata
GF Silenta Premium este usor de inspectat.

» GF Silenta Premium este in prezent testat de Institutul
Fraunhofer German.

Beneficii

+ ofera o izolare fonica excelenta, creeaza conditii ideale in
cladiri si contribuie atat la crestere valorii proprietatii, cat si
la calitatea vietii. Reduce vibratiile si sunetele necunoscute
care provin din sistemul de instalatii sanitare

+ este adecvat pentru transportul apei calde/reci si al
lichidelor acide.

* este o alternativa la tevile din fonta

* nu contine halogen si nu elibereaza gaze toxice halogene
in caz de incendiu

* 100% reciclabil si ecologic

« Fara coroziune, durabil

* HOCH (performanta la incendiu), EPD (declaratie de
mediu), certificate Fraunhofer disponibile pentru toate tarile.
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GF Silenta Premium

Domenii de aplicare Reglementari

GF Silenta Premium este destinat si potrivit pentru
urmatoarele tipuri de ape uzate si zone de utilizare.

Reglementari ale sistemului

« Cladiri de birouri, sali de conferinte etc Pentru informatii actualizate referitoare la
« Scoli, biblioteci, spitale, hoteluri éase reglementarile sistemului, va rugam sa contactati
. é|édiri durabile / verzi Departamentul de Suport Tehnic.
» Zone industriale (utilizare pe termen scurt si lung)
» Apa de canalizare menajera si apa de ploaie Tara Institutul
» Ape uzate menajere provenite din bucatarii, spalatorii, bai, i i
P . . J. . P N . . . P . Germania DiBt, SKZ
toalete si spatii similare; in principal din locuinte sau din _ : —
unitati similare, precum hoteluri, cdmine pentru varstnici, Austria Standard austriac - certificare in curs
spitale, cladiri de birouri si administrative, facilitati sportive, Tarile de jos. KIWA - certificare in asteptare
spatii de spalare si grupuri sanitare din cladiri comerciale Danemarca ETA-DANAK - certificare in asteptare

sau industriale ori din alte unitati care au alte destinatii, dar Suedia

KIWA SwedCert - certificare in asteptare

genereaza ape uzate echivalente cu cele menajere

SINTEF - certificare in asteptare

IIC/KIWAIT - certificare Tn asteptare

PZH, ITB

CSTB - certificare Tn asteptare

AENOR - certificare in asteptare

BBA - certificare in asteptare

Norvegia
Ape uzate provenite din activitati comerciale si Italia
industriale Polonia
La evacuarea apelor uzate netratate de origine comerciala Franfa
sau industriala si a efluentilor cu substante nocive Spania
comparabile, trebuie verificatd compatibilitatea materialelor UK
conductelor, a fitingurilor si a garniturilor in conformitate cu Tirkiye

TSEK - certificare in asteptare

tabelul ,Rezistenta chimica a polipropilenei (lista de
rezistentd)” pentru sistemul de drenaj GF Silenta Premium.
Intrucat aceste liste de rezistenta au doar caracter orientativ
pentru utilizatori, producatorul trebuie consultat pentru a
decide daca materialele pot fi utilizate sau nu in aplicatia
respectiva

Pentru a decide daca sunt adecvate, se vor analiza si evalua
urmatoarele informatii:

* Informatii privind substantele individuale

+ Concentratia si valorile pH-ului

+ Date referitoare la volumele si debitele vehiculate
* Temperaturile apelor uzate

Instalarea tevilor in beton

Sistemul de drenaj GF Silenta Premium este potrivit pentru
incorporarea in beton, cu toate acestea, respectarea
instructiunilor de asamblare ale producatorului este
obligatorie. Printre altele, acestea includ:

* Pentru fixarea si asigurarea corespunzatoare a conductelor,
astfel Tncat sa se previna desprinderea acestora, colierele
de fixare reprezinta cea mai potrivita solutie Acest lucru se
aplica in special in zonele in care tevile Tsi schimba directia.

» Trebuie avuta in vedere dilatarea termica a conductelor

* Mascarea mansoanelor cu banda adeziva pentru a
impiedica patrunderea betonului prin spatiul conductei si
manson.

+ Se va efectua un test de etanseitate Thainte de turnarea
betonului

* Umplerea conductei cu apa pentru a-i creste greutatea
proprie si pentru a preveni ridicarea acesteia la suprafata
betonului in timpul turnarii



Componentele sistemului

Tevile GF Silenta Premium sunt coextrudate intr-o
tehnologie inovatoare cu 3 straturi, fabricata din polipropilena
(PP). Stratul exterior este rezistent la impact si protejeaza
impotriva deteriorarii mecanice. Stratul de mijloc este fabricat
din polipropilena ranforsata cu minerale si absoarbe sunetul
intr-o maniera fiabila. Acest lucru asigura ca, in conformitate
in cladiri cu cerinte de izolare fonica. Suprafata interioara
neteda si rezistenta la abraziune previne incrustarile si
depunerile si protejeaza impotriva coroziunii, de exemplu,
daca se utilizeaza substante chimice agresive de uz casnic.

Dispunerea conductelor

Designul tevilor GF Silenta Premium se caracterizeaza astfel:

1 stratul exterior este realizat din PP: Robust si rezistent
la solicitari mecanice si termice n timpul functionarii si i
timpul procesarii.

2 stratul din centru este realizat din PP armat cu minerale:
Masa mare asigura absorbtia sunetului si reduce
propagarea undelor sonore.

3 stratul interior este realizat din PP: Rezistent la apele
uzate menajere. Suprafata neteda si rezistenta
la abraziune previne incrustarile si asigura un
comportament de drenaj perfect si silentios.

Componente

Componente
Conducte

Exemple de componente

4

GF Silenta Premium

sistem de garnituri speciale: Acesta garanteaza
etanseitatea la apa prin structura sa speciala a garniturii,
asigurand totodata usurinta la montaj Geometria
canalului de garnitura permite un montaj rapid si facil

Piese turnate

clema
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GF Silenta Premium

Date tehnice

Proprietate
Design

Valoare
Sistem de tevi cu 3 straturi (compozit ranforsat special PP-mineral)

Diametre [mm]

d58, d78, d90, d110, d135, d160, d200

Lungime teava [mm]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Propagarea sunetului

13 dB(A) la 4 I/s (EN 14366)

Clasa de rezistenta la foc

D-s2, D2 conform EN 13501-1

Metoda de imbinare / conexiune

Imbinare cu garnitura din cauciuc si mufa (push-fit)

Atasare/prindere

Cu coliere Silent (GF sau terte parti)

Culoare

Gri deschis (fara halogen si fara cadmiu) (RAL 4102)

Instalare

Foarte usor de instalat datoritd greutatii reduse comparativ cu tevile din font&; datorita
sistemului de imbinare prin impingere (push-fit), instalarea este mai simpla decéat in cazul
sistemelor din plastic sudate sau lipite.

Coeficient de dilatare termica

0.04 mm/(m-K)

Rezistenta la tractiune

13 N/mm?

Rezistenta chimica

Rezistent la medii chimice organice si anorganice si la ape uzate menajere si industriale cu
pH2-pH 12

in cazul in care se utilizeaza apa uzata agresiva din punct de vedere chimic (de exemplu,
pentru aplicatii industriale), aceasta este adecvata pentru pH 2 pana la pH 12.

O evaluare individuala a cazurilor poate fi solicitata de la GF, specificand compozitia apelor
uzate respective si conditiile de functionare.

Temperatura de instalare

Minim: Maxim -10 °C: 60 °C

Temperatura de functionare:

Minim: Maxim -10 °C: 97 °C

Clasa de aplicatii

B (in interiorul unei cladiri)

Rigiditate inel

ISO / DIN 9969. Rigiditatea inelului este de cel putin 4.0 kN/m? pe intregul interval de
dimensiuni: intre 58 mm si 200 mm

Rezistenta la impact

Respecta TSEK 169

Densitate

Conducte 1.66 g/cm:; fitinguri: 1.68 g/cm?(din 53479)

intretinere

Costuri de intretinere neglijabile in comparatie cu sistemele pe baza de metal

Temperatura ambianta permisa

Tntre -20 °C si 60 °C.

Temperatura admisibila a apelor uzate

Pentru apele uzate menajere intre 0 °C si 90 °C, pentru scurt timp pana la 97 °C.

Clasificarea dimensiunilor nominale

Conform EN 1451, dimensiunea nominala (DN) este un parametru care indica aproximativ diametrul sistemului de conducte
utilizat. Urmétoarele diametre si grosimi ale peretilor rezultd pentru GF Silenta Premium:

Diametru nominal DN

Diametru exterior d Diametru interior di Grosimea peretelui e

[mm] Seria S. [mm] [mm] [mm]
50 14 58 49.8 4.1
70 14 78 68.8 4.6
90 14 90 80.6 4.7
100 14 110 99.4 5.3
125 14 135 124.4 5.3
150 16 160 149.4 5.3
200 16 200 187.6 6.2




Performanta de izolare acustica

Izolarea fonica este capacitatea sistemului impotriva
vibratiilor care apar intre conductele utilizate in instalatia de
apa reziduala si fluidele transmise prin aceste conducte. Cu
GF Silenta Premium GF ofera solutii supreme impotriva
sunetelor create in instalatii.

Sursele de sunete din cladiri pot fi enumerate dupa cum
urmeaza:

 Purjare/Spalare

« Infundarea directiei de curgere
* Viteze mari ale apei

« Imbinari

» Evacuare

* Planificare gresita

* Proiectare defectuoasa

Tn conditii critice de drenaj, se pot produce vibratii locale in
traseele sistemului de conducte. Acestea ar putea avea
efecte negative asupra caracteristicilor sonore.

Pentru a minimiza si a elimina acest impact,

GF Silenta Premium reduce zgomotul in zonele critice de
sunet, cu coturi cu latimi nominale de la DN 58 la DN 200 si
asigura o reducere mai buna a zgomotului in zonele afectate.

Masurile de protectie sonora intr-o cladire au ca scop
reducerea la minimum a poludrii fonice din camere. Rezidentii
trebuie protejati impotriva zgomotelor emise prin aer sau
cauzate de cladire.

Zgomotele neplacute din interiorul cladirii, cauzate direct
(create de cladire) sau indirect (de exemplu, datorita
sistemelor de inginerie de constructie), pot fi rezolvate cu
usurinta cu ajutorul GF Silenta Premium

GF Silenta Premium
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G.3 Performanta sunetului

1 performanta sunetului
2 viteza de curgere a apei (I/s)

]l
1
|
1
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G.2 Surséa de sunet

Fig. Nr Element Sunetul sursei Descriere
1 Purjare Evacuarea apei din instalatiile Debitul brusc de apa si presiunea se schimba la punctul de intrare al
sanitare, cum ar fi toaletele sistemului
Tmbinéri Racordurile conductelor Vibratiile si rezonanta care apar in punctele de cuplare
2-3 Viteze mari ale apei Viteza excesiva a apei in sistem Creste nivelul de zgomot in coloanele verticale si schimbarile de
directie
3 Evacuare Tranzitie flux in coloanele Zgomot de impact in cazul in care coloana verticala se conecteaza la
principale un alt traseu pe orizontala
4 Infundarea directiei de Blocaj partial sau restrictie in Depuneri sau pante necorespunzatoare care provoaca turbulente si
curgere calea de curgere zgomot Tn sectiunile orizontale
4-5 Planificare gresita Dispunerea incorecta sau panta Reflux, umplere partiala sau rezonanta din cauza instalarii
conductei necorespunzatoare
5 Proiectare defectuoasa Prinderi insuficiente sau alegere Zgomot transmis prin sistemul de cleme sau prin structura cladirii

slaba a materialelor




GF Silenta 3A

: Informatii tehnice si comerciale

Mai multe informatii tehnice despre acest sistem si alte
informatii despre comanda: = site-ul web si catalogul
de vanzari

Prezentarea sistemului

+ GF Silenta 3A demonstreaza performante acustice
excelente la un debit de 4 I/s, testat de Institutul Fraunhofer
in conformitate cu EN 14366.

* Proiectat exclusiv pentru aplicatii de drenaj in cladiri (tip B)
in conformitate cu EN 1451.

* Potrivit pentru transportul apelor uzate menajere si a
incarcaturilor chimice tipice gasite in sistemele de drenaj in
cladiri.

* Nu este destinat aplicatiilor subterane sau celor supuse
sarcinilor de trafic Montajul este permis exclusiv in interiorul
cladirilor, in aplicatii supraterane

» O alternativa eficienta la fonta pentru sistemele de drenaj
interior, acolo unde este necesara izolare fonica.

+ Ofera rezistenta ridicata la impact, durata lunga de viata si
performanta fara coroziune.

» Ofera o gama completa de sisteme pentru toate aspectele
standard de drenaj in cladiri.

» Material fara halogen; nu elibereaza gaze letale sau
corozive in caz de incendiu.

+ 100% reciclabil si ecologic. : Reglementari ale sistemului

* HOCH (performanta la incendiu), EPD (declaratie de
mediu), certificate Fraunhofer disponibile pentru toate tarile.

Reglementari

Pentru informatii actualizate referitoare la
reglementarile sistemului, va rugdm sa contactati

. . Departamentul de Suport Tehnic.
Domenii de aplicare

Tara Institutul
« Cladiri de birouri, sali de conferinte etc Germania DiBt, SKZ - certificare in asteptare
« Scoli, biblioteci, spitale, hoteluri, case Austria Standard austriac - certificare in curs
« Cladiri durabile / verzi Tarile de jos. KIWA - certificare in asteptare
« Zone industriale (utilizare pe termen scurt si lung) Danemarca ETA-DANAK
Suedia KIWA SwedCert
Norvegia SINTEF
ltalia IIC/KIWAIT - certificare in asteptare
Polonia PZH, ITB
Franta CSTB - certificare in asteptare
Spania AENOR
UK BBA - certificare in asteptare
Turkiye TSEK, EPD - certificare in asteptare
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GF Silenta 3A

Componentele sistemului

Componenta conductelor

Designul conductei GF Silenta 3A se caracterizeaza dupa
cum urmeaza:

1  stratul exterior: Este rezistent la temperaturi si impacturi ridicate.
2 stratul de mijloc: Cu structura moleculara ridicata si formula
compozita speciald, undele sonore sunt absorbite si prevenite.
3  stratul interior: Ofera o performanta perfecta a fluxului cu
structura sa. Rezistenta chimica superioara previne coroziunea
si abraziunea. Este rezistent la temperaturi ridicate ale apei.
4  sistem de garnituri speciale: Acesta garanteaza etanseitatea
la apa cu structura sa speciala de garnitura, oferind usurinta
in montaj. Geometria canalului de garnitura permite un montaj
rapid si facil.

Componente

Grup de produse. Exemple de componente
Conducte

Piese turnate

clema
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GF Silenta 3A

Date tehnice

Proprietate
Design

Valoare
Sistem de tevi cu 3 straturi (compozit ranforsat special PP-mineral)

Diametre [mm]

d32, d40, d50, d75, d110, d125, d160, d200

Lungime teava [mm]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Propagarea sunetului

15 dB(A) la 4 I/s (EN 14366)

Clasa de rezistenta la foc

D-s2, D2 conform EN 13501-1

Metoda de imbinare / conexiune

Imbinare cu garnitura din cauciuc si mufa (push-fit)

Atasare/prindere

Cu coliere Silent (GF sau terte parti)

Culoare

Albastru deschis (fara halogen si fara cadmiu)

Instalare

Foarte usor de instalat datoritd greutatii reduse comparativ cu tevile din font&; datorita sistemului

de mbinare prin impingere (push-fit), instalarea este mai simpla decéat in cazul sistemelor din
plastic sudate sau lipite.

Coeficient de dilatare termica

0.06 mm/(m-K)

Rezistenta la tractiune

13 N/mm?

Rezistenta chimica

Rezistent la medii chimice organice si anorganice si la ape uzate menajere si industriale cu
pH2-pH 12

n cazul in care se utilizeaza apa uzata agresiva din punct de vedere chimic (de exemplu,
pentru aplicatii industriale), aceasta este adecvata pentru pH 2 pana la pH 12.

O evaluare individuala a cazurilor poate fi solicitata de la GF, specificand compozitia apelor
uzate respective si conditiile de functionare.

Temperatura de instalare

Minim: Maxim -10 °C: 60 °C

Temperatura de functionare:

Minim: Maxim -10 °C: 97 °C

Clasa de aplicatii

B (in interiorul unei cladiri)

Rigiditate inel

DIN EN ISO 9969. Rigiditatea inelului este de cel putin 4.0 kN/m? pe intreaga gama de
dimensiuni DN32 - DN200

Rezistenta la impact

Este in conformitate cu TSEK 169 / EN 1451

Densitate

Conducte 1.24 g/cm?; montare: 1.34 g/cm?(din 53479)

intretinere

Costuri de intretinere neglijabile in comparatie cu sistemele pe baza de metal

Temperatura ambianta permisa

Tntre -20 °C si 60 °C.

Temperatura admisibila a apelor uzate

Pentru apele uzate menajere intre 0 °C si 90 °C, pentru scurt timp pana la 97 °C.

Clasificarea dimensiunilor nominale

Conform EN 1451, dimensiunea nominala (DN) este un parametru care indica aproximativ diametrul sistemului de conducte
utilizat. Urméatoarele diametre si grosimi ale peretilor rezulta pentru GF Silenta 3A:

Diametru nominal DN Diametru exterior d Diametru interior di Grosimea peretelui e

[mm] Seria S. [mm] [mm] [mm]
30 16 32 28.0 2.0
40 16 40 36.0 2.0
50 16 50 46.0 2.0
70 16 75 70.0 25
90 16 90 84.0 3.0
100 16 110 102.6 3.0
125 20 125 118.2 34
150 20 160 151.6 4.2
200 20 200 189.6 5.2




GF HT-PP

: Informatii tehnice si de vanzari suplimentare

Mai multe informatii tehnice despre acest sistem si alte
informatii despre comanda: = site-ul web si catalogul
de vanzari

Prezentarea sistemului

Tevile si fitingurile GF HT-PP sunt fabricate din polipropilena,
care asigura greutate redusa, rezistenta ridicata la agenti
chimici si o excelenta rezistenta la abraziune Aceste
caracteristici excelente le fac potrivite pentru realizarea
sistemelor de evacuare si drenaj ale cladirilor, in conformitate
cu EN 1451-1 si au clasa e de rezistenta la foc cu EN 13501.
* Rezistenta ridicata la impact

Datorita structurii moleculare flexibile a materiei prime
utilizate, prezinta o rezistenta mai ridicata la soc si impact
decét alte sisteme de conducte din plastic rigid, in conditii de
temperatura scazuta

» Rezistenta la temperaturi ridicate

Poate fi utilizat cu incredere in instalatii care evacueaza ape
uzate la temperaturi ridicate, pe perioade scurte de timp, Reglementéri
precum masinile de spalat, masinile de spalat vase si

echipamente similare.

 Suprafata interioara neteda

Datorita suprafetei interioare netede, asigura o curgere : Reglementari ale sistemului

uniforma si previne formarea depunerilor Pentru informatii actualizate referitoare la

 Fara emisii de gaze toxice reglementarile sistemului, va rugam s& contactati
Datorita compozitiei fara halogen, nu se elibereaza gaze Departamentul de Suport Tehnic.

toxice Tn caz de incendiu.

* Montaj si instalare usoara Tara Institutul

Sistemul push-fit cu garnituri si mufe special concepute, Germania DiBTt SKZ - certificare in asteptare
permit instalarea rapida si fiabila fara a fi nevoie de unelte Austria Standard austriac - certificare in curs
sPeCIa_le' L oL Tarile de jos. KIWA - certificare in asteptare

: .ReZ|stent,a chimica Superloarell . . . Danemarca ETA-DANAK - certificare in asteptare
Sistemul GF HT-PP are cea mai mare rezistenta la agentii - — —

L o . A VT Suedia KIWA SwedCert - certificare in asteptare
chimici dizolvati in apele reziduale. In consecinta, sistemul de ;
conducte si fitinguri GF HT-PP pentru ape uzate ofera cea Norvegia SINTEF - certificare Tn asteptare
mai potrivita solutie de instalare pentru drenajul apelor uzate Italia KIWAIT - certificare in asteptare
cu continut chimic Rezistenta la coroziune si abraziune. Polonia ITB - certificare in asteptare
* 100% reciclabil si ecologic Franta CSTB - certificare in asteptare
* HOCH (performanta la incendiu), EPD (declaratie de Spania AENOR - certificare in asteptare

mediu), certificate Fraunhofer disponibile pentru toate tarile. UK BBA - certificare in asteptare

Turkiye TSEK, EPD - certificare in asteptare

Domenii de aplicare

+ Cladiri de birouri, sdli de conferinte etc

+ Scoli, biblioteci, spitale, hoteluri, case

 Cladiri durabile / verzi

» Zone industriale (utilizare pe termen scurt si lung)
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GF HT-PP

Componentele sistemului

Configuratia conductelor

Componenta tevilor GF HT-PP se caracterizeaza astfel:

1 sistem de garnituri speciale: Mufa tip push-fit, prevazuta
cu garnitura, garanteaza etanseitatea la apa si
permite deplasarea conductei datorita dilatarii termice.
Proprietatile geometrice ale mufei asigura o instalare
rapida si usoara.

2 suprafata interioara: Ofera o performanta perfecta a
debitului cu structura sa. Rezistenta chimica superioara
previne coroziunea si abraziunea. Este rezistent la
temperaturi ridicate ale apei.

3 suprafata exterioara: Rezistent la impact si temperaturi
ridicate.

Componente

Grup de produse. Exemple de componente
Conducte

Piese turnate

clema
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Date tehnice

Proprietate
Design

GF HT-PP

Valoare
Structura cu un singur strat din polipropilena. Clasele de tevi S16 si S20

Diametre [mm]

d32, d40, d50, d75, d110, d125, d160

Lungime teava [mm]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Clasa de rezistenta la foc

E conform EN 13501-1

Metoda de imbinare / conexiune

Imbinare cu garnitura din cauciuc si mufa (push-fit)

Atasare/prindere

Cu cleme standard GF

Culoare

Gri inchis si alb

Instalare

Foarte usor de instalat datorita greutatii reduse comparativ cu tevile din fonta; datorita
sistemului de Tmbinare prin impingere (push-fit), instalarea este mai simpla decéat in cazul
sistemelor din plastic sudate sau lipite

Rezistenta chimica

Rezistent la medii chimice organice si anorganice si la ape uzate menajere si industriale cu
pH2-pH12

n cazul in care se utilizeaza apa uzata agresiva din punct de vedere chimic (de exemplu,
pentru aplicatii industriale), aceasta este adecvata pentru pH 2 pana la pH 12.

O evaluare individuala a cazurilor poate fi solicitata de la GF, specificand compozitia apelor
uzate respective si conditiile de functionare.

Temperatura de instalare

Minim: Maxim -10 °C: 60 °C

Temperatura de functionare:

Minim: Maxim -10 °C: 97 °C (in conditii de debit pe termen scurt)

Clasa de aplicatii

B (in interiorul unei cladiri)

Rezistenta la impact

Respecta standardul EN 1451

Densitate

Medie: 0.92 g/cm?®

intretinere

Costuri de intretinere neglijabile in comparatie cu sistemele pe baza de metal

Temperatura ambianta permisa

Tntre -20 °C si 60 °C.

Temperatura admisibila a apelor uzate

Pentru apele uzate menajere intre 0 °C si 90 °C, pentru scurt timp pana la 97 °C.

Clasificarea dimensiunilor nominale

Conform EN 1451, dimensiunea nominala (DN) este un parametru care indica aproximativ diametrul sistemului de conducte
utilizat. Urméatoarele diametre si grosimi ale peretilor rezultad pentru GF HT-PP:

GF HT-PP S20 GF HT-PP S16
Diametru Diametru exterior Diametru interior Grosimea Diametru exterior Diametru interior Grosimea
nominal DN [mm] d di peretelui e d di peretelui e
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
30 32 28.0 2.0 32 28.0 2.0
40 40 36.0 2.0 40 36.0 2.0
50 50 46.0 2.0 50 46.0 2.0
70 75 70.8 2.1 75 70.0 2.5
100 110 104.2 2.9 110 102.6 3.7
125 125 118.2 34 125 116.6 4.2
150 160 151.6 4.2 160 149.2 54




Tehnologia Cladirilor (Building Technology
BT) — Gama de conducte pentru ape uzate

si reziduale
Instructiuni de instalare

» GF Silenta Premium — Sisteme de conducte cu izolare
acustica

* GF Silenta 3A — Sisteme de conducte cu izolare acustica

» GF HT-PP - Sisteme de conducte pentru ape uzate

- Asigurati-va ca produsele sunt curate. Daca este necesar, - Taiati la un unghi de 90° utilizand un fierastrau
stergeti punctele de imbinare cu o carpa uscata. corespunzator sau un taietor adecvat

1

- Atunci cand sunt necesare masuratori intermediare,
marcati conducta la dimensiunile dorite. 3

— Realizati tesirea capatului neted al conductei cu ajutorul
unui dispozitiv de tesire sau al unei pile corespunzatoare

Dimensiune 58 78 90 110 135 160 200
tesire d [mm]
Tesitura [mm] 4 4 5 6 6 7 8

(ca.)




- Eliminati bavurile de pe muchiile exterioare utilizadnd un - Se vor gauri punctele marcate cu burghiul corespunzator,
cutit sau o racleta adecvata apoi se vor introduce diblurile.

- Marcati corect pe perete sau pe tavan distantele dintre
colierele de fixare, asigurand o inclinatie de 1%. (ca perete
plat)

- Marcati pe conducta lungimea de insertie in fiting, conform
adancimii de imbinare

Produsul este pregatitéa pentru instalare.

9

- Aplicati un lichid lubrifiant (de exemplu, pe baza de silicon)
pe partea de mufa a conductei

10

- Dupa realizarea imbinarii dintre conducta si fitinguri,
asezati ansamblul n pozitie si fixati colierele prin strangere
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Tehnologia Cladirilor (Building Technology BT) — Gama de conducte pentru ape uzate si reziduale Instructiuni de

instalare

Instalare si fixare

imbinare cu garnitura din cauciuc (Push-Fit)

+ Capatul conductei trebuie tesit corespunzator. Daca capatul

conductei a fost taiat, acesta trebuie tesit
* Verificati daca garnitura de etansare este amplasata cu
precizie pe canelura tevii sau a racordului.

+ Toate piesele de instalare trebuie sa fie uscate si curate. Nu

trebuie s& existe deformari, crestaturi sau zgarieturi pe tevi
sau fitinguri.

+ Aplicati un lubrifiant adecvat pe baza de silicon pe capatul
neted al conductei sau al fitingului Nu utilizati sapun lichid,
vaselind sau derivati petrolieri similari.

» Piesele care urmeaza sa fie imbinate trebuie aliniate
corespunzator

* Introduceti complet capatul neted al conductei sau al
fitingului Tn mufa Pentru aplicatii cu lungimi mai mari de 2
m, dupa introducerea completa in mufa, capatul neted se
retrage cu 10 mm pentru a compensa dilatarea termica.

« In final, verificati din nou daca spatiul I&sat pentru dilatarea
termica este mentinut.

Suspendarea si fixarea conductelor

Utilizati intotdeauna cleme de prindere GF Silent pentru a
minimiza sunetul cauzat de vibratii. Distantele maxime de
prindere a tevilor trebuie sa respecte intotdeauna valorile

furnizate n tabelul urmator.

« In timpul fixarii conductei cu coliere, trebuie evitata aparitia
tensiunilor si a solicitarilor mecanice in conducta.

» Conducta nu trebuie sa se poata deplasa dupa strangerea
suruburilor colierelor fixe n cazul colierelor glisante,
conducta trebuie sa poata glisa in interiorul colierului chiar
si dupa strangerea suruburilor

» Pentru fiecare tronson cu lungimea mai mare de 2 m,
utilizati un colier fix imediat dupa partea cu mufa

« Tn cazul traseelor verticale, colierul fix se monteaza
intotdeauna n partea superioara a conductei, imediat sub
zona mufei

+ La montarea colierului fix, trebuie mentinut un spatiu de 10
mm la capatul neted al conductei pentru compensarea
dilatarii termice

« Utilizati un colier fix dupa fiecare fiting sau grup de fitinguri

» Toate clemele care urmeaza sa fie adaugate sistemului, in
afara de clemele fixe din linia orizontald sau verticala,

trebuie sa fie cleme glisante care permit dilatarea termica
cauzata de schimbarile de temperatura.

+ Conductele si fitingurile trebuie fixate la distante scurte,
astfel incat sa nu alunece si sa nu se desprinda

Fixarea

La montarea sistemelor de conducte pentru ape uzate,
conductele trebuie asamblate fara solicitari mecanice si
trebuie sa li se permita alungirea, atunci cand este necesar
Toate coloanele de evacuare trebuie montate in pozitie
verticald Trebuie prevazute cel putin doua puncte de prindere
pe fiecare etaj (cel putin un suport fix si o clema reglabila
pentru teava). Distanta dintre punctele de fixare ale
coloanelor de scurgere nu trebuie sa depaseasca 2,00 m

Distanta maxima admisa intre punctele de fixare ale
conductelor de ape uzate montate orizontal depinde de
dimensiunea conductei respective (a se vedea tabelul)

Conform DIN 4109, pentru fixarea tuturor conductelor de
drenaj trebuie utilizate coliere cu insertii de izolare fonica

T2 Distanta dintre punctele de fixare (L) -
GF Silenta Premium
Conductd DN 58 78 90 110 135 160 200

Distanta 750 1125 1350 1500 1625 2000 2150
dintre

punctele de

fixare L

(max.) [mm],

orizontal

Distanta 1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000
dintre

punctele de

fixare

L (max.)

[mm],

verticala

T3 Spatiere intre atasamente (L) - GF Silenta 3A
Conducti DN 50 75 90 110 125 160 200

Distanta 750 1100 1350 1500 1625 2000 2150
dintre

punctele de

fixare L

(max.) [mm],

orizontal

Distanta 1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000
dintre

punctele de

fixare L

(max.) [mm],

verticala




Tehnologia Cladirilor (Building Technology BT) — Gama de conducte pentru ape uzate si reziduale Instructiuni de

Reducerea zgomotului

Montajul corespunzator al conductelor are o influenta

semnificativa asupra reducerii zgomotului, precum si asupra

formarii vibratiilor.

M Trebuie luate masuri adecvate pentru a reduce debitul si
nivelul de zgomot in zonele in care se schimba directia de
curgere.

Exemplu
Devierea coloanelor verticale de scurgere n zona tavanului
fals

M Din motive hidraulice si acustice, pentru o schimbare de
directie de 90° in punctul in care o coloana de scurgere
se racordeaza la o conducta principala orizontala, sunt
necesare doua coturi de 45° cu un tronson intermediar de
250 mm

V1 coturile de 87° nu trebuie utilizate la devierea unei coloane
de evacuare catre o conducta colectoare orizontala.

instalare

iﬂﬂ—ﬁj—o

=1l
S

300 -500mm

L max.2000 mm

< 2
300 -500mm
N\,

250mm I 0

G.5 Fixare

1 clema de ghidare, de exemplu, cleme silentioase
2 clema Hakan pentru teava
L max distanta intre prinderi

G.4 Devierea unei coloane de evacuare



Tehnologia Cladirilor (Building Technology BT) — Gama de conducte pentru ape uzate si reziduale Instructiuni de

instalare

Instalare — Colier de conducta
Silent

Sistemele de conducte pentru ape uzate Silent sunt testate
de Institutul German Fraunhofer pentru Fizica Constructiilor,
n conformitate cu standardul EN 14366, iar rapoartele despre
nivelul de sunet sunt emise de acest institut.

Tn echipamentul de testare utilizat in cadrul acestui institut,
nivelurile de zgomot sunt masurate la diferite debite si in
diferite zone ale cladirii

Echipamentul de testare din laboratorul institutului este
standard, iar testele legate de toate sistemele de apa
reziduala se desfasoara local. Dupa cum se poate observa in
instalatia de testare de mai jos, conducta, fitingurile, grosimea
peretelui de montaj, debitul de evacuare a apei, precum si
sistemele de coliere Silent reprezinta factori semnificativi in
raportul de testare

Pe traseele verticale, la fiecare nivel trebuie utilizat un grup
de coliere duble si un colier simplu Pe traseele orizontale,
este indicat sa utilizati un singur colier.
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Pentru a obtine performante acustice maxime, in instalatii
trebuie utilizate aceleasi coliere Silent folosite in testare

Desi sunt disponibile mai multe tipuri de coliere Silent,
acestea se clasifica In doua categorii: coliere fixe si coliere
mobile (glisante)

Zgomotul generat in sistemele de ape uzate se transmite prin
doua modalitati: prin aer si prin structura

* Undele sonore transmise prin aer genereaza variatii de
presiune Tn mediul ambiant si produc vibratii ale obiectelor
si suprafetelor pe care le ating Gratie compozitiilor speciale
ale produselor GF Silenta, vibratiile sunt amortizate si se
previne transmiterea acestora in afara conductei

* Undele sonore transmise prin contact apar ca urmare a
impactului apei uzate si al reziduurilor cu peretele conductei
Aceste vibratii sunt transmise catre peretele instalatiei prin
contact Zgomotul generat prin contact este absorbit in mod
semnificativ de structura moleculara speciala a sistemului
Silenta si de colierele Silent GF special concepute

Suport pentru coloana de evacuare

Suportul pentru coloana de evacuare este destinat sa
transfere in siguranta greutatea coloanei verticale catre
structura cladirii. Prin urmare, transmiterea zgomotului
transmis prin structura este in mare masura evitata. Pentru
aceasta aplicatie este recomandata utilizarea unui suport
alcatuit dintr-un element de fixare si o consola de sprijin
Greutatea tronsonului vertical de conducta este preluata de
colierul de sustinere strdns montat si transmisa catre consola
de sprijin Acest tip de fixare, in combinatie cu insertiile de
izolare fonica din colierele pentru conducte, conduce la o
atenuare excelenta a zgomotului si la niveluri reziduale foarte
scazute ale acestuia

Un beneficiu suplimentar al acestui sistem de prindere consta
in posibilitatea montarii in orice punct al coloanei verticale,
inclusiv pe portiuni netede de conducta

Alternativ, pot fi utilizate coliere pentru conducte disponibile
pe piata, prevazute cu insertie de izolare fonica, ca suport
pentru coloana de scurgere Totusi, aceste coliere trebuie
montate intotdeauna sub o mufa a conductei, pentru a
preveni ,alunecarea” coloanei de scurgere
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Colier de ghidare (colier reglabil pentru conducta)

Colierul reglabil pentru conducta este destinat mentinerii
alinierii axiale a coloanei de scurgere Acest colier trebuie sa
aiba un contact redus cu conducta, permitand astfel
deplasarea longitudinala a coloanei de scurgere

Colierele Silent GF pentru conducte de ape uzate sunt
conforme normelor EN 14366. In sistemele de evacuare a
apelor uzate din cladiri, tipul colierelor utilizate, pozitionarea si
spatierea acestora sunt la fel de importante precum
conductele si fitingurile Silent

Clema de pe partea superioara, care este una dintre clemele
duble utilizate in conductele verticale, este stransa complet si
prinde conducta. Clema inferioara este stransa pana la
penele din plastic de pe clema. Se asigura ca suprafetele de
cauciuc ale clemei nu sunt imbinate. In acest sistem, scopul
este de a absorbi vibratiile transmise de la apa reziduala la
conducta din interiorul primei cleme si de a minimiza vibratia
pe perete prin cea de-a doua clema.

G.6 Cleme duble in conducte verticale

Clema unica din conductele orizontale este stransa pana la
penele de plastic de pe clema si se asigura ca teava este
fixata pe tavan sau perete.

Ve \

G.7 Clema unicéa in conducte orizontale

instalare

Montarea corecta a clemelor

Pentru a reduce transmiterea zgomotului transmis de
structurd, este important sa va asigurati ca saibele suruburilor
nu sunt stranse excesiv in timpul asamblarii clemelor tevilor
cu insertii de izolare fonica.

- Respectati informatiile producatorului.

Montaj corect Montaj incorect

J
'\




Instalatie de ape uzate

Introducere

Urmatoarele informatii tehnice privind proiectarea sistemelor
de drenaj in interiorul cladirilor au fost elaborate pe baza
regulilor de tehnologie general acceptate (din 1986-100), in
asociere cu din EN 12056.

Prezentul capitol descrie si explica, Tn mod particular,
aspectele tehnice care trebuie avute in vedere la proiectarea
si dimensionarea in cadrul domeniului de aplicare definit al
sistemului de drenaj GF Silenta Premium

Capacitatea de drenaj a conductelor partial umplute, instalate
in panta, a fost determinata cu un diametru interior al
conductei sistemului de drenaj GF Silenta Premium pentru
aceste clase de umplere:

h/di=0.5h/d;=0.7.

Aceste conducte aveau o rugozitate in exploatare de k, = 1.0
mm (Prandtl-Colebrook).

Urmatoarele subiecte nu sunt abordate in aceste principii de

baza:

» Sisteme de drenaj in afara cladirilor instalate ca trasee
subterane

» Coloane de scurgere pentru ape pluviale amplasate in
exteriorul cladirii

+ Conducte care duc la separatoare usoare de lichide

* Conducte de apa de ploaie complet umplute cu debit de
presiune conform programului

Chiar daca prezentele informatii includ principiile

fundamentale pentru sistemele de drenaj interioare, fiecare

operator trebuie s& cunoasca si sa dispuna de reglementarile

aplicabile drenajului cladirilor si terenurilor aferente Este

deosebit de important sa aveti acces la seria de standarde

din EN 12056 in legatura cu din 1986-100.

Daca sistemul de drenaj GF Silenta Premium este utilizat in
alte zone decét cele explicate aici, sistemul necesita
aprobarea explicita pentru aplicarea extinsa de catre GF.

Tehnologie de aplicare

Informatiile se aplica evacuarii apelor uzate menajere
obisnuite si a apelor pluviale in interiorul tuturor cladirilor, in
conformitate cu standardele DIN 1986-100, DIN 1986-3,
DIN 1986-4, DIN 1986-30, DIN EN 12056-1 pana la

DIN EN 12056-4, precum si din EN 752 si DIN EN 1610, cu
conditia ca tevile sa fie instalate in subteran.

Informatiile se aplica sistemelor de drenaj care functioneaza
prin curgere gravitationald, cu conducte de scurgere
gravitationale Trebuie sa se asigure ca numai tipurile de ape
uzate planificate, cum ar fi apele uzate menajere, comerciale
si industriale sau apele pluviale, sunt evacuate in punctele de
drenare conforme cu functionarea preconizata a sistemului
de drenaj.

Respectarea contextelor tehnice specifice sistemului,
obligatorii la utilizarea produselor GF, este inclusa in
urmatorul capitol referitor la sistemul de produse.

Criteriile de instalare a conductelor in ceea ce priveste
respectarea cerintelor legale privind comportamentul la
incendiu si comportamentul la zgomot sunt cuprinse intr-o
brosura separata.

O conditie prealabila pentru o functionare fara probleme a
sistemului de drenaj este necesara respectarea cerintelor de
planificare si proiectare, in conformitate cu conditiile de
exploatare aplicabile, precum si efectuarea unei intretineri
regulate conform din 1986-3.

Atunci cand se utilizeaza etichete colorate, respectarea
specificatiilor in conformitate cu din 2425-4 este obligatorie:

» Conducte de apa de ploaie in interiorul cladirii: - albastru.

» Conducte de apa uzata si de ploaie: Maro

» Conducte mixte de apa de la cladire la canalizarea de
legatura: Violet

Substantele nocive nu trebuie introduse in sistemul de drenaj.

Aceste substante ataca structurile de constructie si

materialele de tevi ale sistemului de canalizare privat si public

sau i deterioreaza functionalitatea.

Etichetarea si aprobarile pentru
produsele pentru constructii

Produsele pentru constructii destinate montarii, modificarii si
ntretinerii structurilor de constructii pot fi utilizate numai daca
sunt adecvate scopului propus si daca respecta cerintele
codurilor de constructie de stat. Verificarea adecvarii
produselor pentru constructii la normele tehnologice
recunoscute poate fi asigurata fie prin atasarea unei marci ,
daca se utilizeaza un anumit standard, fie, ca in cazul acestui
sistem de drenaj, confirmarea poate fi furnizata de DIBt
(Autoritatea guvernelor de stat germane) sub forma unei
aprobari tehnice nationale.

Aceste produse pentru constructii primesc o marca de
conformitate UH-Z (= aprobare tehnica nationala germana).

Protectia la foc

La planificarea si proiectarea sistemelor de drenaj in cladiri,
respectarea cerintelor de protectie impotriva incendiilor este
obligatorie in conformitate cu reglementarile de stat in
domeniul constructiilor si cu reglementarile tehnice ale
cladirilor sau cu orientarile privind cerintele de protectie
impotriva incendiilor pentru sistemele de conducte din statele
federale (LAR/RbALei).

Clasificarea comportarii la foc pentru acest produs de
constructie GF Silenta Premium, GF Silenta 3A urmeaza



clasa de foc D-s2, D2 si GF HT-PP urmeaza clasa de foc E
conform EN 13501-1.

Documentatia separata contine cerinte specifice privind
rezistenta la foc, precum si informatii privind trecerile
conductelor prin pereti si plansee

Comportamentul la zgomot

Atunci cand se planifica si se proiecteaza un sistem de drenaj
fmpreuna cu cladirea, comportamentul de zgomot al
sistemului de drenaj trebuie sa respecte nivelurile de zgomot
permise in conformitate cu din 4109. Daca izolarea fonica
trebuie marita, se aplica VDI 4100.

Se recomanda ca toate partile contractante, clientii si
contractantii sa includa in scris costul izolatiei fonice preferate
n contractul de constructie, indiferent daca izolatia este in
conformitate cu din 4109 sau VDI 4100 este irelevanta.

O informatie separata trebuie sa includa referinte si exemple
de conducte de perete si de tavan izolate acustic.

Sisteme de apa uzata

Sistemele de drenaj pentru apele uzate trebuie sa fie
conforme cu sistemul DIN 1986-100 tip 1, in conformitate cu
DIN EN 12056-2. in acest sistem, obiectele de drenaj sunt
legate cu conducte de conectare partial umplute, care au un
raport de umplere:

h/d; = 0.5.

De reguld, aceste conducte sunt racordate la coloane de
evacuare a apelor uzate, in care sunt incorporate sisteme
principale de ventilare, conducand catre un colector sau o
conducta subterana Toate conductele trebuie instalate cu o
panta corespunzatoare a radierului

Elementele de inchidere hidraulica ale sifoanelor trebuie sa
si mentina stabilitatea conform proiectului, in toate conditiile
de functionare, pentru a preveni patrunderea mirosurilor
neplacute si propagarea zgomotului

Pentru egalizarea presiunii si evacuarea gazelor din
canalizare, sistemele de drenaj pentru ape uzate trebuie
ventilate intotdeauna prin acoperis.

Pentru toaletele cu consum redus de apa, cu volume de
spalare de 4 pana la 6 litri, pot fi necesare diametre nominale
mai mici decat DN100 pentru conductele de racord, coloanele
de scurgere, colectoarele si conductele subterane

Daca punctele de drenaj sunt desfiintate sau scoase din
functiune, punctele de racordare trebuie etansate la gaze si
apa.

Siguranta si durabilitate

Planificarea si proiectarea sistemelor de drenaj in interiorul

cladirilor trebuie sa ia in considerare urmatoarele aspecte

importante de siguranta:

* Protectia sanatatii, a igienei si a mediului

» Prevenirea raspandirii focului

* Prevenirea scurgerii apelor uzate si a gazelor de canalizare
in cladire

 Asigurarea prevenirii refularii apelor uzate

» Prevenirea infiltrarii apelor pluviale sau a apelor de
suprafata prin anvelopa cladirii in interiorul cladirii

» Prevenirea raspandirii zgomotului excesiv

* Prevenirea formarii depunerilor in conducte si a infundarii
instalatiei de drenaj

Pentru a asigura stabilitatea permanenta a sistemelor de

drenaj, respectarea urmatoarelor cerinte este obligatorie:

+ Alegerea materialului in functie de durata de viata
planificata

« Stabilitatea structurala a cladirii

» Fixarea conductelor de drenaj pe structura

* Impactul solicitarilor ciclice asupra sistemului de conducte,
generate de schimbarile de temperatura si de variatiile
excesive ale presiunii interne

» Luarea in considerare a solicitarilor mecanice in timpul
instalarii sistemului de conducte pana la darea in
exploatare finala

» Prevenirea reaciiilor electrolitice sau chimice

» Coroziunea componentelor metalice

» Formarea condensului

« Efectele inghetului

Pentru a respecta aceste cerinte, este necesara planificarea

profesionald, proiectarea, intretinerea si functionarea

corespunzatoare.

Prevenirea inundatiilor

Pentru a preveni inundatiile cladirilor, sunt esentiale
urmatoarele masuri:

» Dimensionarea corespunzatoare a sistemului de drenaj

 Prevenirea infiltratiilor de apa in cladire (de exemplu, din
cauza conductelor neetanse).

* Instalarea dispozitivelor de protectie impotriva refularii

* Integrarea corespunzatoare a cladirii in teren, astfel incat
apele de suprafata sa nu patrunda in curtile de lumina si,
prin ferestrele acestora, in interiorul cladirii

» Protejarea spatiilor de depozitare pentru substantele
periculoase pentru apa sau alte bunuri impotriva
inundatiilor si, de exemplu, protejarea acestor bunuri in caz
de ploi abundente.



Rezistenta la inghet

Sistemele de drenaj din interiorul cladirilor, de exemplu
conductele din parcarile subterane si din exteriorul cladirilor,
trebuie instalate astfel incat sa se evite riscul de distrugere
sau de pierdere a functiei din cauza efectelor inghetului.

Tn sistemele de drenaj ventilate din interiorul cladirilor se
poate presupune ca gazele calde de canalizare
compenseaza efectul inghetului

Tn regiunile cu risc de inghet, conductele de legatura si
colectoarele (conductele principale) trebuie prevazute cu
izolatie termica In situatii speciale, cum ar fi in zona de
conectare a gurilor de scurgere de pe acoperis, aceste
portiuni de conducta pot necesita montarea unor cabluri
electrice de incalzire autoreglabile.

Pentru scurgerile situate in zone cu risc de inghet, montarea
unui sifon nu este permisa Acest sifon trebuie montat intr-un
loc ferit de inghet, in interiorul cladirii.

Daca conductele sunt instalate in santuri in exteriorul
cladirilor, adancimea de inghet trebuie considerata distanta
de la cota superioara a terenului pana la partea superioara a
conductei de drenaj In majoritatea zonelor, se poate
considera o montare protejata impotriva inghetului daca
conducta este acoperita cu un strat de sol de cel putin 800
mm Cu toate acestea, in functie de conditiile climatice locale,
adancimea necesara a santului este stabilita de autoritatile
competente la 1,000 mm sau 1,200 mm.

Prevenirea evacuarii gazelor de
canalizare

Pentru a preveni evacuarea gazelor de canalizare din
sistemele de drenaj in cladire, trebuie montat un sifon, in
fiecare punct de evacuare . Mai multe puncte de drenaj de
acelasi tip pot fi directionate printr-un sifon comun.

Pentru scurgerile de ape uzate, inaltimea inchiderii hidraulice
a sifonului trebuie sa fie de 50 mm, iar pentru scurgerile de
ape pluviale, de 100 mm

Scaderea nivelului apei din sifon, cauzata de procesul de
evacuare, nu trebuie sa diminueze inaltimea inchiderii
hidraulice cu peste 25 mm.

Prezenta reglementare nu se aplica in cazul:

» Puncte de evacuare a apelor pluviale in cadrul sistemului
de canalizare separativ

» Punctele de scurgere pentru apa de ploaie in procesul de
amestecare, daca se respecta distantele de cel putin 2.0 m
de la usile si ferestrele camerelor comune

» Guri de scurgere de pardoseala racordate la separatoare
de hidrocarburi (lichide usoare)

» Garaje prevazute cu guri de scurgere de pardoseal3,
racordate la reteaua de canalizare Tn sistem mixt si
evacuate printr-un sifon central situat intr-un spatiu ferit de
inghet

G.8 Sifon cu inchidere hidraulica

1 pierdere admisa a inaltimii
inchiderii hidraulice <25 mm

2 pierdere admisa a fnaltimii
inchiderii hidraulice >50 mm




Capacitate de autocuratare

Sistemele de drenaj planificate, realizate, intretinute si
operate in conformitate cu regulile tehnice recunoscute
asigura autocuratarea

Respectarea urmatoarelor criterii relevante este obligatorie:

» dimensionarea corecta a conductelor

* asigurarea unei pante corespunzatoare si uniforme a
radierului conductei

* interzicerea evacuarii substantelor periculoase si
daunatoare

* interzicerea evacuarii sau acumularea materialelor grosiere
si a sedimentelor care determina formarea de depuneri si
obturarea conductelor

* interzicerea evacuarii deseurilor prin sistemul de canalizare

La utilizarea conductelor care transporta ape uzate cu

continut de grasimi si Tn cazul utilizarii conductelor colectoare

simple sau multiple pentru pisoare, trebuie respectate

principii speciale de proiectare pentru a evita formarea

depunerilor

Sisteme de drenaj cu curgere
gravitationala / Eficienta
energetica

Apele uzate aflate peste nivelul de refulare se vor evacua in
reteaua de canalizare prin gravitatie Apele uzate nu trebuie
evacuate prin statii de pompare sau prin dispozitive de
protectie Tmpotriva refularii (= [G.35]).

Scurgeri amplasate sub
punctele de admisie a apei

Sub fiecare punct de utilizare a apei din cladire se va
prevedea o gura de scurgere, in situatia in care apa nu poate
fi evacuata pe o pardoseala etansa fara a se acumula pana la
ajungerea la un punct de drenaj. Prezenta regula nu se aplica
punctelor de preluare a apei pentru stingerea incendiilor si
pentru conectarea masinilor de spalat rufe si a masinilor de
spalat vase.

G.9 Conectarea la sistemul de
canalizare cu ape uzate peste
nivelul de refulare

1 Terasa
2 locuinte

3 subsol

4  Conductele si statiile de

J pompare a apelor uzate

sunt interzise

5 Nivelul de refulare — cota
superioara a carosabilului in
punctul de racord

6 apa pluviala

oy
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Protectie impotriva refularii

Nivelul de refulare este nivelul cel mai inalt pana la care apa
din sistemul de evacuare poate urca. In reglementarile locale
privind apele uzate, marginea cea mai de sus a drumului la
punctul de legatura este de obicei specificata ca nivelul apei
refulate (= [G.35]). Abaterile de la aceasta regula sunt
posibile in functie de topografia terenului.

Punctele de scurgere la care nivelul apei din sifon se afla sub
nivelul de refulare trebuie evacuate in mod fiabil prin statii de
pompare a apelor uzate sau prin dispozitive de protectie
impotriva refularii, pentru a preveni refluxul apelor uzate din
reteaua de canalizare.

Planificarea si dimensionarea dispozitivelor de protectie
Tmpotriva refularii trebuie sa fie in conformitate cu din EN
12056-4. Cu respectarea conditiilor limitative specificate,
statiile de pompare a apelor uzate pot fi utilizate in scopuri
speciale, In conformitate cu din EN 12050-3.

Apele pluviale provenite din zone situate sub nivelul de
refulare pot fi evacuate in sistemul public de canalizare numai
prin utilizarea statiilor de pompare a apelor uzate, in
conformitate cu din EN 12050-2; acestea trebuie separate de
canalizarea menajera. Statiile de pompare trebuie amplasate
in exteriorul cladirii, iar apa pluviala trebuie ridicata peste
nivelul de refulare, in conformitate cu din 12056-4.

Suprafetele de colectare aflate sub nivelul de refulare se vor
limita la minimum, iar dovada prevenirii inundarii trebuie
prezentata.

Tn cazul existentei unui risc pentru cladiri sau proprietati,
instalatiile de ridicare (pompare) a apelor uzate se vor
proiecta pentru o ploaie cu perioada de revenire de 100 de
ani.s.100)-

Tn cazuri exceptionale, de exemplu in cazul proprietatilor
invecinate sau al rampelor de acces catre parcari subterane,
sistemul de pompare ar trebui echipat cu doua pompe
Instalarea unitatii de pompare este, de asemenea, posibila in
interiorul cladirii, cu toate acestea, cladirea trebuie protejata
prin masuri adecvate pentru a preveni inundatiile.

Apa pluviala din zone mici — pana la 5 m? — intrari la subsol si
altele asemenea, se poate trata in conformitate cu
specificatiile din 1986-100, 13.1.3.

Conductele sub presiune provenite de la statiile de pompare
a apelor uzate trebuie racordate la conducte colectoare sau
la retele subterane ventilate Racordarea la o coloanéa de
scurgere nu este permisa.

Dispozitivele anti-inundatii trebuie sa respecte din EN
13564-1 si trebuie utilizate numai daca:

« exista o panta catre sistemul de canalizare

 spatiile sunt de importanta secundara; respectiv, inundarea
lor nu afecteaza in mod semnificativ bunurile depozitate
sau sanatatea rezidentilor.

» numarul utilizatorilor este redus, iar pentru acestia exista o
toaleta amplasata peste nivelul de refulare

» in caz de refulare, utilizarea punctului de scurgere poate fi
omisa

G.10 Nivel de refulare — cota
superioara a carosabilului

1 ape uzate

2 Nivelul de refulare — cota
superioara a carosabilului in
punctul de racord

parter
subsol




In conformitate cu din EN 13564 -1, urmatoarele tipuri de Specificatiile privind exploatarea, inspectia si intretinerea

dispozitive anti inundatii sunt permise in conformitate cu statiilor de pompare a apelor uzate sunt prevazute in
aplicatia mentionata: din 1986-3.

« Tipurile 2, 3 si 5 pentru apele uzate care nu contin fecale

* Tip 3 cu eticheta "F" pentru apele uzate care contin fecale

+ Tipurile 0, 1 si 2 de rezervoare ingropate utilizate in
sistemele de colectare a apei pluviale, daca preaplinurile
acestora sunt racordate exclusiv la canale pentru ape
pluviale

\ G.11 Dispozitive active de

N protectie impotriva refulrii cu

statii de pompare a apelor uzate
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/ punctul de racord
( 2 Radierul conductei buclei
|
|
|
|

asil =1

de refulare trebuie sa fie
situat deasupra nivelului de
refulare

apa pluviala

Sistem de canalizare mixt
ape uzate

Statie de pompare pentru
| Q ape uzate cu continut fecal

oghw

b
’
P/

I
-
I
=
®

G.12 Dispozitiv pasiv anti
inundatie cu opritor central de
apa de rezerva

1 Nivelul de refulare — cota

superioara a carosabilului in
( punctul de racord
|
|
|
|

apa pluviala

Sistem de canalizare mixt
ape uzate

dispozitiv central anti-
inundatii, tip 3 cu marcajul
"F" pentru apele uzate care
contin fecale

AbhwWwN

SERE/
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Instalarea conductelor

Omiterea conductelor subterane

Pentru a facilita inspectiile si pentru a oferi o optiune de
reabilitare mai simpla, conductele de colectare a apei ar
trebui instalate sub podeaua cladirilor si nu sub pamant (=
[G.39]).

In cladirile fara subsol sau in situatiile in care sistemele de
drenaj sunt amplasate sub nivelul de refulare, conductele
subterane trebuie conduse in afara cladirii si mentinute cat
mai scurte si cat mai drepte posibil.

G.13 Conducte de colectare in loc
de conducte subterane

‘ ‘ 1  Colectoare
\ ‘ 2  conducte subterane

a
T
FE
T 4

L
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Evacuarea diferitelor tipuri de ape uzate

In interiorul cladirilor, conductele pentru ape pluviale si cele
pentru ape uzate trebuie realizate separat (sistem separativ)
si, din motive hidraulice, pot fi reunite doar in exteriorul cladirii
(in afara zonei de suprasarcind), intr-un camin de vizitare cu
curgere libera, daca este posibil

Tn cazul proprietatilor adiacente se admite o exceptie:
conductele de ape uzate si ape pluviale pot fi reunite n
interiorul cladirii, cu conditia ca traseul acestora sa fie realizat
direct pe langa peretele exterior al cladirii

Pe proprietétile invecinate, conductele subterane de ape
pluviale sau colectoarele cu diametre nominale = DN 150
trebuie racordate la reteaua publica de canalizare mixta
printr-un racord propriu

G.14 Conectarea conductelor in

! ! exteriorul cladirii (situatie
\ \ standard)
‘ ‘ 1 apa pluviala
| e 2  ape uzate
| | 3 Strada
c ‘ e ‘ 4  Sistem de canalizare mixt
5 Camin de inspectie cu
‘ ‘ scurgere libera (curgere
‘ ‘ gravitationala)
| \
G.15 Conectarea conductelor in
interiorul cladirii (exceptand
cazul proprietétilor adiacente)
1 apapluviala
9 2  apele uzate
L < 3 Strada
4  Sistem de canalizare mixt

—— =
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Verificarea etanseitatii
conductelor amplasate in
interiorul sau in exteriorul
cladirilor

Pentru toate conductele de drenaj din interiorul sau exteriorul
cladirilor si pentru racordurile acestora se aplica urmatoarele
Avand in vedere interactiunile dintre conducte si mediul
inconjurator, acestea trebuie sa fie etanse permanent la o
presiune interna sau externa de pana la 0.5 bar

Canalizarea ingropata trebuie testata in conformitate cu DIN
EN 1610, utilizand fie procedurile "W" pentru apa, fie "L"
pentru scurgeri.

Conductele cu acces dificil (de exemplu, cele turnate in beton
sau montate Tn canale de pardoseala inaccesibile, camine ori
plansee intermediare) se vor supune unei probe de
etanseitate imediat dupa instalare, conform procedurii
prevazute pentru retelele subterane

Conductele de drenaj, cum ar fi conductele individuale,
colectoarele, coloanele de scurgere sau conductele principale
(colectoare), montate suprateran sau mascate in interiorul
cladirilor — de exemplu, Tn spatele peretilor falsi, in instalatii
pre-perete, in pereti despartitori din zidarie, in slituri de perete
sau in tavane suspendate — nu trebuie supuse unei probe de
etanseitate conform regulilor tehnice general recunoscute.

Conditia pentru aplicarea celor de mai sus este urmatoarea:

+ Se utilizeaza numai tevi, racorduri, garnituri etc., care
respecta codurile de practica general recunoscute
(standarde sau orientari privind incercarile) si care sunt
etichetate In consecinta.

* Instalarea conductei este permisa numai de personal
calificat.

» Spre deosebire de conductele ingropate, eventualele
scurgeri pot fi detectate

* Repararea este posibila, chiar daca presupune interventii la
fata locului (de exemplu, deschiderea fortata a tavanelor
suspendate sau a peretilor falsi etc.)

Daca, in cazuri individuale, se considera necesara efectuarea

unei probe de etanseitate pentru conductele de drenaj din

interiorul cladirilor, aceasta se va realiza partial, cu
suprapresiuni minime

Pentru pregatirea probei de etanseitate, toate derivatiile si

dopurile terminale ale punctelor de scurgere trebuie asigurate

corespunzator, pentru a preveni desprinderea conductelor,
tindnd cont de suprapresiunea statica estimata in conducta.

Experienta arata ca beneficiile acestei testari suprascriu

investitia suplimentara

Conform VOB din 18381,proba de etanseitate constituie un

»,serviciu suplimentar” si va fi inclusa n caietul de sarcini, fiind
remunerata in functie de tip, metoda si amploare

Prevenirea desprinderii
conductelor la imbinari

Conductele si fitingurile de canalizare ale caror imbinari nu
sunt fixate axial se vor securiza astfel incat sa se evite
separarea conductelor si/sau dezalinierea axelor lor.
Prevederea se aplica in mod special fitingurilor tip push-in
instalate in zone supuse presiunii interne de proiectare sau in
care, in conditii de suprasarcind, pot aparea suprapresiuni
interne Acest lucru se poate face prin selectarea accesoriului
adecvat, folosind cleme si suporturi pentru tevi sau prin cleme
de siguranta suplimentare

Conductele (de exemplu, coloanele pluviale, traseele din
zona de refulare sau conductele de refulare ale statiilor de
pompare), pentru care se pot produce suprapresiuni interne
n timpul exploatarii, se vor realiza astfel incat sa
indeplineasca cerintele aplicabile conductelor, fitingurilor,
conexiunilor, elementelor de prindere si consolelor de
sustinere In acest caz, trebuie luate in considerare mé&suri
speciale impotriva fortelor de reactie cauzate de presiuni
excesiv de ridicate sau scazute.

Distanta dintre fitingurile tevilor trebuie respectaté conform
instructiunilor de instalare pentru sistemul de tevi GF Silenta
Premium. Acelasi lucru este valabil si pentru metodele
suplimentare menite sa impiedice deformarea tevilor si/sau
sa cauzeze nealinierea axelor lor reciproce.

Schimbari directionale

Modificarile de directie si derivarile conductelor subterane si
ale colectoarelor se vor executa exclusiv cu coturi si piese de
ramificatie cu un unghi de maximum 45° Aceasta cerinta are
scopul de a asigura performanta hidraulica si ventilarea
sistemului de drenaj, precum si posibilitatea utilizarii
echipamentelor de curatare si a inspectiei cu camere video
pentru canalizare

Reducerile si tranzitiile la alte
diametre nominale

Modificarile diametrului nominal si tranzitiile catre alte
materiale trebuie efectuate cu accesorii de tranzitie sau
garnituri de tranzitie. Fitingurile si garniturile se vor testa si
omologa pentru a garanta etanseitatea permanenta a
Tmbinarii

Reducerea diametrelor nominale ale conductelor de
canalizare in sensul de curgere este interzisa, atat in
interiorul, céat si in exteriorul cladirilor

In cazul retelelor de ape mixte, diametrele conductei

principale si ale conductei de racord pot fi diferite, datorita
cerintelor de dimensionare distincte pentru conductele de ape



pluviale din incinta proprietatii si pentru cele ale retelei
publice de canalizare In aceasts situatie exceptionala,
schimbarea sectiunii conductei, in afara cladirii, se va realiza
intr-un camin de inspectie cu curgere libera, situat in
proximitatea limitei de proprietate.

Aceasta exceptie este valabila si pentru conductele de ape
pluviale exploatate in regim de curgere plina, conform
prevederilor de proiectare

Prevenirea antrenarii corpurilor straine

Conducte colectoare

La imbinarea conductelor orizontale, la punctul de racord
trebuie utilizata o piesa de ramificatie cu un unghi de
minimum 15° Aceasta previne antrenarea corpurilor straine si,
implicit, evitd depunerile de solide Tn consecintd, montarea
pieselor de ramificatie duble in conductele orizontale este
interzisa.

Daca diametrele nominale ale conductelor colectoare,
colectoarelor principale si conductelor subterane trebuie
modificate, se vor utiliza reductoare excentrice

La conductele colectoare si colectoarele principale,
reductoarele excentrice se vor instala cu aceeasi orientare
unghiulara, pentru a asigura o ventilare optima. Totodata, se
impiedica patrunderea materialelor straine in conductele cu
diametre nominale reduse.

Daca diametrul nominal al unei conducte subterane trebuie
modificat, este de preferat ca aceasta schimbare sa se
realizeze la acelasi nivel al radierului conductei. Acest lucru
va facilita sarcinile de curatare si inspectie (ex, in cazul
sistemelor de inspectie video pentru canalizare).

Coloane de evacuare

Tn cazul unei geometrii nefavorabile a racordurilor coloanelor
de scurgere, se poate produce antrenarea apelor uzate
dintr-o conducta individuala sau colectoare catre o alta
conducta Fig. [G.45] ilustreaza modul in care apa uzata
provenita din conducta de racord a unei scurgeri situate la un

U]

@ -
=

G.17 Proiectarea schimbarilor de directie in conductele orizontale

1  Partea superioara a conductei la acelasi nivel
2 Radierul conductei la acelasi nivel

nivel superior poate fi antrenata in sifonul vasului de toaleta
Tn timpul spalarii vasului de toalets, apele uzate cu materii
fecale pot ajunge si in inchiderea hidraulica a sifonului de
pardoseala

in consecinta, racordarea conductelor colectoare si a
bransamentelor individuale la coloana de scurgere se va
realiza astfel incat sa se previna transferul apelor uzate, in
special al celor fecale, catre alte conducte individuale sau
colectoare

Trebuie luate in considerare urmatoarele principii de
proiectare:

« Diferenta minima de inaltime ,h” necesara intre nivelul apei
din sifon si partea inferioara a conductei ramificatiei
inferioare (= Fig. [G.21]) Trebuie sa fie mai mare decat
diametrul nominal al conductei de colectare sau al
individuale de racord (h = DN).

* Respectarea diferentei de inaltime si/sau a unghiului de
deschidere, asa cum se vede Tn Fig. [G.22] este obligatorie.

* Pentru conductele individuale de racord ale vaselor WC,
conectate la coloana de scurgere prin intermediul unei
ramificatii duble de 87°, trebuie luate in considerare
diferentele de inaltime prezentate in fig. [G.24]

« Tn cazul conductelor colectoare individuale sau multiple
pentru ape uzate neincarcate fecal si ape uzate fecale,
conectate la coloana de scurgere printr-o piesa de
ramificatie dubla cu raza interioara sau unghi de intrare de
45°, de acelasi diametru, se va mentine diferenta de
inaltime prezentata in figura [G.23]

G.16 Alinierea pieselor de ramificatie
la racordarea la conductele
Subterane si colectoarele principale



G.18 Conducte de colectare
rezistente la supraplin

... asigurarea alinierii
generatoarelor superioare
ale reductoarelor excentrice
la acelasi nivel

G.19 Antrenare externa in
conductele individuale de racord
... In cazul unei geometrii
nefavorabile a racordurilor la
coloana de scurgere

G.20 Racorduri etanse la refulare
ale conductelor individuale de
legatura la coloana de scurgere
... prin respectarea
distantelor minime necesare
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h>200mm

]

o=180°
G.21 Diferenta miniméa de inaltime ,h” necesara G.23 Conexiune rezistenta la supraplin
... Intre nivelul apei din sifon si radierul conductei de racord la ... atunci cand se utilizeaza ramificatii duble de acelasi
ramificatia coloanei de scurgere diametru cu o raza interioara sau un unghi de intrare de 45°

/ ]L_@} )

T T

G.24 Conectarea conductelor de la
vasele WC situate opus unul fata de
celalalt

h> DN

G.22 Conexiuni rezistente la supraplin la conducta de coboréare

... In cazul Tn care cota radierului la racord si diametrul
conductei sunt aceleasi

... prin decuplarea fluxului de intrare cu 90° intr-o ramura de
colt (imaginea din dreapta) si in conexiunile din partea opusa,
respectand o distanta minima necesara (imaginea din stanga)
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Conducte de evacuare a apelor
uzate

in vederea mentinerii inchiderii hidraulice a sifoanelor,
variatiile de presiune produse in timpul proceselor de
evacuare trebuie limitate Cele mai mari variatii de presiune
apar in zona coloanelor de scurgere, unde curgerea este
supusa unor acceleratii si deceleratii semnificative Presiunile
negative sau pozitive generate trebuie echilibrate ori
diminuate prin asigurarea circulatiei neingradite a aerului in
intregul sistem de evacuare

Amplitudinea fluctuatiilor de presiune este puternic influentata
de rezistenta care se opune circulatiei aerului in sistemul de
drenaj Conductele de ape uzate prin care circula atat apa
uzata, cat si aerul pentru compensarea presiunii trebuie
proiectate, intre altele, astfel incat sa asigure o curgere cét
mai favorabila (design aerodinamic) Prin urmare, este de
preferat ca orice schimbare de directie a curgerii sa fie
realizata prin montarea a cel putin doua coturi de 45°.
Pierderile de sarcina din coloana de scurgere au o importanta
majora pentru functionarea corecta a unitatii de evacuare.
Prin urmare, coloanele de scurgere si conductele principale
de ventilare aferente trebuie trase cat mai drept posibil prin
plansee si continuate deasupra acoperisului Nu este permisa
restrictionarea fluxului de aer prin reducerea sectiunii
conductei de ventilare sau in zona capatului conductei de
ventilare

Apartamentele adiacente pot fi conectate la o conducta de
coborare numai daca sunt indeplinite cerintele de siguranta
impotriva zgomotului si a incendiilor.

Forma geometrica a ramificatiei prin care conductele
individuale sau colectoare sunt racordate la coloana de
scurgere influenteaza conditiile de presiune atat in conducta
de legatura, cat si in coloana de scurgere Prin urmare,
racordurile la conductele inferioare <DN70 trebuie sa fie
realizate cu ramificatii cu un pas de legatura de 88° + 2° (»
[G.39)).

Daca la asa-numitele ,conducte de ape uzate din bucatarie”
sunt racordate exclusiv scurgeri din bucatarie, se admite o
exceptie de la aceasta regula de baza, din considerente
legate de facilitarea operatiunilor de curatare Luand in
considerare toate aspectele, in acest caz sunt mai potrivite
ramificatiile de racord cu o panta mai mica de 45° (» [G.25]).

Daca diametrul nominal al conductei de coborére si al
conductei de conectare sunt identice, se recomanda piese de
45° sau 88,5° raza interioara. Acest lucru asigura reducerea
la minimum a fluctuatiilor de presiune din conductele de
coborare.

Daca debitul dintr-o coloana de scurgere este deviat intr-un
colector, intr-o conducta subterana sau in zona unei devieri a
coloanei de scurgere, trebuie avute in vedere masuri speciale
de proiectare, in functie de lungimea coloanei. Lungimea
relevanta a coloanei de scurgere trebuie determinata conform
regulilor ilustrate in fig. [G.26].

G.25 Racordarea unei conducte

individuale de bucéatarie DN50 la

o coloana de scurgere DN70

1 DN70

2 DN50

3 reducere excentrica DN70 /
DN50




G.26 Determinarea lungimii
conductei de coborére

1 lungimea conductei de
coborare

2  conducta de ventilare

principala

conducta de colectare

conducta de coborare

Deviere a coloanei de

scurgere

6  Conducte colectoare
ventilate prin adaugarea
unor coloane de scurgere
suplimentare

g bhw

7  conducta subterana

Coborari de pana la 10 m lungime

Conductele de coborare cu lungimea de pana la 10 m pot fi
conectate la conducte orizontale folosind coturi de 88°.
Variantele care utilizeaza coturi de 2x 45° sau coturi de 2x
45° cu o piesa intermediara de 25 cm lungime sunt preferate

| —

Conducte de coborare cu lungimi de 10 m pana la 22 m
Pentru coloanele de scurgere cu lungimi mai mari de 10 m si
de pana la 22 m, utilizarea unui cot de 87° pentru deviere nu
mai este permisa. Se vor utiliza variantele cu doua coturi de
45° sau cu doua coturi de 45° prevazute cu un element
intermediar de 25 cm (= [G.27]).

Daca decalarea conductei de coborare necesita schimbari
directionale care depasesc 45° si care sunt situate intr-o zona
supusa unei presiuni critice excesive, conexiunile la conducta
de coborare pana la o inaltime de cel putin 2.00 m nu mai
sunt permise(= [G.28] si » [G.29]).

Racordarea conductelor individuale si a colectoarelor la
conducta orizontala in zona devierii se va realiza cu
respectarea unei distante minime de 1.0 m in aval de cotul de
admisie si de 1.0 m in amonte de cotul de evacuare ()=
[G.28].

din punct de vedere hidraulic, reducand zgomotul de impact
si imbunatatind astfel izolarea fonica (= [G.27]).

G.27 Tipuri constructive de
deviere a coloanelor de scurgere

orizontale
1 cot de 87°
2 cot 2x 45°

Tn cazul unei devieri a coloanei de scurgere, coturile de pe
partea de intrare si de iesire trebuie prevazute cu un element
intermediar suplimentar, cu lungimea de 25 cm, montat intre
coturile de 45°. La utilizarea conductelor de ocolire (by-pass),
acest adaptor suplimentar poate fi omis (= [G.28] si =»
[G.29]).

Totusi, daca devierea coloanei de scurgere este mai scurta
de 2,0 m, trebuie prevazut un by-pass. Conductele simple si
de colectare trebuie conectate la conducta de ocolire.
By-pass-ul trebuie racordat la cel putin 2.0 m deasupra partii
de admisie si la cel putin 1.0 m sub cotul din partea de
evacuare (= [G.29]).

Conducte de coborare care depasesc o lungime de 22 m.
Daca lungimea unei conducte de coborare depaseste 22 m,
conexiunile dintr-o zona supusa unei presiuni excesive critice
sunt permise numai pe conductele de by-pass (= [G.28] si »
[G.29)).



>20m

>20m

>20m

>20m

<TI

G.28 Conexiuni intr-o zona
supusa unei presiuni critice
... luadnd Tn considerare
distantele sau folosind o
teava de ventilatie

- 1  conducta de coborare
2 conducté de ventilatie
3 conducta de coborare

G.29 Conexiuni intr-o zona
supusa unei presiuni critice sau
opriri cu conducte de bypass

>10m
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Ventilatie

Ventilarea sistemului de canalizare

Interactiunea sistemului de canalizare al cladirii si al
proprietatii cu reteaua publica de canalizare necesita
utilizarea ventilarii prin acoperis conform destinatiei sale,
pentru a asigura exploatarea sigura si corecta a sistemului
Motivele pentru aceasta sunt:

» Deschiderile de ventilare ale capacelor caminelor nu pot
asigura dispersia adecvata a gazelor de canalizare si a
gazelor de fermentare din sistemul public, nefiind suficiente
pentru garantarea unei exploatari sigure

+ Fluctuatiile de presiune rezultate din procesele de
accelerare sau decelerare a debitului de apa uzata pot fi
mentinute numai n limite acceptabile prin asigurarea unei
ventilatii adecvate a intregului sistem de drenaj

In vederea asigurarii functionarii sigure a ventilarii, conductele

de drenaj nu pot fi utilizate in comun pentru ventilarea

spatiilor interioare

Ventilarea realizata prin acoperis nu poate fi obstructionata

sau intrerupta de alte instalatii, cum ar fi sifoanele

In sistemele de canalizare f&ra conducte de coborare, cel
putin o conducta de ventilatie cu un diametru nominal de
DN70 trebuie sa fie directionata prin acoperis pentru
ventilatie. In acest caz, este obligatorie respectarea cerintelor

privind principiile de proiectare ale conductelor de colectare
individuale si multiple (= Capitolul 'Dimensioning’).

G.30 Metode de ventilatie pentru
sistemele de canalizare fara
conducte de coborére

1 Ventilatia prin acoperis
trebuie sa fie de cel putin
DN70

Conducta colectare
Conducta principala de

wWnN

evacuare

4  Conducta colectare



Conectarea conductelor de
ventilare

Conectarea conductelor de ventilare este permisa exclusiv
deasupra celei mai inalte conducte de legatura/colectare, la
un unghi de 45° Sectiunile cu diametrul nominal comun
trebuie realizate Tn conformitate cu principiile de proiectare (=
Capitolul 'Nominal diameters of ventilation pipes').

Din motive arhitecturale sau structurale, poate fi necesara
imbinarea conductelor de ventilare. Conductele de ventilare
ale colectoarelor trebuie dimensionate in functie de latimile
nominale (= Capitolul 'Nominal diameters of ventilation
pipes').

In vederea asigurérii unui tiraj natural eficient catre acoperis,
generat de diferentele de densitate din conductele de
ventilare orizontale, acestea se vor monta cu o panta de
aproximativ 2.0 cm/m, iar devierile la coturi si ramificatii se
vor realiza la 45° (» [G.32]).

G.31 Imbinarea conductelor de
ventilare

G32 Conducte de ventilare -
Imbinarea conductelor catre una
singura

1 pantad>2cm/m
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Supape de ventilare

Supapele de ventilare trebuie sa fie conforme din EN 12380.
Acestea pot fi instalate numai in situatii speciale intr-un
sistem de drenaj care este ventilat altfel cu cel putin o
conducta principaléd de ventilatie deasupra acoperisului.

Supapele de ventilare pot contracara doar formarea
depresiunii (vidului) intr-un sistem de drenaj. Instalarea
supapelor de ventilatie intr-o zona supusa unei presiuni
critice, de exemplu in zona deviere a coloanelor de scurgere,
nu este permisa. Prin urmare, utilizarea acestor supape este
limitata la urmatoarele aplicatii:

¢ Pentru ventilarea conductelor individuale sau colectoare, in
cazul depasirii lungimilor maxime admise din Tabelul [T.5] si
Tabelul [T.6]

+ Tn cazul locuintelor semidecomandate, duplexurilor sau
unitatilor similare, aceste supape pot fi utilizate ca inlocuitor
pentru conducte principale de ventilare suplimentare, cu
conditia ca cel putin o coloana de scurgere sa fie prevazuta
cu conducta principala de ventilare

« Tn sistemele existente, pentru ventilarea ulterioara a
conductelor individuale si colectoare, de exemplu ca
masura pentru prevenirea golirii sifoanelor sau pentru
evitarea zgomotelor de tip ,bolboroseald” in conducte

+ Ca inlocuitor pentru ventilarea secundara indirecta si
conductele de ventilare destinate prevenirii formarii
depresiunii (= [G.34] si » [G.33]).

Supapele de ventilare trebuie instalate astfel incat sa se

asigure un aport suficient de aer si sa permita intretinerea

sau Tnlocuirea acestora.

Din cauza riscului de evacuare a apelor uzate, supapele de
ventilare nu trebuie instalate sub nivelul de refulare.

La capatul superior al conductei de ventilare, o prelungire de
ventilare (stack vent) trebuie sa depaseasca nivelul
acoperisului. Deschiderea de ventilare trebuie sa
indeplineasca urmatoarele cerinte:

 Prelungirea de ventilare trebuie sa strapunga acoperisul
perpendicular..

« e preferinta, deschiderea superioara trebuie sa fie libera.
Din considerente aerodinamice, capacele sau protectiile nu
sunt recomandate.

» Daca se utilizeaza capace, debitul de aer nu trebuie deviat
cu mai mult de 90°.

+ Sectiunea de iesire trebuie sa fie de cel putin 1.5 ori
sectiunea conductei de ventilare

 Distanta verticala dintre marginea superioara a deschiderii
de ventilare si suprafata acoperisului trebuie sa fie de
minimum 15 cm.

» Daca deschiderea conductei de ventilare se afla in
apropierea incaperilor de locuit, trebuie respectata o
inaltime minima de 1.0 m deasupra buiandrugului ferestrei
si o distanté laterala minim& de 2.0 m fata de deschiderea
ferestrei.

* Respectarea acestor distante minime este, de asemenea,
obligatorie Tn zona de aspiratie a prizelor de aer pentru
sisteme de ventilare, refrigerare si climatizare si trebuie
coordonata cu producatorul.

« Strapungerile prin acoperis trebuie realizate etans la apa si
trebuie s& respecte cerintele privind protectia termica si
etanseitatea la aer ale straturilor functionale

G.34 Supapa de ventilare utilizata
ca substitut pentru ventilarea
secundara indirecta sau pentru o
conducta de ventilare

... Intr-o conducta de colectare
foarte incércata (sistem de vas

WC in linie)

supapa de ventilare
TS 1

TS 2

TS3

TS 4

TS5

TS 6

TS7

O~NOGOBDWN-=-

G.33 Supapa de ventilare pentru

conducte de colectare mai lungi,

simple sau multiple
1  supapa de ventilare




G.35 Utilizarea supapelor de
ventilare in locuinte
m 9 M semidecomandate si duplexuri
|

1 cel putin o conducta
principala de ventilare
deasupra acoperisului

2  supapa de ventilare

G.36 Distantele minime admise
intre extremitétile conductelor de
ventilare si ferestrele spatiilor de

locuit
e e u 1 Sarpanta
2 Buiandrug
9 3 capatul conductei de
ventilare
(h=1.0m)
4  capatul conductei de
ventilare
o u (122.0m)

GF Silenta Premium / 3A /HT-PP | informatii tehnice | 41



Ventilarea statiilor de pompare a
apelor uzate

Statiile de pompare a apelor uzate, trebuie sa fie intotdeauna
ventilate cu o conducta de ventilare separata, deasupra
acoperisului, conform cu din EN 12050-1 Racordarea
conductei de ventilare a rezervorului la o conducta colectoare
de ventilare este permisa si trebuie realizata la un unghi de
45°. Linia de ventilare colectiva trebuie dimensionata conform
reglementarilor (= Capitolul '"Nominal diameters of ventilation
pipes').

Daca caminul pompei unei statii de pompare pentru ape
uzate fara continut fecal este etans la mirosuri, se aplica
aceleasi cerinte privind ventilarea rezervorului

Racordarea conductei de ventilare a rezervorului la o coloana
de scurgere nu este permisa. Nu se va utiliza o supapa de
ventilare pentru a inlocui conducta de ventilare a rezervorului
condusa deasupra acoperisului

Conductele individuale, de colectare si cele care conduc la un
grup de pompare a apelor uzate, sunt ventilate, asa cum sunt
descrise in capitolul 'Ventilation of the drainage system’

Ventilarea conductelor catre
separatorul de grasimi

Conducta de admisie catre separatorul de grasimi trebuie
ventilata printr-o conducta de ventilare condusa deasupra
acoperisului, conform cu din EN 1825-2. Daca conducta de
admisie are o lungime mai mare de 10 m, trebuie prevazuta o
conducta suplimentara de ventilare, racordata direct inaintea
separatorului de grasimi(= [G.37]).

Conductele individuale si colectoarele, mai lungi de 5,0 m,
trebuie ventilate separat.

Conductele de ventilare ale sistemului de drenare din fata
separatorului de grasimi (conducte de admisie) si, daca este
necesar, separatorul de grasimi pot fi conectate la o conducta
colectoare de ventilare.

Conductele de ventilare ale conductelor de apa uzata si ale
pompelor de ape uzate nu trebuie conectate la conducta de
ventilare a separatorului de grasimi.

G.37 Cerinte pentru ventilarea
sistemelor de separare a

! grasimilor

‘ 1  conducta de ventilare

\ 2  conducta de ventilare
trebuie sa strapunga

‘ separat acoperisul

3  statie de pompare a apelor
uzate

separator grasimi

.,444444
a b

decantor de namol




Dimensionare

Conducte de apa uzata

Autocuratarea in timpul functionarii si egalizarea adecvata a
presiunii prin ventilare sunt printre cele mai importante
obiective in proiectarea si dimensionarea unui sistem de
drenaj al apelor uzate.

Intr-o conducta de drenaj, apele uzate si aerul pentru
egalizarea presiunii trebuie sa poata circula impreuna, dar
independent unul fata de celalalt. Prin urmare, conductele
pentru transportul apelor uzate sunt utilizate numai partial
(umplere partiala). Sectiunea transversala care nu este
utilizata de apele uzate este disponibila pentru fluxul de aer.
in timpul functionarii normale a sistemului de drenaj,
conductele nu trebuie sa prezinte infiltratii de ape uzate in
niciun moment O intrerupere temporara a circulatiei aerului,
determinata de umplerea totala a conductei, conduce la
variatii de presiune ce pot compromite inchiderea hidraulica a
sifoanelor In astfel de conditii de functionare, garda hidraulicd
poate fi aspirata complet sau impinsa inapoi in canalizare.
Astfel de situatii produc zgomote neplacute.

Intr-o conducta partial umpluta, apa uzata este transportata
exclusiv prin efectul gravitational si datorita diferentei de nivel
al apei. Diferenta de nivel este generata prin montarea
conductei cu radierul in panta.

Transportul apei uzate folosind energie externa este limitat la
cateva cazuri exceptionale.

O functie optima, din punct de vedere hidraulic, in conductele
de drenaj partial umplute poate fi asigurata daca — la aparitia
debitului total de apa (Q.:) — se stabileste o curgere cu un
grad de umplere adecvat (h/d;) si o viteza corespunzatoare de
curgere (Vmin) astfel incat materiile in suspensie si
sedimentele sa poata fi transportate si evacuate (capacitate
de autocuratare)

Un regim de curgere optim este caracterizat printr-o evolutie
paraleld a liniei apei fata de radierul conductei, instalat pe
linia de panta

Prin adaptarea prevederilor normative privind gradul maxim
admis de umplere (h/d;), panta minima necesara a radierului
(Jmin) vitezele minime necesare sau maxime admise (v),

aceasta stare optima de curgere devine baza dimensionarii.

Sistemele de canalizare sunt proiectate pe traseul de
curgere. De regula, proiectarea incepe cu traseul de curgere
cel mai lung. Toate caile de curgere trebuie impartite in
tronsoane. In cadrul fiecarui tronson, debitul total de apa
(Qut), panta radierului (J) si gradul admis de umplere (h/d;) nu
trebuie sa se modifice. Denumirea tronsoanelor de conducta
trebuie sa fie clara si fara ambiguitati si sa fie utilizata atat in
proiectul de desen tehnic de canalizare, cat si in memoriu
tehnic al proiectului.

Rezultatele proiectului trebuie sa fie documentate in memoriu
tehnic.

Evacuarea totala a apelor uzate

Volumul total de ape uzate care se evacueaza intr-un tronson
de conducta al sistemului de canalizare(Qi)este compus din
debitul estimat la orele de varf provenit de la obiectele
sanitare racordate (Quw) Si, dupa caz, din debitele provenite
de la obiectele cu scurgere continua (Qc) si din debitele
pompelor statiilor de ridicare a apelor uzate (Qp). Debitele
permanente si debitele de refulare ale pompelor trebuie
adaugate integral la debitul de evacuare al apelor uzate, fara
a fi aplicate reduceri.

Fl.1 Formula 1

Qut= Qv+ Q.+ Q, Qut debitul total de apa uzata in
L/s.

Q evacuare apa uzataw, in L/s.

Q. Debit continuu in L/s.

Q, Debit de refulare al pompei in
L/s.

Qww Debitul de ape uzate evacuat
intr-un tronson de conducta, in
L/s.

FI.2 Formula 2

—K. Q evacuarea apelor uzate in L/s.
Q, =K- Vz(DU)

K indicator de descarcare
> (DU) suma valorilor conexiunii

T4 Indicator de descércare K
... In functie de tipul de constructie si de utilizare

Tipul si destinatia cladirii K
Utilizare intermitenta, de exemplu intr-un bloc de
apartamente, case de ingrijire medicala, paturi si mic 0.5

dejun, birouri

Utilizare continua, in spitale, scoli, restaurante,

hoteluri 0.7

Utilizarea frecventa, de exemplu in toalete publice si/

sau dusuri 10

Daca scurgerile din zone cu utilizari diferite se suprapun
intr-un segment de tevi, Quww trebuie calculat cu aproximativ
aceeasi cantitate de drenaj al apelor uzate cu codul de
evacuare mai mare respectiv (K).



Diametre nominale ale conductelor de drenaj

Linii de colectare unice, care nu sunt ventilate

Conductele de conectare unice care nu sunt ventilate se

vor dimensiona se va realiza conform tabelului, in functie de
tipul obiectului sanitar si de unitatea de descarcare alocata
(DU).

Tn plus, respectarea urmatoarelor cerinte este obligatorie:

* Panta minima Jnin = 1 cm/m.

* Lungime maxima lnax =4 m

» un maxim de trei coturi de 90° (fara cotul de conectare) in
calea de curgere

+ Diferenta maxima admisibila de inaltime intre punctul de
racord al obiectului sanitar si cota radierului conductei in
ramificatia de legatura catre coloana de scurgere Ahpax < 1
m

Daca una dintre conditiile de mai sus nu poate fi indeplinita,

conducta unica de conectare trebuie ventilata.

Liniile de conexiune individuale ventilate trebuie

dimensionate Tn functie de tipul de obiectului sanitar si de

unitatea de descarcare alocata (DU) (= [T.5]).
Respectarea urmatoarelor cerinte este obligatorie:

+ Pantad minima Jn, = 0.5 cm/m.

* Lungime maxima lnax = 10 m

+ Diferenta maxima admisibila de nivel intre punctul de
racord al obiectului sanitar si cota radierului conductei in
ramificatia de legatura la coloana de scurgere. Ahm., <3 m

T.5 Valori de racord (DU) si diametrul nominal al conductei individuale de racord a obiectelor de scurgere

Obiect sanitar

Valoare conexiune

Diametrul nominal al conductelor de

DU conectare unica

[l/s] DN
Lavoar, bideu 0.5 40
Dus fara dop de scurgere 0.6 50
Dus cu dop de scurgere 0.8 50
Pisoar simplu cu rezervor de spalare 0.8 50
Pisoar individual cu robinet de spalare 0.5 50
Pisoar montat pe pardoseala 0.2 50
Pisoar fara rezervor de spalare 0.1 50
Cada de baie 0.8 50
Spalator si masina de spalat vase 0.8 50
Spalator (bucatarie) 0.8 50
Masina de spalat vase 0.8 50
Masina de spalat rufe pana la 6 kg 0.8 50
Masina de spalat rufe pana la 12 kg 1.5 56/60
WC cu rezervor de 4.0/4.5 litri 1.8 80/90
WC cu rezervor de 6.0 litri/supapa de spalare 2.0 80 ... 100
WC cu rezervor de 9.0 litri/supapa de spalare 2.5 100
Sifon pardoseala DN50 0.8 50
Sifon pardoseala DN70 1.5 70
Sifon pardoseala DN100 2.0 100

Nota: Pentru sistemele de WC cu ventil de spalare, se pot utiliza aceleasi valori de racord ca pentru sistemele cu rezervor de spalare




Colectarea conductelor

Colectarea conductelor care nu sunt ventilate. trebuie

dimensionat in functie de coeficienti . Suma valorilor

conectate ) (DU) si lungimea.

Respectarea urmatoarelor cerinte este obligatorie (= [T.6]):

* Panta minima Jmin =1 cm/m

» Lungimea maxima permisa (Imax) conform tabelului

» O conducta de colectare care nu este ventilata, trebuie sa
respecte specificatiile aplicabile conductelor de conectare
unica

in cazul in care una dintre conditiile-limité nu este indeplinita,

conducta se clasifica drept colector si trebuie prevazuta cu

ventilare si dimensionaté in consecinta(= Capitolul 'Header

and underground pipelines inside the building').

Exemplu de dimensionare a unei locuinte semi-detasate

Proiectarea conductei de colectare ilustratd mai sus tine cont
de specificatiile enumerate in tabelul [T.7].

Primul pas: se va determina cea mai lunga cale de curgere si
impartitd in segmente de teava. Lungimea segmentului
respectiv de tevi si suma valorilor de conectare sunt, de
asemenea, necesare in scopuri de proiectare. Cu aceste
date, pot fi determinate diametrele necesare cf. tabel [T.6].
Ulterior trebuie verificata lungimea maxima permisa a
conductei de colectare. Cunoasterea diametrului conexiunii la
conducta de coborare este esentiald Cand se utilizeaza un
diametru nominal DN90 (d; = 80,6 mm). Lungimea maxima
admisa a tevii este de 10,0 m. Deoarece in acest exemplu
specific, teava de colectare este de numai 5,5 m lungime,
proiectul poate fi finalizat cu succes.

T6 Incarcarea si lungimea maximé admisibild a conductelor colectoare neventilate

Indicator de descarcare K

Lungimea maxima

DN Ay [mm] K=0.5 K=0.7 K=1.0 permisa

5 (DU) [lis] 5 (DU) [ls] 5 (DU) [Uis] Imax. [m]
50 44 1.0 1.0 0.8 4.0
56/60 49/56 2.0 2.0 1.0 4.0
709 68 9.0 46 2.2 4.0
80 75 13.0® 8.0 4.0 10.0
90 79 13.0® 10.0® 5.0 10.0
100 96 16.0 12.0 6.4 10.0

fara toalete

numarul maxim de toalete

DU=028

G.38 Capacitatea de drenaj a
conductelor de coborare

... in functie de diametrul si
geometria de intrare a

ramificatiei
1 TS1
_ 2 TS2
— o 3 TS3
) 4 TS4
5 TS5
T.7 Colectarea conductelor
TS Lungime 3 (DU) K Qww Qr Qc Qrot di J h/di Qzul \'
[m] [i/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [mm] [em/m] [I/s] [m/s]
1 1.5 0.8 49.6 1.0
2 1.0 1.6 49.6 1.0
3 1.0 21 68.8 1.0
4 1.0 2.6 68.8 1.0
5 1.0 4.6 68.8 1.0
Suma: 5.5




Coloana de evacuare cu ventilatie principala

Conductele de evacuare cu ventilare principala trebuie
dimensionate in functie de drenajul total al apelor uzate si de
geometria ramurii care leaga conducta de evacuare cu
conducta de racordare sau de colectare (= [T.8]).

Geometria ramificatiei afecteaza capacitatea de drenare a
conductei de coborare. Daca apele uzate sunt evacuate la un
unghi mai mic de 45° sau printr-o ramificatie de 87° cu raza
interioara, coloana de scurgere poate fi solicitata mai intens
decét Tn cazul unei intrari cu unghi ascutit, de aproximativ
90°, intr-o ramificatie fara raza interioara

T.8 Capacitatea de drenaj a unei conducte de evacuare cu

22

20

18

16

14

ventilatie principald

Ramificatii fara raza Ramificatii cu raza
DN interioara interioara
Quax [I/s] Quax [I/s]
70 1.5 2.0
90 2.7 35
100 4.0 52
125 5.8 7.6
150 9.5 12.4
200 16.0 21.0

Atunci cand se utilizeaza sisteme de vas WC cu un volum de apa
de spalare de 4.0 | pana la 6.0 |, diametrul nominal pentru
conductele de coborére din sistemul trebuie sé fie de cel putin
DN80.

G.39 Capacitatea de drenaj a
conductelor de coborare

41p e ...depind de diametrul si
/ geometria de intrare a
ramificatiei
1  capacitatea de drenaj a unei
conducte de coborare
2  Diametrul intern al
16p conductei de coborare
(5] 3 ramificatii far razs
interioara
// 4 ramificatii cu raza interioara
124 /
/1
/
/ 95%"
/%
/ 76
¥ X
5,5 pair:
3, 4,
|
/ 1,5
40 60 80 100 120 140 160 180 200

O 4 inn]

i



Exemplu de dimensionare pentru o locuinta cuplata

Urmatoarele informatii sunt necesare pentru dimensionarea
unei coloane de scurgere:

* Principiul ventilarii conductelor de evacuare (ventilare

principala, ventilare auxiliara, ventilare secundara)

» Geometria ramificatiei de conectare la conducta de
coborare (cu sau fara raza interioara)
* Suma valorilor de incarcare ) (DU) a segmentului de teava

la capatul conductei de coboréare si descarcarea totala
rezultatad Qo

» Valoarea conectata a celui mai mare obiect sanitar conectat
Tn acest exemplu de dimensionare, valoarea conexiunii DU a

vasului WC este cu 2.0 I/'s mai mare decéat debitul de varf

calculat Qww cu 1.4 I/s. Conducta de coborare trebuie
dimensionata pentru valoarea mai mare (Qit = 2.0 I/s).
Coloana de scurgere cu ventilare principala si ramificatii de

racord cu raza interioara (ramificatie de 45°) poate fi

dimensionata cu un diametru nominal DN 90. (d; = 80.6 mm).
Evacuarea maxima admisibila pentru o coloana de scurgere
cu acest diametru nominal este de 3.5 I/s.(= [T.8] si [G.40]).

T.9 Conducta de coborére

TS Lungime 3 (DU)

6

[m]
2.8

[i/s]
71

K

0.5

wa
[i/s]
1.3

Qr
[i/s]

Qc
[i/s]

Qtot
[i/s]
2.0

di J
[mm] [ecm/m]
80.6

h/di

Qzul
[i/s]
3.5

[m/s]

G.40 Proiectarea unei conducte
de coborére intr-o locuinté
cuplata




Conducte colectoare si conducte subterane in interiorul
cladirii

Conducte colectoare si conducte subterane in interiorul
cladirii trebuie dimensionate pentru evacuarea totala a
apelor uzate (Qy«) in segmentele de conducte respective (=
[T.11] si = [T.12]).

Respectarea urmatoarelor cerinte este obligatorie:

* Gradul maxim permis de umplere h/d; = 0.5

» Gradul maxim permis de umplere h/d; = 0.7 (numai pentru
tronsoanele de tevi din aval de debitul pompei apelor
uzate)

* Panta minima Jmi» = 0.5 cm/m.

* Debit minim v, = 0.5 m/s.

Pentru a asigura capacitatea de autocuratare, conductele

colectoare si conductele subterane nu trebuie dimensionate

la un diametru mai mare decét cel rezultat din calcul.

Conductele colectoare si conductele subterane trebuie
dimensionate intotdeauna astfel incat radierul conductei sa
aiba o panta uniforma pe intregul traseu de curgere.

Exemplu aplicabil tabelului [T.11]:

Debitul total de apa uzata de Qi = 4.0 I/s trebuie evacuat
printr-un tronson de conducta al sistemului de canalizare.
Pentru radierul conductei se adopta o panta J = 1.0 cm/m, iar
gradul maxim admisibil de umplere este h/d; = 0.5.

Diametrul nominal necesar este determinat utilizand DN125
(di = 124.6 mm) din tabelul [T.10]. Capacitatea maxima de
evacuare pentru acest diametru nominal, la panta si gradul
de umplere date, este Q = 5.0 I/s, la o viteza de curgere v =
0.8 m/s, fiind astfel mai mare decat debitul necesar de 4.0 I/s.
Rezultatele corespunzatoare sunt inregistrate de obicei in
memoriu tehnic (= [T.10]).



T.10 Lista hidraulica cu rezultate pentru proiectarea unei conducte de colectare sau subterane

Calculul debitului de varf Capacitatea de drenaj a conductei selectate

TS Lungime ) (DU) K Quww Qr Qc Quot di J h/di Qzul Vv
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [V/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
4.0 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82

T.11 Capacitatea de drenaj a conductelor GF Silenta Premium partial umplute (h/d; = 0.5)

J DN56 DN70 DN90 DN100 DN125 DN150 DN200

—— di=49.6 di=68.8 di=80.6 di=99 di=124.6 di=149.6 di=189.6
Qlls] vim/s] QUs] vimis] Q[ls] v[m/is] Q[lls] v[mis] Q[lls] V[m/is] Ql/s] v[m/s] Q[ls] v [mis]

05 1.9 05 35 0.6 5.8 07 108 0.8
0.6 1.2 05 2.1 05 3.9 0.6 6.3 0.7 19 08
0.7 0.9 05 13 05 2.3 0.6 4.2 0.7 6.8 08 128 0.9
0.8 0.9 05 1.4 05 2.4 0.6 4.5 0.7 7.3 08 137 1.0
1.0 1.0 0.5 16 0.6 2.7 0.7 5.0 0.8 8.2 09 154 1.1
1.2 0.5 0.5 1.1 0.6 1.7 0.7 3.0 0.8 55 0.9 9.0 10 168 12

1.4 0.5 0.5 1.2 0.7 1.9 0.7 3.2 0.8 5.9 1.0 9.7 1.1 18.2 1.3

1.6 0.5 0.6 1.3 0.7 2.0 0.8 3.4 0.9 6.4 1.0 10.4 1.2 19.5 1.4

1.8 0.6 0.6 1.4 0.7 2.1 0.8 3.7 0.9 6.8 1.1 11.0 1.3 20.7 1.5
2.0 0.6 0.6 1.5 0.8 22 0.9 3.9 1.0 71 1.2 11.6 1.3 21.8 1.5
2.5 0.7 0.7 1.6 0.9 2.5 1.0 4.3 1.1 8.0 1.3 13.0 1.5 24.4 1.7
3.0 0.7 0.8 1.8 1.0 2.7 1.1 4.7 1.2 8.7 1.4 14.2 1.6 26.7 1.9
3.5 0.8 0.8 1.9 1.0 2.9 1.2 5.1 1.3 9.4 1.5 15.4 1.7 28.9 2.0
4.0 0.9 0.9 2.1 1.1 3.2 1.2 5.5 1.4 101 1.7 16.4 1.9 30.9 2.2
4.5 0.9 0.9 22 1.2 3.3 1.3 5.8 1.5 10.7 1.8 17.4 2.0 32.7 23
5.0 1.0 1.0 23 1.2 3.5 1.4 6.1 1.6 1.3 1.9 18.4 2.1 34.5 2.4

T.12 Capacitatea de drenaj a conductelor GF Silenta Premium partial umplute (h/d; = 0.7)

J DN56 DN70 DN90 DN100 DN125 DN150 DN200
| di=49.6 di= 68.8 di= 80.6 di=99 di=124.6 di= 149.6 di=189.6
Q[l/ls] vim/s] QJlls] v[m/s] Q[l/ls] v[m/s] QJlls] v[m/s] Q[l/s] V[m/s] QJllIs] v[m/s] Q]Jl/s] v[mls]
0.5 1.8 0.5 3.2 0.6 5.9 0.6 9.6 0.7 18.1 0.9
0.6 1.3 0.5 2.0 0.5 3.5 0.6 6.5 0.7 10.6 0.8 19.8 0.9
0.7 1.4 0.5 22 0.6 3.8 0.7 7.0 0.8 11.4 0.9 214 1.0
0.8 1.5 0.6 2.3 0.6 4.1 0.7 7.5 0.8 12.2 0.9 229 1.1

1.0 0.7 0.5 1.7 0.6 2.6 0.7 4.5 0.8 8.4 0.9 13.7 1.0 25.7 1.2

1.2 0.8 0.5 1.9 0.7 2.9 0.8 5.0 0.9 9.2 1.0 15.0 1.1 281 1.3

1.4 0.8 0.6 2.0 0.7 3.1 0.8 5.4 0.9 10.0 1.1 16.2 1.2 30.4 1.4
1.6 0.9 0.6 22 0.8 3.3 0.9 5.8 1.0 10.7 1.2 17.3 1.3 325 1.5
1.8 1.0 0.7 23 0.8 3.5 0.9 6.1 1.1 1.3 1.2 18.4 1.4 34.5 1.6
2.0 1.0 0.7 24 0.9 3.7 1.0 6.5 1.1 1.9 1.3 194 1.5 36.4 1.7
25 1.1 0.8 2.7 1.0 4.2 1.1 7.2 1.3 13.3 1.5 21.7 1.7 40.7 1.9
3.0 1.2 0.9 3.0 1.1 4.6 1.2 7.9 1.4 14.6 1.6 23.8 1.8 44.6 2.1
35 1.3 0.9 3.2 1.2 4.9 1.3 8.6 1.5 15.8 1.7 25.7 2.0 48.2 23
4.0 1.4 1.0 3.5 1.2 5.3 1.4 9.2 1.6 16.9 1.9 27.5 21 51.6 24
4.5 1.5 1.1 3.7 1.3 5.6 1.5 9.7 1.7 17.9 2.0 29.2 2.2 54.7 2.6

5.0. 1.6 1.1 3.9 1.4 5.9 1.6 10.2 1.8 18.9 2.1 30.8 23 57.7 2.7




Exemplu de dimensionare a unui heder (locuinta
semidetasata)

Urmatoarele informatii trebuie sa fie disponibile la
dimensionarea unui segment de teava intr-un heder sau o
conducta subterana:

» Codul de descarcare (K) pentru tipul si utilizarea cladirii

» Suma valorilor de sarcina (3 (DU)) pentru segmentul de
teava care trebuie dimensionat

+ Debitul unei unitati de ridicare a apelor uzate (Qe) in
segmentul conductelor

» Valoarea conexiunii (DU) a celui mai mare obiect de drenaj
conectat

» Evacuarea totala a apelor uzate (Q)

« Panta uniforma a conductei (J)

 gradul maxim permis de umplere in segmentul eip (h/d;)

Tn segmentul de tevi TS 7, valoarea de conectare DU a unei

toalete este de 2.0 I/s este mai mare decéat valoarea de varf

calculata a drenajului Qww de 1.3 I/s. Calculul trebuie sa

continue, utilizadnd valoarea mai mare (DU = 2.0 I/s).

Segmentul conductei TS 7 trebuie dimensionat tinand cont de

gradul maxim permis de umplere h/d; = 0.5. Invertorul de

teava este specificat initial ca J = 1.0 cm/m si este aplicabil

tuturor segmentelor de teava.

Tn segmentul de tevi TS 9, debitul de livrare a pompei de la o
unitate de ridicare a apelor uzate cu Qp = 3.5 I/s este
alimentat in conducta. Tncepénd cu acest segment de teava,
gradul maxim permis de umplere poate fi marit la

h/d; = 0.7 (= [T.12]).

Datorita debitului unitatii de ridicare a apelor uzate, trebuie
instalat un diametru nominal al conductei DN125 (d; = 124.4
mm) atunci cand se utilizeaza o conducta inversa de J = 1
cm/m in segmentele conductelor TS 9 - TS 11.

Utilizarea continua a diametrului nominal DN100 (d; = 99 mm)
este posibila numai la instalarea hederului intr-un punct in

care panta inversa a tevii este egala cu J = 1.5 cm/m
(= [T.13] si [T.14]).

Exemplu de dimensionare pentru un colector/heder
incarcat puternic (sistem de toaleta in serie)

Tn acest caz, proiectarea nu reuseste ca o conducta de
colectare (= [T.9]). Atunci cand se ia in considerare utilizarea
publica a unui sistem de toaleta in serie (K = 1.0), suma
admisibila a valorilor conectate (3 (DU) = 6.4) — care este
utilizatd ca o conditie prealabila pentru utilizarea tabelului de
proiectare — este depasita semnificativ atunci cand se
utilizeaza in exemplu Y (DU) = 14.0.

Daca una dintre limitele de aplicare din tabel [T.9] nu poate fi
indeplinita, aceasta trebuie considerata antet din punct de
vedere al calculului. Aceasta inseamna ca hederul trebuie
ventilat la capat In acest scenariu, se utilizeaza o supapé de
ventilatie pentru ventilatie; cu toate acestea, acest lucru ar
putea fi asigurat si prin recircularea aerului sau prin utilizarea
unei conducte secundare indirecte de ventilatie. Acest heder
trebuie dimensionat utilizand tabelul [T.11] (rezultate: =
[T.15]). Verificarea capacitatii hidraulice pentru utilizarea
continua a diametrului nominal DN100 (d; = 99.0 mm) este
posibila numai daca hederul este instalat pe o panta inversata
a conductei de J = 2.0 cm/m.

Exemplu de dimensionare pentru hedere intr-un bloc de
apartamente

Conducta de coborare cu orificii principale de ventilare si
racordare fara raza interioara (ramura de 87°) poate fi
proiectata cu un diametru nominal de DN9O (d; = 80.6 mm).
Descarcarea maxima permisa in conditiile date este de 2.7 I/s
(= [T.10] si = [G.40]). In schimb, hederul asociat (TS 1)
trebuie sa fie deja proiectat utilizand DN100 (d; = 99.0 mm) cu
o panta de inversare a conductei specificata de J = 1.0 cm/m.



G.41 Proiectarea unui heder intr-o

I locuintéd semi-detasata
| I 1 Ts7
| ‘ 2 TS8/TS9
XpU)=46 XpU)=33 3 TS10
| | 4 TS
‘ ‘ 5 ?trada o
6 in afara cladirii
—— 7  ininteriorul cladirii
SN )
ﬂ
T.13 Calcul pentru gradientul J = 1.0 cm/m
Calculul debitului de varf Capacitatea de drenaj a conductei selectate
TS Lungime ) (DU) K Qww Qr Qc Qot di J h/di Qzul Vv
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
7 71 0.5 1.3 0.0 0.0 2.0 99.0 1.0 0.50 2.7 0.7
8 11.9 0.5 1.7 0.0 0.0 2.0 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
9 11.9 0.5 1.7 35 0.0 5.5 124.6 1.0 0.70 8.4 0.92
10 11.9 0.5 1.7 35 0.0 5.5 124.6 1.0 0.70 8.4 0.92
1 11.9 1.5 5.2 35 0.0 55 124.6 1.0 0.70 8.4 0.92
T.14 Calcul pentru gradientul J = 1.5 cm/m
Calculul debitului de varf Capacitatea de drenaj a conductei selectate
TS Lungime ) (DU) K Quww Qe Qc Quot di J h/di Qzul Vv
[m] [I/s] [i/s] [I/s] [I/s] [i/s] [mm] [em/m] [I/s] [m/s]
7 71 0.5 1.3 0.0 0.0 2.0 99.0 1.5 0.50 3.3 0.87
8 11.9 0.5 1.7 0.0 0.0 2.0 99.0 1.5 0.50 3.3 0.87
9 11.9 0.5 1.7 35 0.0 55 99.0 1.5 0.70 5.6 0.97
10 11.9 0.5 1.7 35 0.0 5.5 99.0 1.5 0.70 5.6 0.97

1

1.9 1.5 5.2 35 0.0 55 99.0 1.5 0.70 5.6 0.97




G.42 Colectarea conductelor/
conductelor de heder supuse

unor sarcini excesive (in linie de
toaleta) utilizate in instalatiile
publice
1  supapa de ventilare
2 TS1
3 TS2
4 TS3
5 TS4
6 TS5
. . . . . 7 TS6
T.15 Proiectarea de hedere pentru un sistem de toaleta de serie pentru uz public 8 TS7
Calculul debitului de varf Capacitatea de drenaj a conductei selectate
TS Lungime > (DU) K Qww Qr Qc Quot d; J h/di Qzul \'}
m [I/s] [i/s] [I/s] [I/s] [I/s] [mm] [em/m] [I/s] [m/s]
1 1.2 2.0 1.0 1.4 0.0 0.0 2.0 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
2 1.2 4.0 1.0 2.0 0.0 0.0 20 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
3 1.2 6.0 1.0 24 0.0 0.0 24 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
4 1.2 8.0 1.0 2.8 0.0 0.0 2.8 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
5 1.2 10.0 1.0 3.2 0.0 0.0 3.2 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
6 1.2 12.0 1.0 35 0.0 0.0 35 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
7 1.2 14.0 1.0 3.7 0.0 0.0 3.7 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
Suma: 8.4

G.43 Hedere intr-un bloc de

E apartamente

S—, ) = 1 pénala 8: TS1 panala TS8
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T.16 Proiectarea hederelor intr-un bloc de apartamente

Calculul debitului de varf Capacitatea de drenaj a conductei selectate

TS Lungime ) (DU) K Qww Qe Qc Qtot di J h/di Qaul Vv
m [I/s] [i/s] [I/s] [I/s] [I/s] [mm] [ecm/m] [I/s] [m/s]
1 13.2 0.5 1.8 0.0 0.0 20 99.0 1.0 0.50 2.7 0.70
2 16.4 0.5 2.0 0.0 0.0 2.0 99.0 1.0 0.50 2.7 0.70
3 29.6 0.5 2.7 0.0 0.0 2.7 99.0 1.0 0.50 2.7 0.70
4 32.8 0.5 29 0.0 0.0 29 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
5 46.0 0.5 34 0.0 0.0 34 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
6 49.2 0.5 35 0.0 0.0 35 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
7 62.4 0.5 3.9 0.0 0.0 3.9 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
8 65.6 0.5 4.0 0.0 0.0 4.0 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82




Diametre nominale ale tevilor de ventilatie

Conductele principale de ventilatie

T.18 Dimensionarea colectarii conductelor principale de
ventilatie pentru blocul de apartamente

Conductele principale de ventilatie trebuie sa aiba aceleasi TS 3 (AuL) A di, min d DN

zone transversale ca si conductele inferioare aplicabile. [cm?] [cm?] [mm] [mm]

T.17 Sectiuni transversale ale tevilor de ventilatie 1 88.2 44.1 74.9 99.0 100
(GF Silenta Premium) 2 139.2 69.6 94.1 99.0 100
DN di[mm] An[cm?] 3 176.4 88.2 106.0 124.6 125
% 49.6 193 4 3528 1764 1499 1499 150
70 68.8 37.2
9 806 >1.0 Pentru segmentul TS 1, formula [F1.3] are ca rezultat un
100 99.0 7o diametru intern minim d; min = 74.9 mm (= [T.18]). Cu toate
125 1246 121.9 acestea, deoarece diametrul nominal al ventilatiei principale
150 149.6 175.8 colective trebuie sa fie cel putin o dimensiune nominala mai
200 189.6 282.3 mare decét cel mai mare diametru nominal al ventilatiei

Colectarea conductelor principale de ventilatie

Sectiunea transversala a unei conducte principale de
ventilare de colectare (Asy.) trebuie sa fie cel putin la fel de
mare ca jumatate din suma zonelor transversale ale
conductelor principale de ventilare individuale (AL).

FI.3 Formula 6
S(A,,)

SHL — 2

Diametrul nominal al conductei de ventilatie principale de
colectare trebuie sa fie cel putin o dimensiune nominald mai
mare decat cel mai mare diametru nominal conductei de
ventilatie principale aplicabile.

Exemplu de dimensionare Colectarea conductelor
principale de ventilatie pentru blocul de apartamente

principale asociate (DN90), acest segment de teava al
ventilatiei principale colective trebuie dimensionat ca DN100.
Ventilatia principala de colectare trebuie sa fie dirijata vertical
deasupra acoperisului, utilizdnd o conducta de capat cu
diametrul nominal DN150 (TS 4).

Conducte de bypass si ventilatie

Diametrul nominal al unui bypass trebuie sa fie acelasi cu
conducta de coborére, cu toate acestea, nu trebuie sa
depaseasca DN100.

Tn cazul in care o conducta de ventilatie se contopeste intr-o
conducta de coborare, intr-o conducta de evacuare sau intr-o
conducta de heder, conducta de ventilatie trebuie proiectata
avand acelasi diametru nominal ca si hederul pe care este
destinat sa il ventileze, cu toate acestea, un DN70 este
suficient.

G.44 Exemplu de dimensionare
1 panala 4: TS1 pana la TS4

o
_© _© e}

DNS0 ||| DN70 DN 90 DN70 DN 90

=Tejff] =Tayfl] =I=
=Teiff]  =Tayfl] =I=

DN70 DN 90 DN70
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G.45 Dimensionarea conductelor
de bypass si de ventilatie

conducta de ventilatie
2DN70

teava de colectare
deconectare conducta de
coborare

bypass <DN100

Heder
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Curatare

Curatarea deschiderilor

Pentru a continua lucrarile de inspectie si curatare a
conductelor de drenaj, trebuie prevazute deschideri de
curatare.

Conductele de drenaj intern pot fi echipate cu tevi de curatare
cu deschideri dreptunghiulare, rotunde sau ovale, precum si
inchideri ale capetelor tevilor.

Tn conductele subterane din interiorul cl&dirilor pot fi utilizate
numai arbori cu debit inchis si tevi de curatare
dreptunghiulare.

n conductele subterane din afara cladirii, este preferata
utilizarea arborilor cu flux deschis.

in conductele subterane si in heder, deschiderile de curatare
trebuie instalate cel putin la fiecare 20 m.

Alte reguli si dimensiuni ale spatiului liber al arborilor sau
deschiderilor de inspectie se aplica conductelor de drenaj
instalate in afara cladirilor (din 1986-100, 6.6).

in hedere, trebuie utilizate dispozitivele de curatare si de
inchidere a capetelor tevilor.

Conductele inferioare trebuie sa fie prevazute cu o conducta
de curatare imediat in amonte de trecerea la o conducta de
colectare sau subterana. Deschiderea de curatare poate fi,
de asemenea, instalata tn heder in loc de in conducta de
coboréare. Cu toate acestea, in acest caz, orificiul de curatare
trebuie sa fie amplasat n interiorul platului.

Operarea, intretinerea si reparatia tevilor

DIN EN 12056 si din EN 752 reglementeaza functionarea si
intretinerea sistemelor de drena.

Tn plus fata de functionarea preconizaté a sistemului,
inspectiile periodice ale sistemelor de drenaj pentru a verifica
functionarea corespunzatoare si starea de siguranta a
acestora sunt obligatorii. Daca este necesar, trebuie efectuate
masuri de intretinere (inspectie, intretinere, reparatie) pentru
a mentine sistemul in siguranta.

Proprietarul sau utilizatorul autorizat (operatorul) este
responsabil pentru functionarea corespunzatoare si
intretinerea periodica.

Conform din EN 12056 si din EN 752, intretinerea, reparatiile
si modificarile sistemelor de drenaj pot fi efectuate numai de
personal expert.

In conformitate cu VOB din 18381 ,Sectiunea 3.5 documente
aplicabile”, contractantul trebuie s& predea toate instructiunile
de operare si intretinere necesare pentru functionarea sigura
si eficientd din punct de vedere al costurilor nu mai tarziu de
momentul acceptarii. Personalul de operare si intretinere
instruit pentru sisteme trebuie sa fie instruit de catre
contractant.



Depozitare

w gL xXenw

Metoda de depozitare nu trebuie sa cauzeze scurgeri si nu
trebuie sa deterioreze conductele. Atata timp cat acestea sunt
depozitate in mod corespunzator, nu vor aparea deformari
sau deteriorari permanente pe tevi si fitinguri. Tevile nu
trebuie stivuite peste 1.5 m. tevile trebuie sa fie sigure
impotriva alunecarii.

Tevile si fitingurile ambalate n cutii de carton trebuie
protejate impotriva umezelii.

Cuitiile de carton trebuie sigilate si depozitate intr-o zona
uscata.
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Tevile ambalate in fabrica pot fi stivuite pe cadre din lemn.
Trebuie utilizate materiale adecvate, cum ar fi paletul etc.,
pentru a preveni deteriorarea pieselor tubulare ale
conductelor depozitate pentru o perioada lunga de timp. Acest
lucru face, de asemenea, mai usor sa ridicati conductele de la
podea.

Produsele care nu sunt rezistente la
UV nu trebuie depozitate in aer liber si
trebuie protejate impotriva luminii
solare.

Transport

Conductele trebuie transportate cu atentie pentru a preveni
orice deteriorare. Evitati presiunile bruste si dure asupra
tevilor si fitingurilor care pot cauza inghetarea in conditii de
vreme rece. Asigurati-va ca tevile nu sunt alunecate si cazute
pe podea. Incércarea si descércarea si ambalarea tevilor
ntr-un bloc trebuie efectuate cu ajutorul stivuitoarelor cu filete
plate si extensii.




Directoare

Glosar

Termenii sunt enumerati in conformitate cu standardele din
EN 752, din EN 12056 si din 1986.

Informatii generale

Nivelul apei din spate — cel mai inalt nivel pana la care
poate creste apa din interiorul sistemului de drenaj.

Ape uzate menajere — ape uzate provenite din echipamente
sanitare si zone cum ar fi bucatarii, spalatorii, bai, toalete sau
locatii similare si se varsa in sistemul de drenaj.

Sistem de drenaj — Un sistem care este instalat care
cuprinde obiecte de drenaj, conducte si alte componente care
colecteaza apele uzate si utilizeaza gravitatia pentru a le
drena.

Ape uzate industriale — ape uzate care sunt modificate si
contaminate prin utilizare industriala sau comerciala.

Odour Trap — Un dispozitiv care previne scurgerea gazelor
de canalizare printr-o capcana de apa.

Sistem de amestecare — sistem de drenaj pentru evacuarea
comuna a apei murdare si a precipitatiilor in acelasi sistem de
conducte sau conducte

Apa de ploaie — apa din precipitatiile naturale care nu a fost
contaminata prin utilizare este, de asemenea, mentionata ca
apa de ploaie.

Capacitate de auto-curatare — capacitatea conductelor de
drenaj de a se recupera din impuritati prin procese naturale si
de a evita blocajele atunci cand sunt utilizate conform
destinatiei.

Sistem de separare — sistemele de drenaj constau din doua
sisteme de conducte sau de canalizare pentru evacuarea
separata a precesiei si a apei de ploaie

Apa uzata — apa uzata este efluentd menajera.

Apa reziduala — apa care curge Tn timpul utilizarii Tn sistemul
de drenaj, cum ar fi apa de canalizare menajera, apa
reziduala comerciala si industriala si apa de ploaie.

Conducte

Bypass — O linie care primeste linii de legatura intr-o zona a
unei decaléri a conductei de coborére in care se acumuleaza
apa sau in zona de tranzitie a unei conducte de alimentare in
jos intr-o conducta de colectare sau subterana.

Conducta de colectare — aceastad conducta primeste apa
reziduala de la mai multe conducte de conectare individuale,
transportand-o la o conducta secundara sau la un sistem de
ridicare.

Conducta de legatura — canal intre canalizare publica si
limita proprietatii sau prima deschidere de curatare, de
exemplu, arborele de intrare pe proprietate.

Heder — O conducta orizontala care tine apa reziduala de la
conductele de jos, de colectare si de conectare unica. Un
heder nu este instalat in sol sau in placa de beton.

Conducta de evacuare a apei de ploaie — teava verticala
interna sau externd, daca este necesar, cu un decalaj pentru
evacuarea apei de ploaie din zonele de acoperis, balcoane si
loggii.

Retea de canalizare - o conducta inaccesibila, instalata sub
pamant sau in placa de beton si care transporta in mod
obisnuit apele uzate la canalizare.

O singura linie de conexiune — linie de la capcana de
mirosuri a unui obiect de drenaj la o conducta secundara.

Conducta de apa uzata — O conducta verticald, eventual cu
decalaje, care duce prin una sau mai multe etaje, este
ventilata prin acoperis si alimenteaza apa uzata la o conducta
principala sau colectiva de canalizare.

Sisteme de ventilatie

Ventilatia principala — ventilarea unor conducte de coborare
unice sau multiple combinate pana la si deasupra
acoperisului.

Ventilatia recirculanta — ventilarea unei conducte de
conectare sau a unei linii de bypass prin revenirea la
conducta de coborare aplicabila.

Valve de ventilare — valva care introduce aer in sistemul de
drenaj, dar nu din nou, pentru a limita fluctuatiile de presiune
in sistemul de drenaj.

Dimensionare

Calcularea intensitatii precipitatiilor — Un eveniment de
ploaie definit in functie de durata si de aparitia ploii pe an
Sarcina de conectare — valoarea medie a drenajului apei
uzate in I/s de la un obiect de drenaj sanitar.

Scurgerea continua — scurgerea continua in I/s a tuturor
scurgerilor constante, de exemplu scurgerile de la
echipamente, masini sau apa de racire.

Coeficientul de descarcare — coeficientul de descarcare
indica raportul dintre apa de ploaie care intra in sistemul de
drenaj si starea suprafetei bazinului hidrografic si in raport cu
apa de ploaie totala din zona de precipitatii aplicabila.
Indicator de descarcare — cod care indica frecventa utilizarii
obiectelor sanitare de drenaj in diferite tipuri de cladiri.

Zona de drenaj eficienta — suprafata acoperisului proiectata
din planul podelei sau zona de proprietate prezentata in
digrama instalatiei exterioare.

Drenaj de urgenta - drenaj suplimentar de ploaie in jos
drenuri de urgenta sau revarsari de urgenta cu descarcare
nerestrictionata la proprietate. Debitul de livrare a pompei —
evacuarea apelor uzate in I/s de la pompele de canalizare.
Drenajul total al apelor uzate — drenajul total al apelor uzate
in I/s este suma dintre drenajul apelor uzate, scurgerea
continua si debitul pompei.

Drenarea apelor uzate — apa de drenaj totala in I/s de la
obiectele sanitare de drenaj intr-un sistem de drenaj.



Literatura - standarde

Instalarea apelor uzate - standarde internationale

DIN EN 752 sisteme de scurgere si canalizare Tn afara
cladirilor
DIN EN 1253-1 Gullies for Buildings — partea 1: Cerinte

DIN EN 1451 sisteme de conducte DIN plastic pentru
evacuarea solului si a deseurilor
(temperatura scazuta si ridicata) in
structura cladirii - polipropilena (PP) -
partea 1: Specificatii pentru tevi,
fitinguri si sistem

DIN EN 1610 constructia si testarea canalelor de scurgere si
a canalelor

DIN EN 1825-2 separatoare de vaselina — partea 2:
Selectarea dimensiunii nominale,
instalarea, operarea si intretinerea

DIN EN 12050 instalatii de ridicare a apelor uzate pentru
cladiri si situri — principii de constructie
si testare — partea 1: Plante de ridicare
a materiilor fecale

DIN EN 12050 instalatii de ridicare a apelor uzate pentru
cladiri si situri — principii de constructie
si testare — partea 2: Instalatii de
ridicare a apelor uzate care contin
materii fecale

DIN EN 12050 instalatii de ridicare a apelor uzate pentru
cladiri si situri — principii de constructie
si testare — partea 3: Instalatii de
ridicare pentru aplicatii limitate

DIN EN 12056-1 sisteme de drenaj gravitational in interiorul
cladirilor — partea 1: Cerinte generale
si de performanta

DIN EN 12056-2 sisteme de drenaj gravitational in interiorul
cladirilor — partea 2: Conducte
sanitare, dispunere si calcul

DIN EN 12056-3 sisteme de drenaj gravitational in interiorul
cladirilor — partea 3: Drenajul
acoperisului, dispunerea si calculul

DIN EN 12056-4 sisteme de drenaj gravitational in interiorul
cladirilor — partea 4: Instalatii de
ridicare a apelor uzate, dispunere si
calcul

DIN EN 12056-5 sisteme de drenaj gravitational in interiorul
cladirilor — partea 5: Instalare si
testare, instructiuni de operare,
intretinere si utilizare

DIN EN 12380 supape de admisie a aerului pentru sistemele
de drenaj — cerinte, metode de testare
si evaluarea conformitatii

DIN EN ISO 9969 tevi termoplastice - determinarea rigiditatii
inelului

EN 13501-1 Clasificarea la foc a produselor pentru constructii
si a elementelor de constructie - partea
1: Clasificare folosind date de la
testele de reactie la foc

EN 14366 masurarea de laborator a zgomotului din instalatiile
de apa reziduala

ISO 178 materiale plastice — determinarea proprietatilor de
flexiune

Instalatii de apa uzata - standarde germane din

DIN 1986-3 sisteme de drenaj pe teren privat — partea 3:
Specificatii pentru service si intretinere

DIN 1986-4 sisteme de drenaj pe teren privat — partea 4:
Domenii de aplicare a tevilor de
canalizare si a fitingurilor din diferite
materiale

DIN 1986-30 sisteme de drenaj pe teren privat — partea 30:
Intretinere

DIN 2425-4 planuri pentru utilitati publice, resurse de apa si
linii pe distante lungi; desene ale
retelei de canalizare a sistemelor
publice de canalizare

DIN 4040-100 separatoare de vaselina — partea 100:
Dispozitii de aplicare pentru
separatoarele de vaselina in
conformitate cu din EN 1825-2

DIN 4102 comportamentul la foc al materialelor de constructie
si al componentelor de constructie

DIN 4109 izolare fonica in cladiri (toate partile)

DIN 4124 sapaturi si transee — pante, planse si latimi ale
spatiilor de lucru din 1986-100 sisteme
de drenaj pe teren privat — partea 100:
Specificatii referitoare la: DIN EN 752
SI DIN EN 12056

DIN 18195 hidroizolarea cladirilor (toate partile)

DIN 18381 proceduri germane pentru contractele de
constructie (VOB) — partea C:
Specificatii tehnice generale in
contractele de constructie (ATV) —
instalarea conductelor de gaz, apa si
drenaj in interiorul cladirilor

DIN 53479 testarea materialelor plastice si a elastomerilor;
determinarea densitétii

VDI 4100 izolarea fonica intre incaperile din cladiri — locuinte
— evaluare si propuneri pentru o

incaperi
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