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1 Materijal, cjevovodi i oznacavanje cijevi

1.1 Uponor PEX, umrezeni
polietilen

Osnovna cijev Uponor PEX izrazena je od polietilena visoke gustoce
(HDPE) iznimno visoke molekulske mase. Pri visokom tlaku i
temperaturi stvaraju se kemijske veze, mreza umrezenih veza,
izmedu dugih molekularnih lanaca polietilena (Engelova metoda).
Trodimenzionalna mreza koja se na taj nacin stvara poboljSava
karakteristike neobradenog materijala do te mjere da se pretvara u
potpuno nov materijal s vrhunskim znacajkama.

Razlika izmedu normalnog i umrezenog polietilena (ili PE-X)
istovjetna je razlici izmedu prekuhanih Spageta i ribarske mreze. U
prvom su slu€aju molekularni lanci labavo poredani, dok su u drugom
lanci spojeni ili umrezeni.

Cijev Uponor PEX i daljnje razvijene cijevi prikladne su za instalaciju
cijevi za hladnu i toplu vodu i primjene grijanja. Medutim, cijevi
Uponor PEX bez difuzijske barijere ne smiju se postavljati za
distribuciju vode u sistemima grijanja.

1.2 OznacCavanje cijevi

NAPOMENA!

Uvijek provjerite upotrebljavate li ispravnu vrstu cijevi za
instalaciju.

Cijevi Uponor PEX uvijek je jednostavno prepoznati zahvaljujuéi
oznakama duz cijele cijevi. Cijevi uvijek imaju oznake naziva
proizvoda, vanjskog promjera, debljine materijala, datuma
proizvodnje, oznake nakon svakog metra, kao i oznake razreda tlaka
i temperature. Ovisno o vrsti cijevi, moze biti oznacen i trenutacan
standard ili norma, kao i oznaka homologacije.
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1.3 Oblozene cijevi

PEX materijal, poput brojnih plasti¢nih materijala, omogucuje
prolazak molekula kisika. U sistemu pitke vode ne dolazi do difuzije
kisika jer pitka voda ve¢ sadrzi razinu kisika do tocke zasicenja.

S druge strane, sistemi grijanja imaju preduvjete za otpornost na
difuziju. Stoga su cijevi koje upotrebljavamo za radijatorske spojeve i
sisteme grijanja opremljene barijerom za difuziju kisika ili etilen/vinil
alkoholom (EVOH). Taj je sloj be§avno ekstrudiran s vanjske strane
cijevi Uponor PEX.

NaSe oblozene cijevi ispunjavaju zahtjeve za otpornost na difuziju
kisika u skladu sa standardima DIN 4726 i ISO 17455.

1.4 Cjevovodi

Cjevovod je proizveden od polietilena visoke gustoce u razli¢itim
bojama. Svi cjevovodi mogu se upotrebljavati u temperaturnom
rasponu okoline od —20 °C do +120 °C. Cijevi su rebraste, $to pruza
vecu fleksibilnost i veéi kapacitet nosivosti.

Cjevovodi Uponor ispunjavaju norveSke zahtjeve, nacin ispitivanja
Nordtest, NT VVS 129, uklju€uju¢i nacin ispitivanja br. 02-2014,
takoder poznat pod nazivom KIWA BRL K536 dio D.

Cjevovod izolira unutarnju cijev i sprieCava osteéenje tijela zgrade
pod utjecajem vode u slu€aju curenja cijevi, a takoder omogucuje
jednostavniju zamjenu cijevi.

1.5 Izolacija

Izolacija se sastoji od sive umrezZene poliolefinske pjene s vanjskim
slojem polietilena (PE) ili bez njega.

Izolacija, fizikalna i kemijska svojstva

Vrijednost  Jedinica Norma

ispitivanja

Debiljina izolacije 20 mm

Toplinska provodljivost (pri 0,037 — W/mK DIN 52612

23 °C) 0,042

Gustoca 0,025-0,3 g/cm? DIN 53420

Protupozarna klasa B2 DIN 4102

Tezina 31,2 g/m

Obujam 1039,1 cm®/m

Taliste 105-110 °C

Plamiste 420-440 °C ASTM 1929

Temperatura izgaranja 430-450 °C DIN 54836

Topljivost u vodi Netopivo

1.6 Odobrene cijevi i cjevovodi

Cijev Uponor PEX prije isporuke prolazi ispitivanje i pregled rada. Ti
izuzetno sveobuhvatni postupci pokrivaju sve aspekte, od
neobradenog materijala do izgleda pakiranja. Provjeravaju se
dimenzije, fizikalna i kemijska svojstva, izgled, oznake i sve ostalo.

Osim toga, inspektori iz raznih nacionalnih tijela za ispitivanje
posjec¢uju radove u odredenim intervalima (obi¢no 2, 3 puta godi$nje)
kako bi provijerili naSe interne procedure ispitivanja i kontrole, zapise,
nacine ispitivanja i ostalo. Inspektori takoder uzimaju nasumicne
uzorke proizvoda radi testiranja u vlastitim laboratorijima u skladu s
odredenim programima ispitivanja. Rezultati tih mjera za nadzor
kvalitete $alju se izravno tijelima za homologaciju.

Dijelovi koji se upotrebljavaju u sistemima za pitku vodu i grijanje u
vecini zemalja moraju biti homologirani. Proizvodi Uponor PEX prvo
odobrenje homologacije dobili su 1973. godine od Svedskog

nacionalnog odbora za stanovanje, graditeljstvo i prostorno
planiranje. Godine 1977. cijev je odobrila DVGW na temelju
ispitivanja medunarodnih instituta za ispitivanje.

Otad su cijevi Uponor PEX odobrene za distribuciju hladne i tople
vode u kucanstvu i instalacije grijanja u viSe od 30 zemalja. U
zemljama u kojima su cijevi homologirane dostupni su i homologirani
fitinzi.

1.7 Pakiranje

Cijevi dimenzija do 32 mm isporucuju se u kolutima pakiranim u
kartonske kutije na paletama.

Za cijevi dimenzija vecih od 32 mm Koluti se isporucuju omotani
crnom plastikom.

Vecina dimenzija takoder je dostupna u ravnim duljinama
zapakiranim u plasti¢ne tuljke u kartonskoj kutiji ili plasti¢noj cijevi.

Svako pakiranje isporucuje se s uputama za instalaciju.
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2 Karakteristike materijala i cijevi

NAPOMENA!

Tehnicke specifikacije za mehanicke, toplinske i
elektricne karakteristike cijevi dostupne su u poglavlju
»Tehni¢ki podaci”.

2.1 Higijenske i nisu toksikoloske

Cijevi Uponor Aqua ispitane su u brojnim laboratorijima diljem svijeta
i odobrene za distribuciju pitke vode, odnosno cijevi ne otpustaju
okus, miris ni Stetne tvari bez obzira na kakvocu vode.

Ispitivanja u laboratorijima pokazala su da cijevi Uponor Aqua ne
omogucuju nikakvo okruzenje za rast bakterija. Cijevi udovoljavaju
zahtjevima za mikrobioloSki rast prema standardu W270 udruzenja
DVGW.

2.2 DugorocCna stabilnost

Malo je materijala proslo tako opsezna ispitivanja izdrzljivosti kao Sto
su cijevi Uponor PEX. Deset godina kontinuiranog tlaénog ispitivanja
pri 95 °C i neprekidno ispitivanje izdrzljivosti od 1972. godine samo
su nekoliko primjera. Ispitivanja otpornosti pokazala su cijev tijekom
neprekidnog rada pri temperaturi od 70 °C i razini tlaka od 1 MPa ima
procijenjeni radni vijek duzi od 50 godina.

2.3 Toplinska memorija

Kada se cijev Uponor PEX zagrije na temperaturu omekSavanja (129
— 131 °C), materijal se vra¢a u izvorni oblik. Ta se karakteristika
upotrebljava, na primjer, za pruzanje vrlo pouzdane metode za
uredaje za brtvljenje pomoc¢u stezanja.

2.4 Otpornost na temperaturu

Cijevi se mogu upotrebljavati na temperaturi do 120 °C u granicama
vremena i tlaka. Uponor PEX ima nepromijenjenu udarnu ¢vrsto¢u
¢ak i pri temperaturama manjim od —100 °C.

Zaledivanje

Medutim, kao i sve cijevi ispunjene vodom, cijevi Uponor PEX moraju
se zastiti od zaledivanja. Materijal je elasti¢an i u uobicajenim
uvjetima podnosi zaledivanje. U slu€aju zaledivanja, cijev se proSiri,
ali se vrati u svoj izvorni oblik jednom kad se ledeni ep otopi.
Opetovano zaledivanje oslabit ¢e cijev.

Cijevi Uponor PEX bez cjevovoda, lijevane u beton, ne¢e podnijeti
zaledivanje. U betonu su uvijek prisutni mali mjehurici zraka ili

Supljine. Ako Supljine dodiruju cijev i dode do zaledivanja, stjenka
cijevi utiskuje se u te Supljine i perforira se, $to dovodi do curenja.

2.5 Nisko trenje

Izuzetno nizak koeficijent trenja cijevi Uponor PEX pruza male
padove tlaka i u potpunosti smanjuje rizik od stvaranja taloga.

2.6 Otpornost na abraziju

Karakteristike abrazije su vrlo dobre: erozijska korozija ne dogada se
¢ak ni pri velikoj brzini protoka vode. Stoga se cijevi Uponor PEX
upotrebljavaju, na primjer, za prijevoz iznimno abrazivnog pijeska.

2.7 Kemijska otpornost

Cijev Uponor PEX ima vrlo visoku otpornost na kemikalije.
Gradevinski materijali poput betona, Zbuke, gipsa i sliéno nemaju
negativan utjecaj na cijevi.

Traka, boja ili brtveni spojevi koji sadrze sredstvo za omekSavanje ne
smiju se upotrebljavati izravno na cijevi — sredstva za omekSavanje
negativno utjecu na dugorocne karakteristike cijevi.

Ako sumnjate u kemijsku otpornost, obratite se tvrtki Uponor za
daljnje informacije.

2.8 Otpornost na ogrebotine

Uponor PEX moze podnijeti manje ogrebotine bez posljedice
slabljenja jer je materijal otporan na Sirenje pukotina. Ta karakteristika
omogucuje polaganije cijevi izravno u kameno tlo bez skupe
pripreme.

2.9 Apsorpcija zvuka

Materijal u cijevima Uponor PEX elasti¢an je i pruza funkciju
apsorpcije zvuka u slu€aju brzog zatvaranja elektromagnetskog
ventila, na primjer. Apsorbira zvuk i moze transportirati cvrste
materijale, npr. drvne sjecke, bez rizika od visokih razina buke.

2.10 Apsorpcija vibracija

Uponor PEX moze apsorbirati i podnijeti vibracije. Zahvaljujuci
djelovanju elasti¢nosti materijala cijevi PEX, prenapon je smanjen na
30 %.

2.11 ElektriCna izolacija

Karakteristike elektri¢ne izolacije cijevi Uponor PEX istog su razreda
kao i one najboljih izolacijskih materijala. Materijal je nepolaran i u
potpunosti bez necistoca.

2.12 Mali utjecaj na okolis

Uponor PEX materijal je s minimalnim utjecajem na okoli$ u
proizvodniji i obnovi energije. U slu¢aju potpunog izgaranja nastaju
samo uglji¢ni dioksid i voda.

2.13 UV svjetlost

Cijevi Uponor PEX ne smiju se skladistiti ni postavljati na mjestima
gdje su izloZene izravnoj suncevoj svjetlosti. UV zracenje utjee na
materijal, naruSavajuci njegove dugoro¢ne karakteristike.
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3 Opisi cijevi

3.1 Cijev Uponor Aqua Dimenzije cijevi
NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

OD = vanjski promjer, ID = unutarnji promjer.

Cijev Uponor Aqua, 6 bara

OD cijevi x ID cijevi, mm Tezina, kg/ Obujam, I/
debljina 100 m 100 m
materijala, mm
Cijevi Uponor Aqua upotrebljavaju se u sistemima pitke vode. Cijevi 16x 1,8 12,4 75 12,1
su proizvedene u skladu sa standardom EN ISO 15875 klase 2 u
verzijama od 6 ili 10 bara. 20x1.9 16,2 10,1 20,6
o . o ) 25x2,3 20,4 15,4 32,7
Cijevi Uponor Aqua i Uponor Combi tretiraju se u skladu s novim
higijenskim zahtjevima na pozitivnom popisu organskih materijala, 32x2.9 26.2 249 53,9
4MS Common Approach. 40x 3,7 32,6 39,6 83,4
50 x 4,6 40,8 61,5 130,7
Pri mjene 63 x5,8 51,4 97,7 207.,4
75x6,8 61,4 136,6 295,9
By i L 90 x 8,2 736 197,6 4252
Cijev Uponor Aqua Sistemi pitke vode 110 x 10,0 90,0 294.5 635,9

Uponor Aqua cijev u cjevovodu Sistemi pitke vode u skrivenim
instalacijama s cjevovodom

Cijev Uponor Aqua, 10 bara

Izolirana Uponor Aqua cijev Sistemi pitke vode kod kojih postoji
rizik od kondenzacije ili zaledivanja 5y ey x ID cijevi, mm  Tezina, kg/ Obujam, I/
Uponor Aqua cijev u izoliranom Sistemi pitke vode u skrivenim debljina 100 m 100 m
cjevovodu instalacijama s cjevovodima i materijala, mm
izolacijom 12x1,7 8,6 5,2 5,8
15x2,5 10,0 9,2 7,9
S|ojevi cijevi 16 x2,2 11,6 8,9 10,6
18x2,5 13,0 11,4 13,3
20x2,8 14,4 14,2 16,3
22x3,0 16,0 16,8 20,1
C 25x 3,5 18,0 22,2 25,4
@ 28 x 4,0 20,0 28,3 31,4
32x44 23,2 35,8 42,3
40x5,5 29,0 55,9 66,0
50 x 6,9 36,2 87,6 102,9
63 x 8,6 45,8 137,8 164,7
75x10,3 54,4 196,3 232,3
SEVLE Shs 90 x 12,3 65,4 281,5 3358
A Osnovna cijev od umrezenog polietilena (PE-Xa) 110 x 15.1 79.8 4221 499 9
125x 17,1 90,8 543,4 647,2
Fitinzi
Uponor Aqua cijev u cjevovodu
NAPOMENA!
L . L. OD cijevi x OD/ID Tezina, kg/ Obujam, I/
Upotrebljavaijte iskljucivo fitinge koje preporucuje tvrtka debljina cjevovoda, mm 100 m 100 m
Uponor ili njezini predstavnici. materijala, mm
S cijevima Uponor uvijek upotrebljavajte fitinge s potpornim 15x2,5 25/20 9,2 7.9
¢ahurama. 16 X 2,2 25/20 8,9 10,6
Fitinzi Uponor Q&E i Wipex posebno su razvijeni za upotrebu s 18x2,5 28/23 1.4 13,3
cijevima Uponor. 20x2,8 28/23 14,2 16,3
Dostupni su i tlaéni i kompresijski fitinzi dizajnirani za ove cijevi 22x3,0 34/28 16,8 20,1
Uponor. Pobrinite se da kompresijski fiting ima razdvojeni 25x%x 3,5 34/28 222 25,4
kompresijski prsten. 28x4.0 54/48 283 314
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Uponor Aqua cijev u izoliranom cjevovodu

OD cijevi x OoD/ID ID/debljina Tezina, kg/
debljina cjevovoda, mm izolacije, mm 100 m
materijala, mm

15x2,5 25/20 28/10 19,0
18x2,5 28/23 31/10 24,6
22x3,0 34/28 37/20 43,5

3.2 Cijev Uponor Combi

‘ﬂ\
Ny

RPO0000ST

f

Cijevi Uponor Combi upotrebljavaju se za sisteme pitke vode i
vodove napajanja za sisteme grijanja, a proizvode se Engelovim
postupkom i s barijerom za difuziju kisika od EVOH-a (etilen/vinil

Fitinzi
NAPOMENA!

Upotrebljavaijte iskljucivo fitinge koje preporucuje tvrtka
Uponor ili njezini predstavnici.

S cijevima Uponor uvijek upotrebljavajte fitinge s potpornim
¢ahurama.

Fitinzi Uponor Q&E i Wipex posebno su razvijeni za upotrebu s
cijevima Uponor.

Dostupni su i tla€ni i kompresijski fitinzi dizajnirani za ove cijevi
Uponor. Pobrinite se da kompresijski fiting ima razdvojeni
kompresijski prsten.
Dimenzije cijevi

NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

OD = vanjski promjer, ID = unutarnji promjer.

Cijev Uponor Combi

alkohol). Taj je sloj besavno ekstrudiran s vanjske strane cijevi

Uponor Combi.

Cijevi Uponor Aqua i Uponor Combi tretiraju se u skladu s novim
higijenskim zahtjevima na pozitivnom popisu organskih materijala,

4MS Common Approach.

Cijevi Uponor Combi ispunjavaju zahtjeve za otpornost na difuziju
kisika prema standardima DIN 4726 i ISO 17455.

Primjene
Cijev
Cijev Uponor Combi

Primjena
Sistemi pitke vode i grijanja

Cijev Uponor Combi u cjevovodu

Sistemi pitke vode i grijanja u
skrivenim instalacijama s
cjevovodom

Izolirana cijev Uponor Combi

Sistemi pitke vode i grijanja kod
kojih postoji rizik od kondenzacije
ili zaledivanja

Cijev Uponor Combi u izoliranom
cjevovodu

Sistemi pitke vode i grijanja u
skrivenim instalacijama s
cjevovodima i izolacijom

Slojevi cijevi

9

i

ED0000009

OD cijevi x ID cijevi, mm Tezina, kg/ Obujam, I/
debljina 100 m 100 m
materijala, mm

12x1,7 8,6 5,2 5,8
15x2,5 10,0 9,2 79

16 x 2,0 12,0 8,3 11,3
16 x 2,2 11,6 9,0 10,6
18x2,5 13,0 11,4 13,3
20x2,8 14,4 14,3 16,3
22x3,0 16,0 17,0 20,1
25x3,5 18,0 22,3 25,4
28 x4,0 20,0 28,5 31,4
Cijev Uponor Combi u cjevovodu

OD cijevi x OoD/ID Tezina, kg/ Obujam, I/
debljina cjevovoda, mm 100 m 100 m
materijala, mm

12x1,7 18/14,6 9,2 5,8
15x2,5 25/20 15,3 7,9
16x2,0 25/20 12,3 11,3
16 x 2,2 25/20 15,0 10,6
18x2,5 28/23 20,5 13,3
20x2,8 28/23 23,3 16,3
22x3,0 34/28 27,0 20,1
25x3,5 34/28 32,3 254
28 x4,0 54/48 49,5 31,4

Cijev Uponor Combi u izoliranom cjevovodu

Stavka Opis

A Osnovna cijev od umrezenog polietilena (PE-Xa)
B Ljepljivi sloj modificiranog polietilena (PE)

(¢} Difuzijska barijera etilen/vinil alkohola (EVOH)

D Ljepljivi sloj modificiranog polietilena (PE)

OD cijevi x OD/ID ID/debljina Tezina, kg/
debljina cjevovoda, mm izolacije, mm 100 m
materijala, mm

15x2,5 25/20 31/10 19,5
16x2,2 25/20 28/10 18,8
18x25 28/23 31/10 24,7
20x2,8 28/23 31/10 27,5
22x3,0 34/28 37/20 38,1
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3.3 Cijev Uponor Radi Dimenzije cijevi
NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

OD = vanjski promjer, ID = unutarnji promjer.

Cijev Uponor Radi

OD cijevi x ID cijevi, mm Tezina, kg/ Obujam, I/
debljina 100 m 100 m
materijala, mm
Cijevi Uponor Radi posebno je razvijena za fleksibilne radijatorske 15x25 100 93 79
spojeve. Ova je cijev besavna i homogeno obloZena slojem barijere . : . .
i 16x2,0 12,0 8,3 11,3
za kisik.
L - L 16x2,2 11,6 9,0 10,6
Cijevi vec¢ih dimenzija, 25 — 125 mm, takoder se upotrebljavaju kao
medijska cijevi u primjenama Uponor Ecoflex. 18x2,5 13,0 ns 13,3
" . . . e 20x2,0 16,0 12,4 19,5
Cijev Uponor Radi ispunjava zahtjeve za otpornost na difuziju kisika
prema standardima DIN 4726 i ISO 17455. 20x28 144 143 16,3
22x 3,0 16,0 17,0 20,1
Primiene 25x2,3 20,4 15,5 32,7
J 25x3,5 18,0 22,3 254
Cijev Primjena 28x4,0 20,0 28,5 31,4
Cijev Uponor Radi Sistemi grijanja 32x29 26,2 25,0 53,9
Cijev Uponor Radi u cjevovodu Sistemi grijanja u skrivenim 32x4,4 23,2 36,0 423
instalacijama s cjevovodom 40 x 3.7 326 39.9 834
Izolirana cijev Uponor Radi Sistemi grijanja kod kojih postoji 50 x 4.6 408 619 130.7
rizik od kondenzacije ili zaledivanja . ‘ ‘ ‘
63 x5,8 51,4 98,2 207,4
75x6,8 61,2 137,2 295,9
Slojevi cijevi 9082 736 198,3 425,2
110x 10 90,0 295,8 635,9
(\ . A Cijev Uponor Radi u cjevovodu
OD cijevi x OD/ID Tezina, kg/ Obujam, I/
] debljina cjevovoda, mm 100 m 100 m
materijala, mm
—@ 15x2,5 25/20 15,3 7.9
16x2,0 25/20 14,3 11,3
cp0000008 18x2,5 28/23 19,5 13,3
22x3,0 34/28 27,0 20,1
Stavka Opis 28 . 4,0 54/48 49,5 314
A Osnovna cijev od umreZenog polietilena (PE-Xa) x4 ’ ’
B Ljepljivi sloj modificiranog polietilena (PE)
c Difuzijska barijera etilen/vinil alkohola (EVOH) Izolirana cijev Uponor Radi
D Ljepljivi sloj modificiranog polietilena (PE) 0D cijevi x ID/debljina Tezina, kg/ Obujam, I/
debljina izolacije, mm 100 m 100 m
materijala, mm
Fitinzi 15x2,5 18/10 12,2 7.9
NAECHEN 22x3,0 25/13 21,9 20,1
: 28 x4,0 31/20 38,45 314

Upotrebljavajte iskljucivo fitinge koje preporucuje tvrtka
Uponor ili njezini predstavnici.

S cijevima Uponor uvijek upotrebljavajte fitinge s potpornim
¢ahurama.

Fitinzi Uponor Q&E i Wipex posebno su razvijeni za upotrebu s
cijevima Uponor.

Dostupni su i tlacni i kompresijski fitinzi dizajnirani za ove cijevi
Uponor. Pobrinite se da kompresijski fiting ima razdvojeni
kompresijski prsten.

8 | Sistemi cijevi Uponor PEX | Tehnicke informacije



3.4 Cjevovodi Uponor Teck

Uponor Teck su cjevovodi izradeni od polietilena visoke gustoc¢e
(HDPE). Dizajnirani su za zastitu unutrasnjosti fleksibilnih viSeslojnih
cijevi koje se upotrebljavaju u primjenama sistema pitke vode i
grijanja. Cjevovodi se proizvode u razli¢itim bojama, ovisno o primjeni
za koju su namijenjeni.

Upotreba cijevi u instalacijama cjevovoda smanijuje rizik od o$tec¢enja
uzrokovanih vodom i omogucuje zamjenu fleksibilnih medijskih cijevi.

Kategorija otpornosti na pozar E u skladu sa standardom EN
13501-1.

Cjevovodi Uponor ispunjavaju norve$ke zahtjeve, nacin ispitivanja
Nordtest, NT VVS 129, uklju€ujuéi nacin ispitivanja br. 02-2014,
takoder poznat pod nazivom KIWA BRL K536 dio D.

Slojevi cijevi

/

[A]
Stavka Opis
A Polietilen visoke gustoc¢e (HDPE)

Dimenzije cijevi
OD = vanjski promjer, ID = unutarnji promjer.
NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

Uponor Teck

OoD/ID Boja

cjevovoda, mm

25/20 Crna, plava, crvena, Bijela
28/23 Crna, plava, crvena, Bijela
35/29 Crna, plava, crvena, Bijela
43/36 Crna

54/48 Crna, Bijela

Uponor Teck, Nordtest

OoD/ID Boja

cjevovoda, mm

25/20 Crna, Bijela

28/23 Crna, bijela/plava, bijela/crvena, Bijela

OD/ID Boja
cjevovoda, mm
34/28 Crna, Bijela

Uponor Teck u izolaciji

OD/ID Boja ID/debljina izolacije, mm
cjevovoda, mm
54/48 Crna 57/20

3.5 Cijev Uponor Comfort Pipe
PLUS

Cijev Uponor Comfort PLUS je cijev s barijerom za difuziju kisika. Ta
se barijera sastoji od sloja etilen/vinil alkohola (EVOH) ekstrudiranog
s vanjske strane cijevi PEX. Krajnji vanjski sloj je polietilen (PE). Taj
je sloj vrlo fleksibilan i ne utje€e na fleksibilnost i savitljivost osnovne
cijevi.

Cijev Uponor Comfort PLUS ispunjava zahtjeve za otpornost na
difuziju kisika prema standardima DIN 4726 i ISO 17455.

Primjene
Cijev
Cijev Uponor Comfort Pipe PLUS

Primjena
Sistemi podnog grijanja

Slojevi cijevi

ED0000010

Stavka Opis

A Osnovna cijev od umrezenog polietilena (PE-Xa)
B Ljepljivi sloj madificiranog polietilena (PE)

C Difuzijska barijera etilen/vinil alkohola (EVOH)

D Ljepljivi sloj madificiranog polietilena (PE)

E Vanjski sloj polietilena (PE)

Fitinzi

NAPOMENA!

Upotrebljavajte iskljucivo fitinge koje preporucuje tvrtka
Uponor ili njezini predstavnici.
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S cijevima Uponor uvijek upotrebljavajte fitinge s potpornim
¢ahurama.

Fitinzi Uponor Q&E posebno su razvijeni za upotrebu s cijevima
Uponor.

Dostupni su i tla€ni i kompresijski fitinzi dizajnirani za ove cijevi
Uponor. Pobrinite se da kompresijski fiting ima razdvojeni
kompresijski prsten.
Dimenzije cijevi

NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

OD = vanjski promjer, ID = unutarnji promjer.

Cijev Uponor Comfort Pipe PLUS

OD cijevi x ID cijevi, mm Tezina, kg/ Obujam, I/
debljina 100 m 100 m
materijala, mm

14x2,0 10,0 7.1 7,9

16 x 2,0 12,0 8,3 11,3
17x2,0 13,0 10,4 13,3

20x 2,0 16,0 10,7 20,1
25x2,3 20,4 15,4 32,7

3.6 Cijev Uponor Klett Comfort
PLUS

Cijev Uponor Klett Comfort PLUS je cijev koja se upotrebljava za
primjene grijanja. Cijev je opremljena namotanom trakom za
pri¢vrSéivanje s kukom.

Kada se cijev pritisne u ispravan polozaj na posebnoj lameliranoj
ploci koja se upotrebljava za instalaciju, kuke se pri¢vrscuju za petlje
folije i uévrscuju cijev, ¢ime se jam¢i maksimalna ucvrscéenost.

Primjene
Cijev
Cijev Uponor Klett Comfort PLUS

Primjena
Sistemi grijanja

Slojevi cijevi

ED0000021

Stavka Opis
A Osnovna cijev od umrezenog polietilena (PE-Xa)
B Ljepljivi sloj madificiranog polietilena (PE)
C Difuzijska barijera etilen/vinil alkohola (EVOH)
D Ljepljivi sloj modificiranog polietilena (PE)
E Vanjski sloj polietilena (PE)
F Samoljepljiva namotana traka za pri¢vrséivanje s
kukom
Fitinzi
NAPOMENA!

Upotrebljavajte iskljucivo fitinge koje preporucuje tvrtka
Uponor ili njezini predstavnici.

S cijevima Uponor uvijek upotrebljavajte fitinge s potpornim
¢ahurama.

Fitinzi Uponor Q&E posebno su razvijeni za upotrebu s cijevima
Uponor.

Dostupni su i tlaéni i kompresijski fitinzi dizajnirani za ove cijevi
Uponor. Pobrinite se da kompresijski fiting ima razdvojeni
kompresijski prsten.
Dimenzije cijevi

NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

OD = vanjski promjer, ID = unutarnji promjer.

Cijev Uponor Klett Comfort PLUS

OD cijevi x ID cijevi, mm Tezina, kg/ Obujam, I/
debljina 100 m 100 m
materijala, mm

14x2,0 10,0 7,1 7,9

16 x2,0 12,0 8,3 11,3

3.7 Cijev Uponor Minitec Comfort
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Cijev Uponor Minitec Comfort posebno je razvijena za podno grijanje
na postoje¢im podovima od estriha, drva ili plo¢ica. Optimizirana je
za gotovo povrsinsko grijanje u stambenim zgradama.

Cijev je beSavna i homogeno oblozena slojem barijere za kisik. Visina
za ugradnju iznosi samo 15 mm i sastoji se od samoljepljivog
elementa folije i cijevi PE-Xa dimenzije 9,9 mm.

Cijev Uponor Minitec Comfort ispunjava zahtjeve za otpornost na
difuziju kisika prema standardima DIN 4726 i ISO 17455.

Primjene

Cijev Primjena

Cijev Uponor Minitec Comfort Sistemi grijanja

Slojevi cijevi

9

A
, 8]
—./

i

l

ED0000008

Stavka Opis

A Osnovna cijev od umrezenog polietilena (PE-Xa)
B Ljepljivi sloj modificiranog polietilena (PE)

C Difuzijska barijera etilen/vinil alkohola (EVOH)

D Ljepljivi sloj modificiranog polietilena (PE)
Fitinzi

NAPOMENA!

Upotrebljavajte iskljucivo fitinge koje preporucuje tvrtka
Uponor ili njezini predstavnici.

S cijevima Uponor uvijek upotrebljavajte fitinge s potpornim
¢ahurama.

Fitinzi Uponor Q&E posebno su razvijeni za upotrebu s cijevima
Uponor.

Dostupni su i tla€ni i kompresijski fitinzi dizajnirani za ove cijevi
Uponor. Pobrinite se da kompresijski fiting ima razdvojeni
kompresijski prsten.
Dimenzije cijevi

NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

OD = vanjski promjer, ID = unutarnji promjer.

Cijev Uponor Minitec Comfort

OD cijevi x ID cijevi, mm Tezina, kg/ Obujam, I/
debljina 100 m 100 m
materijala, mm

10,2x1,3 7,6 3,5 4,5

3.8 Cijev Uponor Meltaway PEX

Cijev Uponor Meltaway PEX proizvedena je od silan umrezenog
polietilena (PE-Xb).

Nije otporna na difuziju kisika i mora biti povezana s drugim
sistemima grijanja putem prijelaznog izmjenjivaca topline.

Cijev Meltaway posebno je dizajnirana za ulice, trznice i nogometne
terene. Moze se prekriti asfaltom, pijeskom, plo€ama za
poplo€avanije ili lijevati u beton.

Razdjelnici i distribucijske cijevi, ukljuéujui fitinge, izradeni su od
polietilena visoke gustoc¢e. Drugim rije€ima, sve su komponente
izradene od istog materijala i imaju isti koeficijent linearnog Sirenja.

Primjene

Cijev Primjena
Cijev Uponor Meltaway PEX Vanjsko zagrijavanje povrsine,
otapanje snijega i leda

Radna temperatura i tlak

Maksimalna dopustena radna temperatura za cijevi Uponor Meltaway
PEX je 50 °C pri 4,5 bara.

Slojevi cijevi

9

ED0000006

Stavka Opis
A Osnovna cijev od silan umrezenog polietilena (PE-Xb)
Fitinzi

NAPOMENA!

Upotrebljavaijte iskljucivo fitinge koje preporucuje tvrtka
Uponor ili njezini predstavnici.

Fitinzi i razdjelnici Uponor Meltaway za cijevi Uponor Meltaway PEX
u potpunosti su izradeni od plastike s brtvenim O-prstenima.
Dimenzije cijevi

NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.
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OD = vanjski promjer, ID = unutarnji promjer.

Cijev Uponor Meltaway PEX

OD cijevi x ID cijevi, mm Tezina, kg/ Obujam, I/
debljina 100 m 100 m
materijala, mm

25x2,3 20,4 17,0 31,7

Cijevi za napajanje Uponor Meltaway

Slojevi cijevi

9

\l\

ED0000008

OD cijevi x debljina  ID cijevi, mm Duljina (L), mm
materijala, mm

75x6,8 61,4 6000

110 x 6,6 96,8 6000

160 x 9,5 141,0 6000

200 x 11,9 176,2 6000

3.9 Uponor Meltaway PLUS PE-
Xa, naranc¢asta

Naran¢asta cijev Uponor MELTAWAY PLUS PE-Xa sastoji se od
osnovne PE-Xa cijevi s narancastim premazom.

Nije otporna na difuziju kisika i mora biti povezana s drugim
sistemima grijanja putem prijelaznog izmjenjivaca topline.

Cijev Meltaway posebno je dizajnirana za ulice, trznice i nogometne
terene. Moze se prekriti asfaltom, pijeskom, plo€¢ama za
poplo¢avanije ili lijevati u beton.

Razdjelnici i distribucijske cijevi, ukljuéujuci fitinge, izradeni su od
polietilena visoke gusto¢e. Drugim rije¢ima, sve su komponente
izradene od istog materijala i imaju isti koeficijent linearnog Sirenja.

Primjene

Cijev Primjena
Vanjsko zagrijavanje povrsine,

otapanje snijega i leda

Cijev Uponor Meltaway PEX

Stavka Opis
A Osnovna cijev od umrezenog polietilena (PE-Xa)
B Vanijski sloj polietilena (PE), Naran¢asta
Fitinzi

NAPOMENA!

Upotrebljavaijte iskljucivo fitinge koje preporucuje tvrtka
Uponor ili njezini predstavnici.

Fitinzi i razdjelnici Uponor Meltaway za cijevi Uponor Meltaway PEX
u potpunosti su izradeni od plastike s brtvenim O-prstenima.

Dimenzije cijevi
NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

OD = vanjski promjer, ID = unutarnji promjer.

Uponor Meltaway PLUS PE-Xa, narancéasta

OD cijevi x ID cijevi, mm Tezina, kg/ Obujam, I/
debljina 100 m 100 m
materijala, mm

25x2,3 20,4 17,0 31,7

Cijevi za napajanje Uponor Meltaway

OD cijevi x debljina  ID cijevi, mm Duljina (L), mm
materijala, mm

75x6,8 61,4 6000

110 x 6,6 96,8 6000

160 x 9,5 141,0 6000

200 x 11,9 176,2 6000

Radna temperatura i tlak

Maksimalna dopustena radna temperatura za cijevi Uponor Meltaway
PEX je 50 °C pri 4,5 bara.
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4 Opisi komponenti

NAPOMENA!

U ovom su odjeljku ukratko opisane neke od komponenti
iz obitelji proizvoda Uponor PEX.

Za detaljnije informacije, asortiman proizvoda i
dokumentaciju posjetite Uponor web-stranicu:
Www.uponor.com.

4.1 Fitinzi Uponor Q&E

Fiting Uponor Q&E razvijen je na temelju metode tijekom koje se
cijev Uponor PEX postupno prosiruje pomocu prstena Q&E (PEX)
postavljenog s vanjske strane, a zatim se omogucuje stezanje natrag
na priklju¢ak fitinga. Tehnika se moze upotrebljavati zbog ¢injenice da
se materijal Uponor PEX moze stisnuti natrag na svoju gotovo
izvornu veli€inu, ¢ak i nakon vrlo velikog broja proSirivanja
(produljenja).

Ovom je vrstom povezivanja smanjenje unutarnjeg promjera puno
manje nego kod obicnih fitinga. Gotovo je jednak kao unutarnji
promjer na cijevi.

Komponente sistema Uponor Q&E vrlo su pazljivo dizajnirane kako bi
se osigurala optimalna jednostavnost ugradnje i najbolja moguéa
funkcija brtvljenja. Dizajni prikljucka fitinga i segmenti ekspandera
pazljivo su uskladeni jedan s drugim, s cijevi Uponor PEX i prstenom
Q&E. Izmjene dizajna i/ili izmjene dimenzija prikljucka, segmenata
ekspandera ili postupka proSirivanja u potpunosti ¢e izmijeniti sve
osnovne uvjete.

Ispitivanje i odobrenja

Proizvodnja fitinga i cijevi podlozna je povremenim pregledima koje
provode ATG, KIWA, MPA, SP i QAS.

Fitinzi Uponor Q&E dobili su prve certifikate 1995. godine. Otad je
ispitana njihova izvedba i odobrilo ih je nekoliko neovisnih sluzbenih
akreditiranih laboratorija, kao $to su ATG (Belgija), DVGW
(Njemacka), KIWA (Nizozemska), MPA (Njemacka), SP (Svedska),
TGM (Austrija), QAS (Australija), kao i vlastiti laboratoriji tvrtke
Uponor.

Uponor Q&E takoder ima odobrenje tvrtke Gastec iz Nizozemske za
plinske primjene.

Raspon fitinga

Fitinzi Uponor Q&E okovi dostupni su od mesinga, mesinga otpornog
na odcin¢avanje (DR) i od izdrZljive, provjerene plastike pod nazivom
polifenilsulfon (PPSU).

Za povezivanje cijevi s fitingom nije potreban nijedan drugi alat osim
ekspandera.

Mesing

Za metalne fitinge Uponor Q&E upotrebljavaju se dva razli¢ita
materijala. Jedan je od mesinga, a drugi od mesinga otpornog na
odcin¢avanje (DR).

Plastika (PPSU)

Fitinzi Uponor Q&E izradeni od polifenilsulfona (PPSU) imaju malu
tezinu i vrlo malu unutrasnju hrapavost. Nisu toksi¢ni i imaju dobru
kemijsku otpornost.

Prsteni Uponor Q&E

Stavka  Opis Boja Dimenzija, mm

A Evolucijski prsten  Bijela; plava; 16, 20, 25, 32
Uponor Q&E crvena

B Prsten Uponor Prirodna 16, 20, 25, 32, 40,
Q&E sa 50, 63, 75
zaustavnim rubom plava; crvena 12,16, 25

C Prsten Uponor Prirodna 12, 16, 25
Q&E sa
zaustavnim rubom

D Prsten Uponor Prirodna 14
Q&E prirodan, eval

E Prsten Uponor Bijela 15, 18, 22, 28

Q&E sa
zaustavnim rubom
NKB

Funkcija prstena Q&E je poboljsati silu skupljanja nakon Sirenja i
ojacati ¢vrstocu veze.
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Dimenzije
NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

Fitinzi Uponor Q&E dostupni su za cijevi dimenzija 16 — 75 mm.

4.2 Fitinzi Uponor Wipex

Fiting Uponor Wipex vrlo je siguran fiting koji proizvodi tvrtka Uponor.
Posebno je dizajniran za povezivanje umrezenih polietilenskih cijevi
za toplu i hladnu vodu u instalacijama za ku¢anstvo i centrilizirano
grijanje.

Fiting je robustan i jednostavnog dizajna. Moze se ugraditi vrlo
jednostavno i brzo, €ak i na zahtjevnim lokacijama i u skuéenim
prostorima. Nisu potrebni glomazni alati. Prstenasti klju¢ koji se
upotrebljava za zatezanje fitinga vrlo je malen i prakti¢an za upotrebu
u odnosu na veli€inu fitinga.

Fiting vaonor Wipex dizajniran je za pruzanje izvrsnog i ¢vrstog
hvata. Cvrsto¢a prianjanja veca je od vlacne ¢vrstoce cijevi, a
fluktuacije temperature ne utjeCu na izvedbu brtvljenja.

Ispitivanje i odobrenja

Nekoliko neovisnih sluzbenih akreditiranih laboratorija kao $to su
DVGW (Njemacka), NKB (Svedska), CSTB (Francuska) i KIWVA
(Nizozemska) ispitalo je performanse fitinga Uponor Wipex i dalo
odobrenije.

Raspon fitinga

Fitinzi Uponor Wipex dostupni su od mesinga otpornog na
odcin€avanje (DR) ili crvenog mesinga (Rg). O-prsteni upotrebljavaju
se za brtvljenje izmedu fitinga i cijevnih fitinga.

Svi alati koji su potrebni su dva fiksna klju¢a i par klijesta.

Dimenzije
NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

Fitinzi Uponor Wipex dostupni su za cijevi dimenzija 25 — 110 mm, u
dvije serije oznacene oznakama PN 6 i PN 10.

4.3 Kompresijski fitinzi

NAPOMENA!

S cijevima Uponor uvijek upotrebljavajte fitinge s
potpornim ¢ahurama.

Pobrinite se da kompresijski fiting ima razdvojeni
kompresijski prsten.

Dostupan je Sirok raspon fitinga za jednostavno i sigurno povezivanje
plasti¢nih cijevi, uglavnom su to kompresijski fitinzi, izmedu ostalih
razliCite proizvodnje.

Za najsigurniji nacin ugradnje fitinga, cijevi Uponor moraju se
povezivati s odobrenim fitinzima koje preporucuje tvrtka Uponor ili
bilo koji od nasih preprodavaca.

Nekoliko neovisnih sluzbenih akreditiranih laboratorija ispitalo je
performanse fitinga koje preporucuje tvrtka Uponor, a ispitani su i
vlastitim laboratorijima tvrtke Uponor.

Dimenzije
NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

4.4 Razdjelnici

Uponor nudi razdjelnike od mesinga i plastike prikladne za primjene u
sistemima vode i grijanja uz Sirok raspon moguc¢nosti povezivanja.

Instalacija razdjelnika s komponentama Uponor pruza sljedecée
prednosti:

. manje to€aka povezivanja

. pristupacne tocke povezivanja

*  smanjene varijacije u tlaku i temperaturi

. brza instalacija.
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Mesing

Uponor Aqua PLUS razdjelnik WTR PEX DR

Uponor Agqua PLUS razdjelnik WTR PEX DR visokokvalitetni je
razdjelnik izraden od mesinga otpornog na odcin€avanje za primjene
pitke vode. Sastoji se od fleksibilnih modula s 2 ili 3 petlje koji se

isporucuju s kompresijskim fitinzima. Izlazi s vanjskim navojima G%".

Uponor Q&E razdjelnik NKB DR

Stavka Opis

A Uponor Q&E razdjelnik NKB DR s fiksnim izlazima
Q&E

B Uponor Q&E razdjelnik NKB DR s medusobno
zamijenjivim izlazima

C Prilagodnik Uponor Aqua PLUS za razdjelnike Q&E s

medusobno zamjenjivim izlazima

Dostupne su dvije vrste Uponor Q&E razdjelnika NKB DR, koje se
uglavnom nude na nordijskim trZistima. Izradene su od mesinga
otpornog na odcin€avanje i upotrebljavaju se za primjene pitke vode.

Razdjelnici se sastoje od fleksibilnih modula s 2, 3 ili 4 izlaza.

Jedna vrsta ima fiksne izlaze Q&E za jednostavno povezivanje cijevi
opremljenih prstenima Q&E.

Druga vrsta ima medusobno zamjenjive izlaze s moguéno$éu
povezivanja cijevi razli€itih dimenzija sa svakim razdjelnikom, ovisno
o Zeljama. Prilagodnici Uponor Q&E za razdjelnike s medusobno
zamjenjivim izlazima dostupni su u dimenzijama od 12, 15, 16i 18
mm.

Uponor Vario B

Uponor Vario B WGF je visokokvalitetni razdjelnik izraden od
mesinga za primjene podnog grijanja, koji omogucuje jednostavnu
instalaciju uz visoku pouzdanost.

Sastoji se od fleksibilnih modula s 2, 3 ili 4 petlje i pripadajucih
kompleta za punjenje/odvod/ventilaciju ili primarnih prikljunih setova.

Sekundarni priklju€ci omogucuju povezivanje cijevi Uponor svih
dimenzija, Sto prilagodnik €ini univerzalnim za sisteme podnog
grijanja Uponor.

Plastika (PPM)

Uponor Aqua PLUS razdjelnik PPM

NAPOMENA!

Svi dijelovi unutar sistema Uponor Aqua PLUS
razdjelnika PPM u potpunosti su medusobno
kompatibilni.

Uponor Aqua PLUS PPM je plasti¢ni sustav razdjelnika pogodan za
rieSenja za pitku vodu i radijatore sa Sirokim rasponom mogucnosti
povezivanja. Instalacija je jednostavna, a s dostupnim prilagodnicima
moguce je povezati cijevi razli¢itih vrsta (Uponor PE-Xa ili
kompozitne cijevi) i dimenzija. Cijevi su povezane s razdjelnikom
pomocu fitinga Uponor Q&E i Uponor FPL-X za cijevi Uponor PE-Xa,
fitinga Uponor S-Press za kompozitne cijevi ili pomo¢u kombinacije
tih mogucnosti.

Namjena: zajedno s cijevima Uponor i sustavom Uponor Aqua PLUS
PPM distribuira pitku vodu unutar dozvoljenog raspona tlaka i
temperature.
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Uponor Vario PLUS

Uponor Vario PLUS je visokokvalitetni razdjelnik izraden od poliamida
ojac¢anog staklenim vlaknima. Izraden je za primjenu grijanja za
jednostavnu ugradnju i najveéu pouzdanost.

Razdjelnik se moze isporuciti u fleksibilnim modulima od 1, 3,4 i 6
petlje i odgovaraju¢im kompletima za punjenje/odvod/ventilaciju ili
primarnim prikljuénim kompletima.

Sekundarni priklju¢ci omogucuju povezivanje cijevi Uponor svih
dimenzija, Sto prilagodnik €ini univerzalnim za sisteme podnog
grijanja Uponor.

Dimenzije
NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

4.5 Ormarici

Sistemi pitke vode i podnog grijanja Uponor PEX u nekim zemljama
upotrebljavaju razdjelnike koji se moraju ugraditi u ormarice. U
drugim je zemljama to opcija.

Uponor nudi rieSenja za ormari¢e za instalacije sistema pitke vode i
podnog grijanja.

Ormarici za pitku vodu

Uponor ima kompletan asortiman ormari¢a za brzu, jednostavnu i
vodonepropusnu instalaciju sistema pitke vode. Dostupno je pet
razli¢itih osnovnih dizajna ormari¢a Uponor Aqua PLUS:

« ormariéi za razdjelnike dubine 108 i 118 mm za instalacije
razdjelnika

. uzlazni ormarié dubine 108 mm za instalaciju uzlaznih spojeva
u ormariéu

. kombinirani ormariédubine 118 i 205 mm za instalaciju cijevi
za vodu i grijanje u istom ormariéu

*  ormari¢i za dovod vode dubine 125 i 150 mm, prikladni za
slu€ajeve u kojima u ormariéu mora biti vodomjer

* ormarié¢ za odvod vodedubine 70 mm, s unaprijed montiranom
konzolom vodomijera

Ormaric¢i ispunjavaju zahtjeve nacina ispitivanja Nordtest NT VVS
129, kao i Svedskih propisa za trgovanje Saker Vatten za ispravnu i
nepropusnu instalaciju.

Zastita od curenja

NAPOMENA!

Ormariéi pruzaju zastitu od curenja.

Upotreba cijevi u instalacijama cjevovoda i ormari¢i sa zastitom od
curenja smanjuju rizik od oSte¢enja uzrokovanog vodom u kuéanstvu.
Zidne kutije koje se upotrebljavaju kod slavina imaju vodonepropusne
spojeve s cijevima pa u slu¢aju curenja voda protjece unutar
cjevovoda do ormaric¢a.

Ormari¢ je povezan s kanalizacijom putem odvojene cijevi na dnu.
Voda koja curi iz cjevovoda na taj nacin protjeCe u kanalizaciju.
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Ormarici za podno grijanje

Ormari¢ Uponor Vario prikladan je za instalacije podnog grijanja. Ima
dovoljno prostora za potrebne komponente Uponor kao $to su
razdjelnici, oprema za kontrolu prostorije, pumpne grupe,
odgovaraju¢i kompleti mjeraca topline, ventili i sli¢no.

Ormari¢i Uponor Vario opcionalno su dostupni s okvirom i vratima
izradenim od €eli¢nog lima ili plastike.

Ormari¢i su podesivi po visini i dubini:
. podesavanije visine: najvise 200 mm
*  podeSavanje dubine: 80 — 120 mmili 110 — 150 mm.

Dimenzije
NAPOMENA!

Detaljne informacije o rasponu komponenti, dimenzijama
o ostalom dostupne su u cjeniku.

4.6 Montazne jedinice

Montazna kazeta za ugradnju u kupaonicu.

Uponor moze ponuditi montazne jedinice za Sirok spektar primjena
gdje su Uponor PEX komponente od osnove; od kupaonskih kaseta,

male vode iz slavine i radijatorskih ormari¢a do veéih ormari¢a za npr.

podno grijanje ili dolaznu vodu.

Jedinice spremne za ugradnju isporucuju se na gradiliSte spremne za
postavljanje u skladu sa specifikacijama klijenta, bez obzira na to radi
li se o obiteljskom ku¢ama, viSekatnicama ili poslovnim zgradama.

Na zahtjev se mogu isporuciti i s odredenim komponentama poput
ventila, mjeraca topline i sustava za kontrolu sobne temperature.
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5 Opisi primjena

Asortiman cijevi Uponor PEX cijevi moze se upotrebljavati za razlicite
primjene. U ovom je poglavlju opisan kratak pregled osnovnih
podrucja primjene.

Za detaljnije informacije, asortiman proizvoda i dokumentaciju
posjetite Uponor web-stranicu: www.uponor.com.

5.1 Pitka voda

NAPOMENA!

Instalacija se mora izvesti u skladu s vazec¢im lokalnim
standardima i propisima!

Prilikom odabira i izracuna instalacije provjerite standarde koji vrijede
za vasu zemlju, kao Sto su EN 806-3 ili DIN 1988-3.

Sistemi pitke vode utjeu na kvalitetu pitke vode i zastitu od vlage.
Stoga je odabir sistema kljuéna odluka u projektu gradnje. Ugraden
sistem Uponor PEX sveobuhvatno je rjeSenje koje ukljuCuje sve
potrebne komponente.

Konfiguracija instalacije

Instalacije cijevi za pitku vodu mogu slijediti konfiguraciju klinova ili ih
je moguce konfigurirati s razdjelnicima.

Sistem pitke vode Uponor Q&E (PPSU i mesing) moze se
upotrebljavati u obje vrste instalacija.

NAPOMENA!
Instalacije sustava Uponor detaljno su opisane u

odgovarajuc¢im priruénicima. Za viSe informacija posjetite
Uponor centar za preuzimanije.

Klasi¢na instalacija sistema pomocu klinova

SD0000088

Sistem pitke vode Uponor moze se ugraditi na isti nacin kao i
klasi¢an sistem izraden od metalnih cijevi, tj. ,sistem klinova”.
Prednost ovog nacina ugradnje je upotreba manjeg broja cijevi nego
kod sistema razdjelnika koji je opisan u nastavku. Medutim, klasi¢an
nacin ima i neke svojstvene nedostatke koji se moraju uzeti u obzir.
Primjerice, dizajn je slozeniji. Vecina inzenjera Zeli smanijiti dimenzije
cijevi, tako da na pocetku sistema bude veca cijev i manja na kraju,
zbog Cega je potrebno napraviti izraun kako bi se odredile razliCite
veli¢ine cijevi.
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Takoder, postoje razlike u temperaturi i tlaku zbog €injenice da jedna
dovodna cijev obi¢no ima viSe odvodnih to¢aka. Uz to, viSe je tocaka
povezivanja nego kod sustava razdjelnika i one su ¢esto
nepristupacno smjestene unutar zidova.

Nadalje, zbog razli€itih dimenzija cijevi i velikog broja odgovarajucih
fitinga, skladistenje je sloZenije na mjestu rada.

Sistem razdjelnika

5.2 Radijatorsko grijanje

U klasi€énom sistemu za instalaciju radijatora postoje dvije glavne
cijevi. Jedna dovodna cijev i jedna za povratak, s kojima su povezani
razliciti radijatori. Voda uvijek mora ulaziti u radijator kroz vrh i izlaziti
na dnu.

Dovodne cijevi ugraduju se paralelno kako bi se voda koja iz bojlera
ude u svaki radijator mogla vratiti izravno u njega. Temperatura
napajanja u svim radijatorima gotovo je jednaka kod ove vrsta
instalacije.

Dvije su mogucnosti instalacije: izravni povratak ili Tichelmann.

Sistem razdjelnika ne predstavlja nijednu od prethodno spomenutih
potesSkoc¢a. Moze biti dizajniran s jednom dimenzijom cijevi od
razdjelnika do tocke odvoda, $to pojednostavljuje dizajn i radove
instalacije.

S prikljuénim mjestima samo na razdjelniku i slavini znacajno se
smanjuje rizik od curenja iz spojeva i nema nezgodnih spojeva unutar
zidova. S obzirom na to da nema nijedne druge to¢ke za odvod na
istoj dovodnoj cijevi, varijacije u tlaku i temperaturi minimalne su kad
se slavina uzastopno otvara i zatvara.

Nadalje, maniji broj dimenzija cijevi i fitinga omogucuje jednostavnije
skladistenje i ustedu na vremenu instalacije i troSkovima rada.
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Instalacija s izravnim povratom

SD0000073

Cijev za povrat kre¢e od najudaljenijeg radijatora i prikuplja vodu iz
razli¢itih radijatora sve dok se ne vrati u bojler.

Put vode kraéi je za blize radijatore tako da je gubitak tlaka maniji i
potrebno je ispravno regulirati protok.

5.3 Podno grijanje

Sistemi podnog grijanja Uponor dostupni su za instalaciju u mokrim i
suhim podnim konstrukcijama.

Podovi od betonskog estriha

U podovima od betonskog estriha ili ,mokrim instalacijama” estrih Siri
toplinu duz cijele povrsine i na taj nacin osigurava ujednacenu
temperaturu povrsine poda.

Drveni podignuti podovi

Drveni podignuti podovi ili ,suhe instalacije” ne provode toplinu
ucinkovito kao beton. Stoga su za postizanje ujednacene

Instalacija Tichelmann

SD0000072

Cijev za povrat kre¢e od najblizeg radijatora do bojlera i nastavlja u
smjeru dovoda dok ne dosegne bojler.

Putovi do svakog radijatora sli¢ne su duljine i nije potrebna regulacija
protoka.

temperature poda kod ove vrste instalacije potrebne ploce za difuziju
topline.

Plutajuci podovi

Na betonskim je podovima moguée ugraditi podno grijanje pomoc¢u
polistirenskih ploca koje se isporucuju s utorima za plo¢e za difuziju
topline i cijevi. Ta alternativna opcija moze se upotrebljavati na svim
vrstama ravnih podova.
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5.4 Povrsinsko grijanje

Povrsinsko grijanje Uponor podesiva je primjena za razliite
strukture. Posebno je dizajnirano za vanjsku upotrebu na prilazima,
rampama, cestama za pristup vatrogascima ili bolnicama, pistama za
slijetanje helikoptera, plo¢nicima, nogometnim terenima itd.

Cijevi se mogu prekriti asfaltom, $ljunkom, kamenjem za
poplo€avanje, pijeskom ili uliti u betonsku plocu.

Sirok izbor izvora topline

Za rad povrsinskog sistema Uponor potrebna je temperatura vode od
najmanje +35 °C, $to znadi da je moguée upotrijebiti razlicite izvore
topline, uklju€ujuéi povratnu vodu podruéne mreze za grijanje,
otpadnu toplinu iz razli¢itih postupaka, toplinske pumpe itd. Toplina iz
bilo kojeg prikladnog izvora moze se putem izmjenjivaca topline
prenijeti u sustav za otapanje snijega i leda tvrtke Uponor.

Sistemi cijevi Uponor PEX | Tehnicke informacije |21




5.5 Industrijske primjene

Uponor Industrial Applications pruza Siroku paletu rjeSenja koja
zadovoljavaju odredene zahtjeve klijenata u raznim podrucjima
industrije. RjeSenja se temelje na standardnim proizvodima ili
proizvodima po mijeri koje proizvodi ili dizajnira tvrtka Uponor, poput
cijevi, fitinga i komponenata.

Cijevi za primjenu u industriji

Uponor Industrial Applications isporu€uje cijevi Uponor PEX za Sirok
raspon primjena. Cijevi se mogu odrediti prema standardnim
veli¢inama cijevi, a u nekim slu€ajevima i prema odredenim
zahtjevima za veli€inu cijevi kada je u pitanju vanjski promjer,
unutra$nji promjer i debljina zida.

Ostale dostupne znacajke su nestandardne duljine zavojnice,
premaz, boja, oblik itd. Cijevi se mogu obradivati i oblikovati prema
crtezima i specifikacijama klijenta.

Fitinzi i tehnike povezivanja

Fitinzi Uponor dostupni su za razne primjene, npr. fitinzi Uponor Q&E
i Wipex. Materijal fitinga ukljucuje mesing, PPSU ili nehrdajuci Celik,
ovisno o primjeni.

Ostale tehnike povezivanja temelje se na prirubnicama PEX.
Rjesenje koje ukljuéuje sve od cijevi malih veli¢ina do cijevi s ve¢im
provrtom u asortimanu cijevi Uponor PEX.

Primjene

Uponor Industrial Applications isporucuje cijevi i dijelove koji se
upotrebljavaju u okruZenjima sa strogim zahtjevima Gistocée, kao Sto
je podrucje medicine.

Cijevi se upotrebljavaju u rashladnim sustavima za napajanje
elektronike prema crtezima korisnika.

Ostale primjene imaju prednost odredenih karakteristika cijevi Uponor
PEX, kao $to su fleksibilnost i otpornost na abraziju ili ogrebotine.
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6 Instalacija i rad

6.1 Postupak instalacije

NAPOMENA!

Postavljanje mora obaviti stru¢na osoba u skladu s
lokalnim standardima i propisima.

Postupak instalacije razlikuje se od zemlje do zemlje. Uvijek se
pridrzavajte lokalnih standarda i propisa kad god je potrebno ugraditi
sisteme Uponor.

Kao smijernicu, uvijek procitajte i slijedite upute dane u odgovaraju¢im
priru¢nicima za postavljanje tvrtke Uponor.

6.2 Ispitivanje tlaka i
nepropusnosti

Za cijevi od termoplastike i viSeslojne cijevi u instalacijama za pitku
vodu i radijatorsko smatrat ¢e se valjanima ispitivanja provedena u
skladu s Na¢inom A standarda ENV 12108-02.

. Nakon provedbe prethodno spomenutog ispitivanja instalacija ¢e
se povezati sa slavinama i uredajima za potro$nju i ponovno ¢e
se podvrgnuti ispitivanju.

Tlakomjer koji se upotrebljava u tom ispitivanju mora otkriti
intervale tlaka od najmanje 0,1 bara.

Ti se tlakovi odnose na razinu ulice.

Nacin ispitivanja

% [x working
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Ispitivanje se sastoji od sljedecih koraka:

Prozragite i ispunite sistem pitkom vodom.
2. Vizualno pregledaijte Citav sustav ne biste li uoili curenja.

3. Primijenite tlak na instalaciju na tlak za ispitivanje koji najmanje
1,5 puta veéi od maksimalnog radnog tlaka.

4. Primijenite tlak za ispitivanje pumpanjem tijekom 30 minuta.
Pregledajte ima li curenja.

5. Smanijite tlak u cjevovodima ispustanjem vode iz sustava na
vrijednost 0,5 puta ve¢u od maksimalnog radnog tlaka.

6. Zatvorite odzra¢ni ventil.
7. Vizualno provjerite ima li curenja i nadzirite tijekom 90 minuta.

Ako ne dode do smanjenja tlaka, sustav se smatra nepropusnim.

8. Povucite vodu sustava prema potrebi.

6.3 Sile Sirenja i stezanja

Sile Sirenja i stezanja mogu se pojaviti kada je cijev postavljena na
temperaturu okoline od oko 20 °C, a zatim je iznenada izlozena
temperaturi vode od 90 °C.

Sile se mogu pojaviti tijekom Sirenja i stezanja. Medutim, ako se
temperatura postupno mijenja ili ako se cijev moze pomaknuti bo¢no,
jacina sila ¢e se smanijiti. Obi¢no na bo€no pomicanje moze utjecati
duljina cijevi i stezanje, ali imajte na umu da duljina cijevi ne utjece na
veli¢inu sile.

Dimenzije cijevi, mm Sila skupljanja, N

22x3,0 250
25x2,3 200
25x3,5 300
28x4,0 400
32x2,9 400
32x4,4 500
40x 3,7 600
40x5,5 800
50 x 4,6 900
50x 6,9 1300
63 x 5,8 1500
63 x 8,7 2100
75x6,8 2100
90 x 8,2 2900
110x 10,0 4400

6.4 Skupljanje

Dopusteno skupljanje u duljini prema standardima za cijevi PEX,
EN ISO 15875 iznosi maksimalno 3 %.

Prilikom planiranja instalacije uvijek uzmite u obzir skupljanje po
duljini cijevi Uponor PEX.

6.5 Radijus savijanja

od

r=5x0D

510000384

Minimalan preporuceni radijus savijanja kod opc¢enitih cijevi je 8 x
vanijski promjer (OD).

Minimalan preporuceni radijus kod vru¢eg savijanja je 5 x vanjski
promijer (OD) pri upotrebi potpore za savijanje.
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Uzi radijus savijanja dogada se prilikom upotrebe potpore za
savijanje, kao i raznih drugih fitinga poput zidnih koljena. Oni su
ispitani za cijevi Uponor PEX i nemaju nikakav negativan u¢inak na
dugotrajne karakteristike cijevi.

6.6 Savijene cijevi

A
A

Ako dode do slu¢ajnog savijanja cijevi tijekom instalacije, potrebno je
vrlo pazljivo zagrijati cijev. Aktivirat ¢e se termalna memorija u
materijalu i cijev ¢e se vratiti u izvorni oblik.

Nemojte za grijanje upotrebljavati otvoreni plamen.
Upotrijebite pistolj na vruéi zrak.

Nemojte zagrijavati cijevi Uponor koje se upotrebljavaju u
instalacijama grijanja. Te cijevi imaju vanjsku barijeru za
difuziju kisika koja ¢e se, ako se zagrije, oStetiti.

1. Izravnajte ostecéeni dio

Rukom izravnajte oSteéeni dio.

2. Pazljivo zagrijte oste¢eno podrucje

Pazljivo zagrijte o$te¢eno podrucje pistoljem za vruci zrak, okrec¢udi
pistolj oko cijevi tijekom cijelog postupka radi ravhomjerne primjene.
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3. Zagrijte do prozirnosti

Zagrijavajte dok se cijev ne vrati u svoj izvorni oblik ili dok materijal
ne pocne postajati proziran sa svih strana. To ¢e se dogoditi na oko
130 °C.

. Nastavite zagrijavanje na minimalnoj temperaturi. Nije uvijek
potrebno zagrijavati cijev dok ne postane prozirna prije nego sto
vrati svoj izvorni oblik.

*  Pregledajte ima li promjena na povrsini cijevi. Ako je grijanje
promijenilo boju cijevi, to znaci da je materijal oSteé¢en i da je
potrebno zamijeniti cijev

4. Ohladite na sobnu temperaturu

Prije upotrebe ostavite cijev da se ohladi na sobnu temperaturu ili
upotrijebite mokru krpu. Upotreba hladne vode ili puhanje hladnog
zraka na popravljeni dio ubrzat ée hladenje.

5. lzvorni izgled

Nakon $to se ohladi, cijev ¢e vratiti izvorni oblik i povratiti svu
Evrstocu.




7 Tehnicki podaci

7.1 TehniCke specifikacije Karakteristike cijevi
Opis Vrijedno Jedinic Norma
Y . st a ispitivanja
Mehanicke karakteristike Razina umrezavanja
Opis Vrijednost  Jedinica Norma PE-Xa >70 % EN ISO 15875
ispitivanja PE-Xb > 65 % EN I1SO 15875
Gustoca 0,938 g/lcm? PE-Xc > 60 % EN ISO 15875
Vla¢na (20 °C) 19-26 N/mm? DIN 53455 Otpor na difuziju kisika
wstola  (100°C) 913 N/mm? Cijev Uponor Comfort Pipe 2010 g DIN 4726
E-modul (20 °C) 800-900 N/mm? DIN 53457 PLUS, Cijev Uponor Radi (m?3 dnev
(80 °C) 300-350 N/mm? no)
Krajnje (20 °C) 350-550 % DIN 53455 Min. temperatura polaganja DIN 53460
. . o 0,
produlienje (100 °C) 500-700 % Cijev Uponor Comfort Pipe -15 °C
Udarna (20 °C) Nema kd/m?2 DIN 53453 PLUS, Cijev Uponor Radi
~ - _ o A 2
Cvrstoca (-140°C) &Zﬁ:‘:ca kd/m Cijev Uponor Aqua -20 °C DIN 52612
puknuéa Maks. radna temperatura
Apsorpcija (22 °C) 0,01 Mg/4d DIN 53472 Izolirana Uponor Aqua cijev, Cijev +95 °C
vlage Uponor Radi
Koeficijent 0,08 -0,1 — Cijev Uponor Comfort Pipe PLUS  +95 °C
trenja o Celik
Povrsinska 34x10°3 N/mm?
energija

Propusnost (20 °C) 0,8 x 10° g m/m?s bar DIN 4726 72 UVJet| rada I konStrUKCIJSkl tlak

kisika (55 °C) 3,0x10° g m/m?3s bar

NAPOMENA!
. . Izvodenje S;,; maks. NA@vedeno je u prilogu A. Opisani
Topllnske karakteristike nacin uzima u obzir karakteristike PE-X u uvjetima rada
. . - za razrede navedene u Tablici 1 standarda EN ISO
Opis Vrijednost  Jedinica _Norrpa ; 15875-1:2003.
ispitivanja
Raspon 0d—100do  °C Maksimalna izra¢unata vrijednost cijevi, Si,; maks., Za Primjenjiv razred
temperature +100 uvjeta rada i konstrukcijskog tlaka, pp, mora odgovarati vrijednostima
Koeficient (20 °C) 14x10¢  mm°C DIN 53752 u tablici u nastavku.
linearnog (100 °C) 2,05 x 104 m/m °C
Sirenja . . x == .
‘ Maksimalne izracunate vrijednosti
Temperatura +130 °C DIN 53460 - . .
omeksavanj cijevil, tablica 1
a
Odredena 2,3 kJ/kg °C Pp Razred primjene
toplina bara Razred 1 Razred 2 Razred 4 Razred 5
Koeficijent (20 °C) 0,35 W/m °C DIN 52612 Sizr., maks. Vrijednosti 2
toplinske b b b b
provodljivosti 4 7,6 7,6 7,6 76
6 6,4 5,9 6,6 54
. L. 8 4,8 4.4 5,0 4,0
Elektricne karakteristike 10 3.8 35 40 32
Opis Vrijednost  Jedinica Norma Izvor: EN ISO 15875-1:2003.
ispitivanja a) Vrijednosti su zaokruZene na prvo decimalno mjesto.
Odreden (20 °C) 108 Wm . .
unutarnji b) Potreba za hladnom vodom od 20 °C, 10 bara i 50 godina, s
otpor obzirom na to da je vec¢a, odreduje tu vrijednost (pogledajte klauzulu
Dielektricna (20 °C) 23 — DIN 53483 4 standarda EN ISO 15875-1:2003).
konstanta Vrijednosti vanjskog promjera i/ili debljine stienke primjenjuju se na
Dielektriéni (20 °C/ 1x103 — DIN 53483 umrezenu polietilensku cijev i isklju¢uju dodatne vanjske slojeve. Za
faktor 50 Hz) cijevi sa slojevima barijere (ISO 15875-1:2003, klauzula 3.1.4),
gubitka vrijednosti vanjskog promjera i debljine stjenke mogu se odnositi na
Napon (20 °C) 2.3 KV/mm DIN 53481, gotov proizvod, ukljuéujuci sloj barijere, pod uvjetom da debljina
ometanja VDE 0303 vanjskog sloja barijere, ukljuujuci sve ljepljive slojeve, iznosi < 0,4
(folija od 0,5 mm i da projektni izracun koji upotrebljava vrijednosti vanjskog
mm) promijera i debljine stjenke osnovne cijevi (PE-X) udovoljava

vrijednostima S, maks.U Tablici 1.
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Proizvodac¢ ¢e u svojoj dokumentaciji navesti dimenzije i tolerancije
osnovne cijevi kada se one razlikuju od vrijednosti u Tablicama 2 i 6
ovog standarda.

Klasifikacija funkcionalnih uvjeta prema standardu EN ISO 15875

Razred Radna Vrijeme u Tp Taks (°C) Vrijeme u Taks  Tin. (°C) Vrijeme u T.;,, Uobicajena
primjene temperatura T, (god.) (god.) (h) primjena
(°C)
1@ 60 49 80 1 95 100 Distribucija tople
vode (60 °C)
22 70 49 80 1 95 100 Distribucija tople
vode (70 °C)
4p 20 25 Podno grijanje i
Nakon &ega slijedi radijatori niske
temperature
40 20
Nakon ¢ega slijedi 70 2,5 100 100
60 25
Nakon €ega slijedi (vidi sljedeci Nakon €ega slijedi (vidi sljedeci
stupac) stupac)
50 20 14 Radijatori visoke
Nakon ¢ega slijedi temperature
60 25
Nakon ¢Cega slijedi 90 1 100 100
80 10
Nakon ¢€ega slijedi (vidi sljedeci Nakon €ega slijedi (vidi sljedeci
stupac) stupac)
Izvor: EN ISO 15875-1:2003. temperature za 50 godina za razred 5 je: 20 °C tijekom 14 godina,
NAPOMENA! nakon &ega slijedi 60 °C tijekom 25 godina, 80 °C tijekom 10 godina,

90 °C tijekom jedne godine i 100 °C tijekom 100 sati.

Za vrijednosti koje premas$uju vrijednosti navedene u

L " h " AR Svi sustavi koji ispunjavaju zahtjeve navedene u prethodnoj tablici
tablici za Tp, Thaks | Tmin.taj standard nije primjenjiv.

prikladni su i ta prijenos hladne godine tijekom 50 godina pri

a) Da bi se pridrzavala nacionalnih propisa, drzava moze primijeniti il temperaturi od 20 °C i radnim tlakom od 10 bara.

razred 1 ili 2. U instalacijama grijanja, samo obiéna ili progis¢ena voda smije se

b) Ako je za bilo koji razred prikazano vide od jedne radne upotrebljavati kao nosac topline.

temperature, vremena se moraju zbrojiti, npr. profil radne

7.3 Dijagram linearnog Sirenja

mm/m

20
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1
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1
i
|
1
1
5 1
l
!
_____ - = |
L— 1 i
o = ! :
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 °C
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Primjer postavljanja

Stavka Opis
A Linearno Sirenje, mm/m
B Temperatura, °C

Uzlazna cijev za prijenos tople vode ugraduje se pri temperaturi
okoline od 20 °C. Koliko ¢e se uzlazna cijev prosiriti ako voda koja se

Cijevi Uponor PEX imaju veliko linearno Sirenje i male sile Sirenja u
usporedbi s metalnim cijevima. Kod skrivene instalacije dolazi do
linearnog Sirenja izmedu cijevi i cjevovoda.

prenosi ima temperaturu 70 °C? Prema dijagramu, toplinsko Sirenje
iznosi 2,5 mm/m pri 20 °C. Pri 70 °C Sirenje iznosi 12,5 mm/m.

Prilikom prijenosa tople vode cijev se proSiri 12,5 mm/m — 2,5 mm/m

=10 mm/m.
Kod vidljive instalacije sile Sirenja prenose se do uredaja za
apsorpciju Sirenja ili u gradevinsku konstrukciju putem pri¢vrscenja.
7.4 Dijagrami gubitka topline
Uponor PEX 1,0 MPa, 90 °C
63x8.7 50x6.9
W/m mm
140
40x5.5
120
32x4.4
100
25x3.5
80 20x2.8
16x2.2
60
12x2.0
40 _— |
20
,W/
0 T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 °C ——
Uponor PEX 0,6 MPa, 90 °C
110x10  90x8.2  75x6.9
Wim 200 63x5.8 mm
180
160 50x4.8
140 40x3.7
e
120 32x3.0
100
25x2.3
80 // 20x2.0
60 16x2.0
“ / //
20 ///
—
0 T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 °C DI00000s4
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7.5 Nomogram pada tlaka

Cijev Uponor Aqua
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Nomogram se izracunava pri temperaturi vode od +70 °C.

50
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Stavka Opis

A Preporu¢ena maks. brzina vode pri neprekidnom protoku u odnosu na visoke padove tlaka i razine buke
Temp. °C 90 80 70 60 50 40 30 20 10
Faktor 0,95 0,98 1,00 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20 1,25

Faktor hrapavosti 0,0005



Cijev Uponor Radi, Cijev Uponor Comfort Pipe PLUS
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Nomogram se izracunava pri temperaturi vode od +70 °C.

Stavka
A

Smijernice za odredivanje vrijednosti (0,1 kPa)

aaaaaaaaa

B

Min. brzina vode

C

Preporu¢ena maks. brzina vode pri neprekidnom protoku u odnosu na visoke padove tlaka i razine buke

Temp. °C 90

Faktor 0,95

1,02

40

1,10

30 20
1,14 1,20

Faktor hrapavosti 0,0005



Cijev Uponor Meltaway PEX

Nomogram se izracunava pri temperaturi vode od +70 °C.
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Razdjelnik i razvodne cijevi za sustav povrsinskog grijanja Uponor
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Nomogram se izracunava pri temperaturi vode od +70 °C.
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