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1. Johdanto

Tekninen kehitys ja korkea elintaso kasvattavat jatkuvasti
rakentamiselle asetettuja vaatimuksia. Rakentamisen tulee
olla laadukasta ja kustannustehokasta. Nopeatahtinen
rakentaminen edellyttaa kaikilta asennustoilta tiukkaa aika-
taulutusta. Tama koskee myos rakennuksen viemarointijarjes-
telmaa, joka pitaa saada asennettua nopeasti ja tehokkaasti.
Vaatimustason noustessa tiukkenee myos viemarointijarjestel-
malle asetetut vaatimukset.

Ymparistoministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta
edellyttaa, etta suunnittelijat ja asentajat kiinnittavat entista
enemman huomiota viemarien aaneneristykseen putkimateri-
aalista riippumatta.

Uponor on yhteistyossa muiden tahojen kanssa suorittanut
laajoja ja kattavia tutkimuksia asuinkerrostalojen jatevesivie-
mareiden daniteknisista toteutustavoista jo 90-luvulta lahtien.
Tehdyt tutkimukset ovat osoittaneet, etta aanitekniset maa-
raykset eivat tule aina riittavasti huomioiduiksi. Viemarijar-
jestelmien osalta tama johtuu osittain siita, etta ratkaisut ovat
perustuneet olettamuksiin tutkitun tiedon puuttuessa. Toinen
syy aaniteknisten maaraysten puutteelliseen huomioimiseen
on se, etta on tyydytty "nain on aina tehty” -ratkaisuihin.

Uponor Decibel- ja HTP -viemarijarjestelmat ovat
polypropeenista valmistettuja ja muhviliitoksin varustettuja
rakennusten viemaradintiin tarkoitettuja jarjestelmia.

Uponor Decibel- ja HTP -jarjestelmien erityisetuina on
niiden nopea asennettavuus ja helppo kasiteltavyys seka
tyostettavyys.

Mineraalivahvistetun polypropeenin ja uusimman valmis-
tustekniikan ansioista Decibel-jarjestelman putkien ja osien
aanitekniset ominaisuudet on saatu entista paremmiksi.

Nain aanitekninen suojarakenne voi joissakin tapauksissa olla
kevyempi kuin tavallisella HTP-jarjestelmalla. Niissa tapauk-
sissa missa suojarakenne on sama, aanitekninen varmuus-
marginaali on Decibel-jarjestelmalla suurempi.

Uponor-kiinteistoviemaraintikasikirja on laadittu helpottamaan
viemarien aani- ja paloteknista suunnittelua seka asentamista.
Kasikirjassa esitetyt ohjeet soveltuvat kaikenlaisille rakennuk-
sille kuten pien- ja rivitaloille, kerrostaloille, liike-, teolli-
suus- ja majoitusrakennuksille seka julkisille rakennuksille.
Kasikirjoissa esitetyt ratkaisut ovat kuitenkin aaniteknisesti
haastavammista rakennuksista, kuten esim. asuinkerrosta-
loista.

» Tassa kasikirjassa esitetyt rakenneratkaisut tayttavat
maaraysten mukaiset aani- ja palotekniset vaatimuk-
set Uponor Decibel- ja HTP-viemareilla.

Koska markkinoilla olevien aanta vaimentavien kiin-

teistoviemareiden ominaisuudet poikkeavat toisistaan,
soveltuvat nama ohjeet ainoastaan
Uponor-viemareille.
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2. Uponor Decibel- ja HTP -
kiinteistoviemarijarjestelma

2.1 Yleista

Uponor Decibel- ja HTP-viemarijarjestelmat ovat polypropee-
nista valmistettuja ja muhviliitoksin varustettuja erilaisten
rakennusten paineettomaan viemaraintiin tarkoitettuja jarjes-
telmia.

Uponor Decibel on danta vaimentava kiinteistoviemari-
jarjestelma, jota kaytetaan rakennuksen sisapuolisessa
viemaroinnissa.

Mineraalivahvistetun polypropeenin ja uusimman valmis-
tustekniikan ansioista Decibel-jarjestelman putkien ja osien
aanitekniset ominaisuudet on saatu entista paremmiksi.

Nain aanitekninen suojarakenne voi joissakin tapauksissa olla
kevyempi kuin tavallisella HTP-jarjestelmalla. Niissa tapauk-
sissa, joissa suojarakenne on sama, aanitekninen varmuus-
marginaali on Decibel-jarjestelmalla suurempi.

Materiaalin suurella ominaispainolla on huomattava aanta
vaimentava vaikutus. Decibel-putkien ja -osien ominaispaino
on lahes kaksinkertainen tavallisiin HTP-putkiin ja -osiin
verrattuna.

Decibel-jarjestelman aanitaso on mitattu standardin

EN 14366 mukaisesti. Standardi sisaltaa viemarijarjestelman
aanimittauksen eri virtaamille testitilassa. Testi eroaa mer-
kittavasti kdytannon asennuskohteista ja olosuhteista. Tasta
syysta testin tuloksista ei voi tehda johtopaatoksia asetuksen
mukaisten viemarin daniteknisten vaatimusten tayttymisesta,
eika testin tuloksia voi kayttaa sellaisenaan viemarin aani-
teknisen suunnittelun perusteena. Vakioidut testiolosuhteet
mahdollistavat kuitenkin kiinteistoviemarijarjestelmien keski-
naisen vertaamisen.

Decibel-jarjestelman putket ja osat ovat valkoisia. Jarjestelma
sisaltaa ¢ 50, 75, 110 ja 160 mm putket ja osat.

Uponor Decibel- ja HTP-kiinteistoviemariputket ja -yhteet on
mitoitettu standardin EN 1451 mukaisesti, ja jarjestelmat ovat
keskenaan yhteensopivia.

Decibel-jarjestelman aanitaso on mitattu standardin

EN 14366 mukaisesti. Adnitesti eroaa merkittavasti kay-
tannon asennuskohteista ja olosuhteista.

Tasta syysta testin tuloksia ei voi kayttaa viemarin
aaniteknisen suunnittelun perusteena. Vakioidut tes-

tiolosuhteet mahdollistavat kuitenkin kiinteistoviemari-
jarjestelmien keskinaisen vertaamisen.

Uponor HTP on perinteinen kestava ja varmatoiminen
kiinteistoviemarijarjestelma, jota kaytetaan jate- ja sade-
vesien pois johtamiseen rakennuksissa ja maassa kiinteiston
alueella. HTP-viemarijarjestelma on kokonaisjarjestelma,
johon kuuluvat putket, osat, lattiakaivot ja tiivisteet. HTP-
putkien ja yhteiden koot ovat g 32-110 mm. Putkien ja osien
vari on vaalean harmaa. @ 32 mm:n putket ja osat ovat valkoi-
sia. Jarjestelmaan kuuluvat myos polypropeeniset

@ 160 mm putket ja yhteet, joiden vari on punaruskea.

Uponor Decibel- ja HTP-viemariputkien ja -yhteiden perusraa-
ka-aine on polypropeeni. Polypropeenilla on mm. seuraavia
ominaisuuksia:

¢ hyva lammonsietokyky

« korroosiovapaa ja pitkaikainen

e hyva iskunkestavyys myos kylmissa olosuhteissa
* hyva kemiallisten yhdisteiden sietokyky

e kierratettavyys

Uponor Decibel- ja HTP-jarjestelmat ovat kevyita, nopeita
asentaa ja helppoja tydstaa verrattuna valurautaviemariin.

Kuva 1. Decibel-jarjestelma kattaa yleisimmat putkikoot 50, 75, 110 ja 160.

Aanitekninen suojarakenne voi joissakin tapauksissa
olla Decibel-jarjestelmalla kevyempi kuin tavallisella
HTP-jarjestelmalla. Niissa tapauksissa, joissa suoja-
rakenne on sama, aanitekninen varmuusmarginaali on
Decibel-jarjestelmalla suurempi.
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2.2 Milloin kdytetdaan Decibel- ja

HTP-jarjestelmaa?

Uponor Decibel- ja HTP-viemariputkista ja -osista koostuu
kiinteistoviemarijarjestelma, joka soveltuu rakennusten pai-
neettomaan viemaraintiin.

Uponor Decibel- ja HTP-viemarijarjestelma on tarkoitettu
asennettavaksi rakennuksen sisalle hormitilaan, alaslas-
kettuun kattorakenteeseen, ala-/valipohjaan tai valipohjan
yla- ja alapuolelle. Viemarin maahan asennukseen kadytetaan
normaalia HTP-jarjestelmaa. Decibel ja HTP soveltuvat seka
uudisrakentamiseen etta peruskorjaukseen ja -parantami-
seen.

Massiivisuuden ja aanta vaimentavien ominaisuuksien
ansiosta Decibel-jarjestelma soveltuu kaytettavaksi erityisesti
daniteknisesti vaativissa kohteissa.

Muhviliitoksin varustettu Decibel-jarjestelma on yhteensopiva
Uponor HTP-viemarijarjestelman kanssa. Jarjestelmien liitok-
set ovat tiiviita ja turvallisia seka nopeita asentaa

Milloin kdytetdaan Decibel-viemaria?

« Rakennusten pystykokoojaviemareina, kun hormitilan seina-
rakenne tai viemarin eristys on daaniteknisesti ns. kevytra-
kenteinen eli heikosti aanta eristava.

« Rakennusten vaakakokooja- ja kytkentaviemareing, jos em.
viemarit sijaitsevat aaniteknisesti ns. kevytrakenteisen
kerroslattian, kotelon, alakaton tms. sisalla.

« Rakennusten LVI-laitteiden kytkentaviemareina, jos kytken-
taviemarit tulevat aaniteknisen suojarakenteen lapi esim.
nakyviin jadava WC-istuimen kytkentaviemari, joka liittyy
pystykokoojaviemariin lavistaen hormin seinaman.

Decibel lisaa asumismukavuutta myos monikerroksisissa
omakotitaloissa ja vapaa-ajan asunnoissa.

Milloin kdytetdadan HTP-viemaria?

« Rakennusten pystykokoojaviemareina, kun hormitilan seina-
rakenne tai viemarin eristys on aaniteknisesti ns. raskasra-
kenteinen eli hyvin aantaeristava.

* Rakennusten vaakakokooja- ja kytkentaviemareing, jos em.
viemarit sijaitsevat daniteknisesti ns. raskasrakenteisen eli
hyvin aanta eristavan kerroslattian, kotelon, alakaton, beto-
nivalun tms. sisalla tai viemari on eristetty aaniteknisesti.

¢ Rakennusten vaakakokooja ja kytkentaviemareina, kun em.
viemarit sijaitsevat maassa, alapohjan alapuolella tms.
paikassa, jossa viemarin toiminnasta syntyva aani ei aiheuta
hairiota.

2.3 Decibel-jarjestelman edut

Oikein suunniteltu ja asennettu Uponor Decibel -viemari tayt-
taa tiukimmatkin aani- ja palotekniset vaatimukset.

| u

Kuva 2. Decibel-jarjestelma soveltuu niin
uudisrakentamiseen kuin saneerauskohteisiin.

Erinomaisesti aanta vaimentava

Vaivaton ja nopea asennus

Vahva ja aanta vaimentava monikerrosrakenne
Korroosiovapaa ja pitkaikainen

Kattavat aani- ja palotekniset ohjeet
Kotimainen laatutuote

2.4 HTP-jarjestelman edut

Perinteinen Uponor HTP -kiinteistoviemarijarjestelma on var-
matoiminen ja kestava kiinteistoviemari rakennuksen jateve-
sien viemaraintiin.

Polypropeenista valmistettava jarjestelma on pitkaikdinen

ja lammonkestava. Mittatarkat yhteet tekevat jarjestelmasta
ehdottoman tiiviin ja muhviliitokset nopeuttavat ja helpottavat
asennusta.

Laaja tuotevalikoima
Vaivaton ja nopea asennus
Hyva kylman ja lammon kesto
Kevyt kasitella

Korroosiovapaa ja pitkaikainen
Yhteensopiva Uponor Decibel-jarjestelman kanssa
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3. Viemarin aanitekninen testaaminen

31 EN 14366 -aanitestin
kuvaus ja tulokset

Decibel-kiinteistoviemarijarjestelma on testattu standardin EN
14366 mukaisesti. Kyseinen standardi sisaltaa viemarijarjes-
telman aiheuttaman melun mittaukset laboratoriossa.

EN 14366:n mukaisessa testissa viemarijarjestelmaan johde-
taan puhdasta vetta tasaisena virtaamana virtausnopeuksilla
05,1, 2jasl/s.

Testissa koteloimaton viemariputkisto asennetaan kannak-
keilla massiiviseindan (Kuva 3). Virtaavan veden aiheuttama
danitaso mitataan asennusseindn viemarinpuoleisesta (etu-
huone - UG front) ja seinan takana olevasta tilasta (takahuone
- UG rear). Etuhuoneen aanituloksia kutsutaan ilmadaniksi ja
takahuoneen runkodaniksi. Etu- ja takahuoneella ei ole ilma-
yhteytta.

Asennusseina
220 kg/m?

7500 mm

Etuhuone
(UG Front)

Takahuone
(UG Rear)

4

Kuva 3. EN 14366 testausjarjestely (Fraunhofer Institute)

s ous Laavs [aus |
12 15 18

DIN 4109 10
Decibel

EN 14366 <10 <10 12 15
Decibel DIN 4109 <10 <10 <10 10
(Pohjakulman
kanssa) EN 14366 <10 <10 <10 <10

Taulukko 1. Decibel-kiinteistoviemarijarjestelman mittaustulokset pohja-
kerroksen takahuoneesta. Huom. Anitason ollessa alle 10 dB(A) merkitaan
testiraporttiin <10 dB(A). Alle 10 dB &&nitaso ei ole havaittavissa normaalissa
asuinymparistossa.

3.2 EN 14366 -aanitestin erot

kaytantoon ja johtopaatokset

EN 14366 standardin mukainen jatevesiviemarin danitesti
eroaa merkittavasti kaytannon asennuskohteista ja olosuh-
teista. Tasta syysta testin tuloksista ei voi tehda johtopaatok-
sid asetuksen mukaisten viemarin daniteknisten vaatimusten
tayttymisesta, eika testin tuloksia voi kayttaa sellaisenaan
viemarin aaniteknisen suunnittelun perusteena.

Ymparistoministeron asetus rakennuksen aaniymparistosta
sisaltaa taloteknisten laitteiden suurimmat sallitut aanitasot.
Uponor on yhteistydssa asiantuntijoiden kanssa suorittanut
lukuisia viemarijarjestelman daniteknisia mittauksia seka
valmiissa rakennuksissa etta laboratoriossa ja tyomailla.
Kasikirjan ohjeet perustuvat naihin mittauksiin.

Testin erot kdaytannon asennuskohteeseen:

3.2.1 Virtaama

Testissa kaytetaan puhdasta vetta, jota johdetaan viemariin
tasaisella virtaamalla. Kaytannon asennuskohteessa viema-
rissa virtaa vaihtelevalla virtausnopeudella jatevetta, jossa
on mukana kiintoainetta. Kun jateveden mukana on kiintoai-
netta, syntyy putkistossa huomattavasti enemman aanta kuin
pelkalla vedelld huuhdeltaessa. WC:n huuhtelu on merkitta-
vin ja maaraavin yksittdinen aanenlahde. WC:n huuhtelusta
syntyva nopea virtaaman lisays pystykokoojaviemarissa
aiheuttaa pohjakulmaan ja haarayhteisiin osuessaan voimak-
kaan iskuaanen, joka siirtyy viemarin ja kannakkeiden seka
ilman kautta eteenpain rakenteissa. Tasaisella virtaamalla ja
pelkalla vedella ei putkistossa synny edella kuvatun mukaista
tilannetta.

3.2.2 Asennusolosuhteet

3.2.2.1 Kotelointi

Standardin mukaisessa testissa viemarijarjestelma on kote-
loimaton. Kaytannon asennuskohteissa viemarijarjestelma on
yleensa aina koteloitu tai verhoiltu.

3.2.2.2 Kannakointi

Standardin mukaisessa testissa kannakkeet kannattavat koko
viemarijarjestelmaa. Talloin korostuvat kannakkeiden aanen-
vaimennusominaisuudet. Kdaytannon asennuskohteissa vali-
pohjan palokatkovalu ja/tai huoneiston vaakakokoojaviemari
ankkuroi viemarijarjestelman. Kerrokseen tarvitaan yleensa
vain ohjaava kannake.
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3.2.2.3 Jako ilma- ja runkoaaniin

Standardin asennusolosuhteet erottelevat taysin ilma- ja run-
koaanet, koska etu- ja takahuoneen valilla ei ole ilmayhteytta.
Kaytannossa huoneistoissa on aina ilmayhteys eri huonetilo-
jen valilla. Adnitaso huoneistossa on siis yhdistelma ilma- ja
runkoaanista.

3.2.3 Johtopaatokset

Edella kuvattujen erojen vuoksi testin tuloksista ei voi tehda
kaytannon johtopaatoksia asetuksen mukaisten viemarin
aaniteknisten vaatimusten tayttymisesta, eika testin tuloksia
voi kayttaa sellaisenaan viemarin aaniteknisen suunnittelun
perusteena.

3.3 Ei tuotestandardia aanta vaimentavalle
kiinteistoviemarijarjestelmalle

EN 14366 mukaisessa testissa on vakioidut olosuhteet, jotka
tekevat mahdolliseksi eri kiinteistoviemarijarjestelmien aani-
tasojen keskindisen vertaamisen. Standardi ei ota kuitenkaan
kantaa tuloksiin eika maarita, mika jarjestelma on aanta vai-
mentava ja mika on tavallinen kiinteistoviemarijarjestelma.

Adnta vaimentaville viemérijarjestelmille ei ole mydskaan
omaa tuotestandardia, joka maarittaisi tuotteelta vaadittavat
aanitekniset ominaisuudet ja raja-arvot. Markkinoilta loytyykin
hyvin laajalla kirjolla jarjestelmia, joita myydaan aanta vai-
mentavina. Jarjestelmat eroavat huomattavasti toisistaan.

Tassa kasikirjassa esitetyt rakenneratkaisut tayttavat
maaraysten mukaiset aanivaatimukset. Koska markki-
noilla olevien aanta vaimentavien kiinteistoviemareiden
ominaisuudet poikkeavat toisistaan, soveltuvat nama
ohjeet ainoastaan Uponor Decibel -viemareille.

Decibel-jarjestelman aanitaso on mitattu standardin EN
14366 mukaisesti. Adnitesti eroaa merkittavasti kdytan-
non asennuskohteista ja olosuhteista. Tasta syysta testin
tuloksia ei voi kayttaa viemarin aaniteknisen suunnitte-
lun perusteena. Vakioidut testiolosuhteet mahdollistavat
kuitenkin kiinteistoviemarijarjestelmien keskindisen
vertaamisen.
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4. Tekniset tiedot

Tassa osassa on esitetty Uponor Decibel- ja HTP -viemaroin-
tijarjestelmien tekniset ominaisuudet, mitat ja kemialliset
kestavyydet. Muovisten putkijarjestelmien ja niihin liittyvien
tarvikkeiden tuotekehitys, valmistus ja markkinointi toteute-
taan seka laatu- etta ymparistojarjestelmastandardien,

EN IS0 9001 ja EN ISO 14001 mukaisesti.

4.1 Decibel, standardit ja hyvaksynnat

Uponor Decibel -kiinteistoviemariputkilla ja -yhteilla on RISE
Research Institutes of Sweden AB:n myontama tyyppihyvak-
syntd, ja ne on mitoitettu eurooppalaisen EN 1451 mukaisesti.
Aanta vaimentaville viemérijarjestelmille ei ole omaa tuotes-

tandardia, joka maarittaisi tuotteelta vaadittavat aanitekniset
ominaisuudet ja raja-arvot.

Kumitiivisteiden mitoitus ja materiaalit ovat standardin
EN 681-1:n mukaiset. Niiden valmistaja vastaa osaltaan stan-
dardissa esitettyjen vaatimusten tayttymisesta.

Hyvaksynnat ja niihin liittyvat standardit Uponor Decibel
-viemarointijarjestelmille Suomessa on esitetty alla.

Uponor Decibel -jarjestelman aanitaso on tutkittu ja mitattu
standardin EN 14366 mukaisesti. Standardi sisaltaa jatevesi-
jarjestelman aanimittauksen eri virtaamille testitilassa.

Tuoteryhma Laajuus Hyvaksynnat Vaatimusstandardit
ja maaraykset

Uponor Decibel Putket ja yhteet DN50-160

SC0091-16

EN 1451, EN 14366

Taulukko 2. Uponor Decibel -kiinteistéviemariputkien ja -yhteiden standardit Suomessa

Vahva ja danta vaimentava monikerrosputki

Vahva ja iskunkestava ulkokerros PP

Jaykka ja aanta tehokkaasti vaimentava keskikerros

W
Ve
e, M\“ﬁ&%“&“ N
My S“

Kuva 4. Decibel-putken rakenne

4.2 HTP, standardit ja hyvaksynnat

Uponor HTP -kiinteistoviemariputkilla ja -yhteilla on pohjois-
mainen INSTA-CERT-sertifikaatti. Sen osoituksena putkissa ja
yhteissa on Nordic Poly Mark -laatumerkki. Uponor HTP-jar-
jestelmalla on myos Ymparistoministerion tyyppihyvaksynta.
Nama sertifionnit varmistavat putkijarjestelman korkean
laatutason. Sertifiointi perustuu hyvaksynnan yhteydessa teh-
tavaan tyyppitestaukseen seka jatkuviin sisaisiin ja ulkoisiin
tarkastuksiin ja mittauksiin.

Uponor HTP -kiinteistoviemariputket valmistetaan ja mitoite-

MD-PP

Silea ja huoltovapaa sisapinta PP
Valkoinen sisapinta helpottaa kuvausta

taan pohjoismaisen vaatimusasiakirjan NPG PS 102 mukai-
sesti. Yhteet valmistetaan ja mitoitetaan eurooppalaisen
standardin SFS-EN 1451 mukaisesti. Kumitiivisteiden mitoitus
ja materiaalit ovat standardin EN 681-1:n mukaiset. Niiden val-
mistaja vastaa osaltaan standardissa esitettyjen vaatimusten
tayttymisesta.

Hyvaksynnat ja niihin liittyvat standardit Uponor-viemaraointi-
jarjestelmille Suomessa on esitetty alla

Tuoteryhma Laajuus Hyvaksynnat Vaatimusstandardit
ja maaraykset

Uponor HTP Putket DN 32-110 Insta Cert 40438, NPG/PS 102
VTT-RTH-00033-17
Uponor HTP Yhteet DN 32-110 Insta Cert 4010, SFS-EN 1451

VTT-RTH-00033-17

Taulukko 3. Uponor HTP -kiinteistoviemariputkien ja -yhteiden standardit Suomessa
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4.3 Merkinnat

Putkien ja osien merkinnat toteutetaan siten, ettd ne ovat luet-  Merkinndista on selvittdva ainakin standardeissa ja hyvak-

tavissa varastoinnin, saan, normaalin kasittelyn seka asen- synnoissa maaritellyt valmistaja ja paikka seka ajankohta,
nuksen ja kayton aikana. materiaali, koko ja hyvaksynnat.
UpoNOf S&W DECIBEL PP-MD 110x3,8 SN8 B & # ®@rei1 SITAC SC0091-16 27.05.2017 15 INIINIMNIINI 6414908479389

Kuva 5. Uponor Decibel, putken merkinnat

Valmistaja Kayttoalue Materiaali: modifioitu Koko Rengasjaykkyys- Kayttoluokka: B
polypropeeni luokka rakennuksen sisalla

OPP11 SITAC 6414908479389
& S [T
Kierratysmerkki Kelpoisuus kylmaan Valmistuspaikka/ Hyvaksyntamerkinnat Valmistuspadiva EAN-koodi
ilmastoon tehdas ja -aika

uponor SOILAWASTE PP-MD 110x3,4 SN8 BD NPG PS102¢w i & & © er1124.12.2017 15 INNINNMINI 6414904018346

Kuva 6. Uponor HTP, putken merkinnat

Valmistaja Kayttoalue Materiaali: Koko Rengasjaykkyys- Kayttoluokka: Tuotestandardi tai
modifioitu luokka BD rakennuksen  vaatimusasiakirja
polypropeeni sisalld ja maahan

asennettuna kiin-
teiston alueella

24.12.2017 15 6414904018346

w Bl & [T

Nordic Poly Mark STF-merkki Kelpoisuus kyl- Kierratysmerkki  Valmistuspaikka/ Valmistuspaiva ja EAN-koodi
-laatumerkki maan ilmastoon tehdas -aika
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4.4 Tekniset ominaisuudet ja mitat

m Decibel-kiinteistoviemarit

Perusraaka-aine Yhteet ja putket mineraalitaytetty polypropeeni (PP-kopolymeeri)
Vari Valkoinen
Tiheys Putket ja yhteet 1,6 kg/dm?®
Vetolujuus Putket ja yhteet >16 MPa
Kimmomoduli Putket 2100 ja yhteet 1700 MPa
Lampolaajenemiskerroin 0,09 mm/m °C
Kéayttolampaotilat Jatkuva +85 °C, hetkellinen +100 °C
Jaykkyysluokka Halkaisija Putket Yhteet Hyvaksyntdjen mukainen kayttoalue
250 SN4 SN4 B
275 SN4 SN4 B
2110 SN8 SN4 B
2160 SN8 SN4 B
(mm) d_(mm) min (mm) L, (mm)
50 46 64 2 107 43
75 69,8 90 2,6 107 51
110 102,4 129 3,8 R 58
160 148,8 185 5,4 107 82

Taulukko 4. Decibel-viemarin tekniset ominaisuudet

Perusraaka-aine Yhteet polypropeeni (PP) ja putket modifioitu polypropeeni
Vari o 32 valkoinen
2 50-110 harmaa
Tiheys Putket 980 kg/dm?® ja yhteet 900 kg/dm?
Vetolujuus Putket ja yhteet ~ 30 MPa
Kimmomoduli Putket 1800 ja yhteet = 1200 MPa

Lampdlaajenemiskerroin Putket 0,06 ja yhteet 0,14 mm/m °C

Kayttolampatilat Jatkuva +85 °C, hetkellinen +100 °C
Jaykkyysluokka Halkaisija Putket Yhteet Hyvaksyntdjen mukainen kayttdalue
232 SN4 SN4 B
250 SN4 SN4 B
275 SN4 SN4 BD
2110 SN8 SN4 BD
(mm) d_ (mm) min (mm) L, (mm)
32 28,4 43 1,8 10" 38
50 46,4 64 1,8 10" 43
75 69,8 90 2,3 10" 51
110 102,4 129 3,4 10" 58

Taulukko 5. HTP-viemarin tekniset ominaisuudet

n Paisuntavarat oikealla asennussyvyysmerkin mukaisella asennuksella
B  =Hyvaksytaan vain rakennukseen
BD =Hyvaksytadn seka rakennukseen ettd maahan kiinteiston alueella

Kuva 7. Uponor Decibel-ja HTP -putkien mitat
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4.5 Viemarin kemiallinen kestavyys

Polypropeeniviemariputken kemiallinen kestavyys yleisim- nibutadieemikumin seos NR/SBR. Erikoistiivisteen (mainittava
milla aineilla on esitetty taulukossa 6. Ilmoitetut kestavyydet tilattaessa) materiaali on aksyylinitriittibutdieemikumia NBR,
koskevat 100 % liuoksia. Jos liuospitoisuus on eri kuin jossa on tunnisteena keltainen tapla. Tiedot on tarkoitettu

100 %, ota yhteys Uponorin tekniseen neuvontaan. Tiivisteina suuntaa-antaviksi, eika Uponor ota vastuuta niiden oikeellisuu-
kaytettava materiaali on normaalisti luonnonkumin ja styree- desta yksittdistapauksissa.

A = erittdin kestava

B = kestdva
C = rajoitetusti kestava Uponor-polypropeeniviemariputket Tiivisteet huonelampétilassa
D = ei kestava
Aine

Lampatila Kestavyys NR/SBR NBR
Alumiinisulfaatti +20...+80 °C B A B
Ammoniakki, vesipitoinen +20...4+60 °C B B B
Aniliinivarit +20 °C C B D
Asetoni +20...+60 °C B B/C D
Bensiini, lyijypitoinen +20 °C c D A
Diesel-polttoaine D A
Boorihappo, vesipitoinen +20...+80 °C B A A
Elohopea, elohopeakloridi +20...+60 °C B A A
Etikka (etikkahappo 3,5-5 %) +20...+40 °C B B B
Etyylialkoholi, etanoli +20 °C B A B
Glykoli +20...+60 °C B B B
Hiiva, vesipitoinen +20...+60 °C B A A
Isopropanoli +20...+80 °C B A B
Kalanmaksaoljy C A
Kalsiumkloridi, vesipitoinen +20...+80 °C B A A
Maito +20...+60 °C B A A
Margariini D A
Merivesi +20...+80 °C B A A
Moottorioljyt +20...+40 °C B D A
Muste A A
Natriumkloridi, vesipitoinen +20...+60 °C B A A
Olut +20...+60 °C B A A
Omenahappo, hydroksimeripihkahappo +20...+60 °C B A A
Pellavaéljy +20...+60 °C B D A
Risiinioljy [ A
Saippualiuokset +20...+60 °C B A A
Tarpatti +20 °C D D A
Viina, viinahappo +20 °C B A A
Voiteludljyt +20 °C C D A

Taulukko 6. Uponor Decibel- ja HTP -viemariputken ja tiivisteiden kemiallinen kestavyys huonelampétilassa.
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5. Viemarin aaniteknisen ja paloteknisen
suojauksen suunnittelu

5.1 Aéinitekniset vaatimukset

Vesi- ja viemarilaitteiden kadytto aiheuttaa aina jonkin verran
aanta. Kokonaisuutta ajatellen on huomattavasti jarkevampaa
ja edullisempaa estada hairitsevan aanen syntyminen aani-
teknisesti oikealla suunnittelulla ja toteutuksella kuin yrittaa
erilaisilla keinoilla jalkikateen vaimentaa syntyvaa aanta.

Syntyneen adanen vaimennuskeinot jalkikateen ovat yleensa
hankalia ja kalliita seka yleensa enemman tai vahemman
kompromisseja. Lisdksi niiden toimivuus ja kunnollinen toteu-
tus on usein epavarmaa.

Suoritettujen tutkimusten perusteella todetaan, etta kaikki
viemarit materiaalista riippumatta tarvitsevat aaniteknisen
suojauksen.

Suomen ymparistoministerion asetuksessa rakennuksen
aaniymparistosta esitetadan rakennuksien viemarilaitteiden
suunnittelussa ja asennuksessa noudatettavat akustiset vaa-
timukset.

Keskiddnitasovaatimus L, _ . (dB) tarkoittaa laitteen kaytosta
aiheutuvaa keskidanitasoa sina aikana, jonka laite on toimin-
nassa.

Enimmaéisdanitasovaatimus L,  (dB) tarkoittaa laitteen
kayton aikana esiintyvaa suurinta danitasoa.

Jatkuva laajakaistainen aani

Keskidanitaso LA%T

Enimmaisdanitaso

Kaytannossa keskidanitasovaatimus kohdistuu ensisijaisesti
jatkuvasti toimiviin laitteisiin ja enimmaisaanitasovaatimus
hetkellisesti toimiviin laitteisiin.

Viemarilaitteet luetaan yleensa hetkellisesti toimiviin ja jatku-
vaa, laajakaistaista aanta tuottaviin laitteisiin. Talloin aani-
teknisen suojauksen lahtokohtana on se, etta niiden kaytosta
aiheutuva aani ei saa ylittaa huonetilan enimmaisaanitaso-
vaatimusta, joka on asetettu jatkuvaa laajakaistaista aanta
tuottaville laitteille.

Impulssimaisella tai kapeakaistaisella aanella tarkoitetaan
jatkuvaa, hairitsevana koettua aanta. Tallaista aanta voi
syntya esimerkiksi ilmanvaihtokoneesta tai kompressoreista.
Impulsiivinen dani on jatkuvasti toistuva esim. hakkaava aani.
Viemarilaitteiden aiheuttama aani ei ole tyypiltaan jatkuvasti
toistuvaa kapeakaistaista eika impulsiivista aanta.

Vaikka enimmaisaanitaso on viemarien daniteknisessa
suojauksessa maaraava kriteeri, on myos keskidaanitaso
huomioitava. Tassa oppaassa esitetyilla aaniteknisilla

suojausvaihtoehdoilla ei yliteta myoskaan keskiaanitaso-
vaatimusta.

Impulssimainen tai kapeakaistainen aani

[ CHSEEL T ER LA%T Enimmaisaanitaso

(dB) L—— ((1:)) (dB) Lot ((¢1:))
Asuin-, majoitus- tai potilashuone 28 33 25 30
Asunnon keittio tai rakennuksen 33 38 30 35
harrastustila
Porrashuone tai uloskaytava 38 43 35 40
Ulkotila 45 50 40 45

Taulukko 7. Asuinrakennuksen LVIS-laitteiden ja muiden niihin rinnastettavien laitteiden aiheuttama suurin sallittu ddnitaso sisustetussa asunnossa.

5.2 Aaniteknisen suunnittelun perusteet
Uponor Decibel- ja HTP -viemarit on tarkoitettu ns. normaa-
lien jatevesien ja sadevesien viemaraintiin, joilla tarkoitetaan
asuin-, toimisto-, hotelli-, liike- yms. rakennusten jate- ja
sadevesia. Ongelmajatevesien tms. erikoistapausten viema-
rointi selvitetaan tapauskohtaisesti.

Uponor Decibel- ja HTP -viemarijarjestelman suunnittelussa
ja asentamisessa noudatetaan Suomen ymparistoministerion
rakentamista koskevia asetuksia seka tata kasikirjaa. Lisaksi
on huomioitava talotekniikka RYL-ohjeet.

Uponor Decibel -viemariputkista ja -yhteista koostuu kiinteis-
toviemarijarjestelma, jota kaytetaan aaniteknisesti vaativissa

tapauksissa. Viemarointijarjestelman valinta on usean asian
summa, johon vaikuttavat oleellisesti pystykokoojaviemarei-
den sijoituspaikat seka viemareiden aanitekninen suojaus.

Uponor Decibel- ja HTP-viemarijarjestelma soveltuu asen-
nettavaksi rakennuksen sisalle hormitilaan, alaslaskettuun
kattorakenteeseen, ala-/valipohjaan seka valipohjan yla- ja
alapuolelle. Jarjestelmat soveltuvat asennettaviksi betoni-
valuun. Viemarin maahan asennukseen kaytetaan normaalia
HTP- jarjestelmaa. Jarjestelmat soveltuvat seka uudisrakenta-
miseen etta peruskorjaukseen ja -parantamiseen.
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Ainiteknisen suunnittelun eteneminen:

Rakennuksen daniymparisto syntyy rakennushankkeeseen
ryhtyvan, kayttajan, rakennuttajan tai rakennuttajakonsultin
seka suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden yhteistyona.

Rakennushankkeeseen ryhtyva selvittaa yhdessa suunnitte-
lijoiden kanssa rakennuksen akustisen suunnittelutehtavan
vaativuusluokan. Kun suunnittelutehtavan vaativuusluokka
on vaativa tai poikkeuksellisen vaativa, rakennushankkeen
akustinen suunnittelija on ilmoitettava rakennuslupaa haet-
taessa. Rakennushankkeeseen ryhtyva varmistaa, etta
rakennushankkeen akustinen suunnittelija tayttaa hank-
keen vaativuusluokkaa vastaavat kelpoisuusvaatimukset.
Rakennuslupaviranomainen arvioi kelpoisuusvaatimusten
tayttymista suunnittelijan koulutuksen ja kokemuksen perus-
teella.

1. Suunnittelija valitsee pystykokoojaviemareiden/hormitilo-
jen sijainnin ottaen huomioon:

* hormitila rajoittuu aanitasovaatimuksiltaan toisarvoiseen
tilaan (WC, vaatehuone tms.)
¢ hormitila on mahdollisimman etaalla aanitasovaatimuksil-

1 ja 2 mukaan valitun viemarijarjestelman suunnittelu- ja
mitoitusohjeiden mukaan.
5.3 Pystykokoojaviemarin ja hormitilan
aanitekniset sijoitusperusteet

Viemarien suunnittelun lahtokohdaksi tulee valita vaihto-
ehto, jossa hairitsevaa aanta ei synny eika nain ollen erityi-
sia aanenvaimennuskeinoja tarvita. Erityista huomiota on
kiinnitettava pystyviemarin sijoittamisen lisaksi pohjakulman
sijoittamiseen, silla pystyviemari ja pohjakulma ovat aanitek-
nisesti suurimmat ongelmakohdat.

Taman vuoksi pystykokoojaviemari sijoitetaan ensisijaisesti
hormitilaan, joka rajoittuu aaniteknisesti aanitasovaatimuksil-
taan toisarvoisiin tiloihin (WC, vaatehuone jne.) ja osastoiviin
betonisiin rakenteisiin. Hormitila sijoitetaan mahdollisimman
kauas aaniteknisesti vaativista tiloista (makuuhuone, olohuone
jne.).

Hormitilan sijoittamisessa tulee lisaksi huomioida, etta vesi- ja
lampojohtojen tulee olla helposti avattavan rakenteen takana.
Myos hormitilaan asennettavien vesi- ja lampdjohtojen vuo-
tovesikaukaloiden ja niiden poistoputkien sijoittaminen voivat
vaikuttaa hormitilan sijoittamiseen ja rakenteisiin.

Mikali hormitila on varustettu porrastilan kaytavaan avautu-

taan vaativista tiloista (makuuhuone, olohuone tms.)
pystykokoojaviemarissa on mahdollisimman vahan sivu-
siirtoja ja ne pyritaan sijoittamaan varastoon tms. tilaan
pystykokoojaviemarin pohjakulma pyritaan sijoittamaan
betonisen alapohjan alapuolelle

pohjakulma varustetaan betonisella aanenvaimentimella.

LVI-suunnittelija valitsee valintataulukoita apuna kayttaen
arkkitehdin ja/tai rakenne- seka akustiikkasuunnittelijan
kanssa viemarijarjestelman ja viemareiden suojarakenteet
ottaen huomioon:

molemmat valittavat asiat vaikuttavat toisiinsa

hyvin daantaeristava hormitilan seinarakenne ei vaadi vie-
marilta erityisia aaniteknisia ominaisuuksia
aaniteknisesti haastavissa kohteissa edellytetaan myos
viemarilta erittain hyvia aaniteknisia ominaisuuksia

tilan aanitasovaatimukset, johon hormitilan seinarakenne
rajoittuu.

LVI-suunnittelija laatii kohteen LVI-suunnitelmat kohtien

03
=

MH MH MH

L/

Kuva 8. Hormitila sijoitetaan mahdollisimman etdalle danitasovaatimuksil-
taan vaativista tiloista.
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valla huolto-ovella, voidaan erilaiset huoltotoimenpiteet suo-
rittaa asukkaita hairitsematta systemaattisesti ja jarkevasti.
5.4 Pystykokoojaviemarin pohjakulma
Pystykokoojaviemarin pohjakulma ja sivusiirto ovat kohtia,
joissa virtaavan aineen massan ja nopeuden vuoksi syntyy
usein voimakasta aanta. Tasta syysta pystykokoojaviemari
pyritaan ensisijaisesti sijoittamaan niin, etta pystyosalla ei

ole sivusiirtoja ja pohjakulma tulee alapohjan alapuolelle.
Alapohjan alapuolella oleva pystykokoojaviemarin pohjakulma
tehdaan aina mahdollisimman loivana ja varustetaan betoni-
sella aanenvaimentimella.

Pohjakulman tai sivusiirron betonista danenvaimenninta kay-
tetaan, kun rakennuksessa on kaksi kerrosta tai enemman.

Asennusvalmis Decibel-pohjakulma nopeuttaa ja helpottaa
tyomaalla tehtavaa kiinteistoviemarin asennusta. Decibel-
pohjakulma on rakenteeltaan loiva ja se on valmiiksi betonoitu.
Lisavarustepaketti sisaltaa pohjakulman kannakointiin ja kiin-
nitykseen kaytettavat tarvikkeet. Pohjakulma kannakoidaan
tukevasti valipohjan rakenteisiin. Liitokset tehd3aan normaa-
leilla muhvitiivisteliitoksilla.

Decibel-pohjakulma soveltuu seka aanta vaimentavaan Uponor
Decibel -jarjestelmaan etta perinteiseen
Uponor HTP -kiinteistoviemarijarjestelmaan.

Kuva 9. Decibel-pohjakulma kannakoidaan tukevasti valipohjan rakenteisiin.

5.5 Suojarakenteen valinta
Pystykokoojaviemarin ja hormitilan seinarakenne valitaan
LVI-suunnittelijan ja arkkitehdin seka rakenne- ja akustiik-
kasuunnittelijan yhdessa sopiman pystykokoojaviemarin
sijainnin mukaan. Hormitilan kaikki seinat valitaan aanitekni-
sesti vaativinta tilaa vasten tulevan seinan mukaan, jotta aani
ei paase kiertamaan heikommin eristavan rakenteen kautta.

Erityisen tarkeaa kaikissa aaniteknisissa suojauksissa on
rakenteen ehdoton tiiviys. Kaikki saumat, saumat muihin
rakenteisiin ja lapiviennit on tiivistettava erikseen joustavalla

massalla. Muuten aani karkaa vuotokohdista pilaten pahim-
massa tapauksessa koko daneneristyksen. Joustavan massan
valinnassa on huomioitava rakenteen edellyttama palonkes-
tavyys.

Hormitilan seinarakenne merkitaan LVI-suunnitelmiin ja
arkkitehti- seka rakennesuunnitelmiin. Eristamattomien ja
eristettyjen viemarien seka seinarakenteiden vaihtoehtoja
huonetilojen eri aanitasovaatimuksilla on esitetty kappaleessa
5.6.

Rakennetyyppi Suojarakenteen materiaalin perusvaatimukset

Levyrakenteinen seinama
vastaava).

Kaytettavan levyn on taytettava tarvittavat dani- ja palotekniset vaatimukset (esim. 13 mm kipsilevy tai

Suojarakenteessa kdytettavan mineraalivillaeristeen ominaispainon on oltava > 80 kg/m?. Lis&ksi eristeen
on taytettava palotekniset vaatimukset.

Kipsilevyn on taytettava EN 520 asettamat vaatimukset. Palotekniset vaateet todennetaan rakenteina El 15
- EI120 ja REI 30 - REI 60, EN standardin mukaisilla palokokeilla seka luokituksilla.

Kivirakenteinen seinama

Kaytettavan materiaalin ominaispaino = 1500 kg/m?. Jos kaytetadn ominaispainoltaan kevyempaa materi-

aalia, on seinaman paksuutta lisattava vastaavasti, jotta seinaman ominaispainovaatimus toteutuu.

Taulukko 8. Viemarin suojarakenteiden materiaalien ominaisvaatimukset.
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5.6 Viemarointijarjestelman ja daniteknisen

suojauksen valintataulukot

Uponor-viemaraintijarjestelman ja sen aaniteknisen suo-
jauksen valinnan helpottamiseksi on laadittu hormitilan ja
alaslasketun katon aaniteknisten rakenteiden valintataulukot

kokoojaviemarin rakenteeseen rajoittuvan tilan suurin sallittu
danitaso. Vaihtoehtoisina viemaraointijarjestelmina ovat
Decibel- ja HTP-viemarointijarjestelmat.

(sivut 17-19).

Aanitason viereisiltd sarakkeilta nihdaan aaniteknisen suo-
Taulukoissa on tilojen eri enimmaisaanitasovaatimukset tayt- jauksen perusrakennevaihtoehdot.
tavia hormitilan seinarakenteita Decibel- ja HTP-viemareille.
Taulukoihin on valittu yleisimpia rakennevaihtoehtoja, joilla
vaadittu daneneristavyys saavutetaan. Jos kaytetaan muuta
rakennetta tai materiaalia kuin on esitetty, on niiden taytettava

taulukossa 8 esitetyt vaatimukset.

Symbolien ja rakennevaihtoehtojen avulla kohteeseen valitaan
aaniteknisesti parhaiten soveltuva rakenne.

Taulukoiden liitteena on esimerkkeja rakennevaihtoehtojen
leikkauspiirustuksista.
Taulukoiden vasemmanpuoleisessa sarakkeessa on esitetty

2. Vertaillaan vaihtoehtoisia hormitilan
rakennevaihtoehtoja. Rakenteisiin liittyvat
piirustusesimerkit ovat sivuilla 25-37.

1. Valitaan enimmaisaanitasovaatimuksen mukaisesti
sopiva taulukko. Tassa esimerkissa suurin sallittu
aanitaso on 33 dB(A).

Esimerkki

Viemarimateriaali ja Hormitilan seindrakenteen tai g§<loinnin rakennevaihtoehdot ja paloluokka
viemdrin mahdollinen

eristys

(Huom! Hormitilan kaikki segfat valitaan aaniteknisesti vaativinta tilaa vasten

olevan seindn mukaan)

16: @ & @ 5 mm tabite + 85 mm tiili, EI 30

6: €@ & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), EI 30
7: @ & @ 5 mm tasoite +70 mm betoni, EL 30

8: @ & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytbetoni (esim. Siporex), EL 60

12: @ & @ 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000
m) + 50 mm mineraalivilla, El 30

17: @ & @ 0,8 mm muovipinnoitettu terdslevykasetti + 0,8 mm ohutlevy + 50 mm
mineraalivilla +2 x rakennuslevy esim. 13 mm kipsilevy), EI 30

18: @ & @ 5 mm tasoite + 92 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), El 60

20: €@ & @ 5 mm tasoite + 150 mm kevytbetoni (esim. Siporex), El 60

28: €@ & @ Betoninen RB-hormielementti ja kevytbetoninen Aco-seinidelementti, El
60

33 dB(A) Uponor Decibel

3. Valitaan sopiva hormitilan
aanitekninen suojarakenne.
Tassa esimerkissa valitaan
levyrakenteinen hormitila
eristamattomalla Decibel-viemarilla.
Kaikki rakennevaihtoehdot loytyvat
sivulta 20.

29: € & @ Betoninen Parma-tekniikkaseinaelemetti, El 60
1: @ & @ 5 mm tasoite + 75 mm tiili, El 30

2: €@ & @ 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000
mm), El 30

4: @ & @ 0,8 mm muovipinnoitettu terdslevykasetti + 50 mm ilmavéli + 2 x raken-
nuslevy (esim. 13 mm kipsilevy), El 30

+ 60 mm mineraalivilla-
eristys putken ymparilla

Hormitilan viemardintijarjestelman ja daniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon valintataulukko 2 - 33 dB(A), Uponor Decibel

HUOM!
Kun Decibel- ja HTP-viemaraoinnilla on 28, 33 ja 38 dB(A)
-taulukoissa sama rakennevaihtoehto, kaytettaessa

HUOM!

Tassa kasikirjassa mainitut paloluokat ovat ohjeellisia.
Hormitilan seinarakenteen tai koteloinnin rakenne toteu-
tetaan rakennesuunnittelijan ja materiaalien valmistajan
ohjeiden mukaisesti.

Decibel-viemarointia saadaan kyseiselle rakennevaih-
toehdolle yleensa varmuutta mahdollisten rakentei-
den tiiveysongelmien varalle 1,5-2,0 dB(A) verrattuna
HTP-viemarainnilla toteutettuun rakennevaihtoehtoon.

Paloluokkavaatimuksen ja kohdekohtaisen paloluokan
maarittelee rakennesuunnittelija.
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5.6.1 Hormitilan viemardéintijarjestelman ja aaniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon
valintataulukot

Hormitilan viemaraintijarjestelmén ja daniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon valintataulukko 1 - 38 dB(A)

Seuraavilla sivuilla on esitetty aaniteknisiin vaatimuksiin Viemarointijarjestelmien tyopiirustusten esimerkit loytyvat
perustuvat, hormitilan viemarointijarjestelman ja esimerkin- valintataulukoiden liitteista.

omaisten rakennevaihtoehtojen valintataulukot Uponor

Decibel- ja HTP-viemardintijarjestelmilla.

Uponor Decibel

Aaniteknisesti vaativim- | Vieméarimateriaali ja Hormitilan seindrakenteen tai koteloinnin rakennevaihtoehdot ja paloluokka

man tilan suurin sallittu | viemarin mahdollinen (Huom! Hormitilan kaikki seinit valitaan daniteknisesti vaativinta tilaa vasten
aanitasol, eristys olevan seindn mukaan)

38 dB(A)

ax

Uponor Decibel 1: @ & @ 5 mm tasoite + 75 mm tiili, El 30

6: @ & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), EI 30
7: @ & @ 5 mm tasoite +70 mm betoni, EL 30

8: @ & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytbetoni (esim. Siporex), EL 60

10: € & @ 0,8 mm muovipinnoitettu terdslevykasetti + 50 mm mineraalivilla +
rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy), El 30

13: 0 & @ Rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm,
H max 3000 mm) + 50 mm mineraalivilla, EI 30

14: ﬂ & Q 0,8 mm muovipinnoitettu terdslevykasetti + 0,8 mm ohutlevy + 50 mm
mineraalivilla + rakennuslevy esim. 13 mm kipsilevy), El 30

15: @ & @ 5 mm tasoite + 100 mm kevytbetoni (esim. Siporex), El 60
28: € & @ Betoninen RB-hormielementti ja kevytbetoninen Aco-seindelementti, El

29: € & @ Betoninen Parma-tekniikkaseinaelemetti, El 60
38 dB(A) | ] | Uponor Decibel 3: @ & @ Rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm,

+ 60 mm mineraalivilla- H max 3000 mm), EI 15

eristys putken ymparilla |5 © & O 0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 50 mm ilmavéli + rakennus-
1 ] levy (esim. 13 mm kipsilevy), El 30

Hormitilan viemaraintijérjestelman ja daniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon valintataulukko 1 - 38 dB(A), Uponor Decibel

Uponor HTP

Aéniteknisesti vaativim- | Vieméarimateriaali ja Hormitilan seindrakenteen tai koteloinnin rakennevaihtoehdot ja paloluokka
man tilan suurin sallittu | viemarin mahdollinen (Huom! Hormitilan kaikki seinat valitaan daniteknisesti vaativinta tilaa vasten

danitasolL, eristys olevan seinidn mukaan)
38 dB(A) Uponor HTP 1: @ & @ 5 mm tasoite + 75 mm tiili, EI 30
6: €@ & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), El 30
7: @ & @ 5 mm tasoite +70 mm betoni, EL 30
15: € 5 mm tasoite + 100 mm kevytbetoni (esim. Siporex), El 60

8: @ 5 mm tasoite +68 mm kevytbetoni (esim. Siporex), EL 60

12: 0 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm) +
50 mm mineraalivilla, EI 30

13: @ Rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm) + 50
mm mineraalivilla, EI 30

14: @ 0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 0,8 mm ohutlevy + 50 mm mine-
raalivilla + rakennuslevy esim. 13 mm kipsilevy), El 30

10: @ 0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 50 mm mineraalivilla + rakennus-
levy (esim. 13 mm kipsilevy), EI 30

28: €@ & @ Betoninen RB-hormielementti ja kevytbetoninen Aco-seindelementti, El
60

38 dB(A) | 1| Uponor HTP + 60 mm 3: 0 & e Rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm),

mineraalivillaeristys ElI 15
putken ymparilla 5: €@ & @ 0,8 mm muovipinnoitettu terdslevykasetti + 50 mm ilmavali + rakennus-
1 N levy (esim. 13 mm kipsilevy), El 30

Hormitilan viemarointijarjestelman ja daniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon valintataulukko 1 - 38 dB(A), Uponor HTP

Pohjakulman kahteen ylapuoliseen kerrokseen soveltuva rakennevaihtoehto.
Pohjakulman kahden ylapuolisen kerroksen ylapuolella oleviin kerroksiin soveltuva
rakennevaihtoehto.
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Hormitilan viemarointijarjestelman ja aaniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon valintataulukko 2 - 33
dB(A)
Uponor Decibel

Aaniteknisesti vaativim- | Vieméarimateriaali ja Hormitilan seindrakenteen tai koteloinnin rakennevaihtoehdot ja paloluokka
man tilan suurin sallittu | viemarin mahdollinen (Huom! Hormitilan kaikki seinat valitaan aaniteknisesti vaativinta tilaa vasten

adanitasoL eristys olevan seindn mukaan)

A,max
33 dB(A) Uponor Decibel 16: @ & @ 5 mm tasoite + 85 mm tiili, El 30
6: €@ & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), El 30
7: @ & @ 5 mm tasoite +70 mm betoni, EL 30
8: @ & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytbetoni (esim. Siporex), EL 60

12: @ & @ 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000
mm) + 50 mm mineraalivilla, EI 30

17: @ & @ 0,8 mm muovipinnoitettu terdslevykasetti + 0,8 mm ohutlevy + 50 mm
mineraalivilla +2 x rakennuslevy esim. 13 mm kipsilevy), EI 30

18: @ & @ 5 mm tasoite + 92 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), El 60

20: €@ & @ 5 mm tasoite + 150 mm kevytbetoni (esim. Siporex), El 60

28: €@ & @ Betoninen RB-hormielementti ja kevytbetoninen Aco-seinidelementti, El
60

29: € & @ Betoninen Parma-tekniikkaseinaelemetti, El 60
33 dB(A) | ] | Uponor Decibel 1: @ & @ 5 mm tasoite + 75 mm tiili, EI 30

+60 mm mineraalivilla- | 5. @) g @ 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000
eristys putken ymparilla mm), El 30

4: @ & @ 0,8 mm muovipinnoitettu terdslevykasetti + 50 mm ilmavéli + 2 x raken-
nuslevy (esim. 13 mm Kipsilevy), El 30

Hormitilan viemaraintijérjestelman ja daniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon valintataulukko 2 - 33 dB(A), Uponor Decibel

Uponor HTP

Aéniteknisesti vaativim- | Vieméarimateriaali ja Hormitilan seindrakenteen tai koteloinnin rakennevaihtoehdot ja paloluokka
man tilan suurin sallittu | viemarin mahdollinen (Huom! Hormitilan kaikki seinit valitaan daniteknisesti vaativinta tilaa vasten
danitasolL, eristys olevan seindn mukaan)
33 dB(A) Uponor HTP 21: @) 5 mm tasoite + 130 mm tiili, EI 60
16: @ 5 mm tasoite + 85 mm tiili, EI 30
18: @) 5 mm tasoite + 92 mm kevytsorabetoni, (esim. Aco), El 60
6: @ 5 mm tasoite +68 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), EI 30
19: € 5 mm tasoite + 80 mm betoni, El 60
7: @ 5 mm tasoite +70 mm betoni, EL 30
20: € 5 mm tasoite + 150 mm kevytbetoni (esim. Siporex), El 60
8: @ 5 mm tasoite +68 mm kevytbetoni (esim. Siporex), EL 60
22: 0 3 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm) +
50 mm mineraalivilla, EI 60
12: Q 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm) +
50 mm mineraalivilla, EI 30
33 dB(A) [T 7 | Uponor HTP + 60 mm 1: @ & @ 5 mm tasoite + 75 mm tiili, EI 30
mineraalivillaeristys 6: € & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), El 30
putken ymparilla - -
3 - 7: @ & @ 5 mm tasoite +70 mm betoni, EL 30
8: @ & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytbetoni (esim. Siporex), EL 60
9: 0 3 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm), El
30
2: Q 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm), El
30
24: o 0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 50 mm ilmavali + 3 x rakennuslevy
(esim. 13 mm kipsilevy), EI 30
4: @ 0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 50 mm ilmavali + 2 x rakennuslevy
(esim. 13 mm kipsilevy), EI 30

Hormitilan viemaraintijarjestelman ja daniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon valintataulukko 2 - 33 dB(A), Uponor HTP

Pohjakulman kahteen ylapuoliseen kerrokseen soveltuva rakennevaihtoehto.
Pohjakulman kahden ylapuolisen kerroksen ylapuolella oleviin kerroksiin soveltuva
rakennevaihtoehto.
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Hormitilan viemarointijarjestelman ja aaniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon valintataulukko 3 - 28
dB(A)

Uponor Decibel

Aaniteknisesti vaativim- | Vieméarimateriaali ja Hormitilan seindrakenteen tai koteloinnin rakennevaihtoehdot ja paloluokka
man tilan suurin sallittu | viemarin mahdollinen (Huom! Hormitilan kaikki seinat valitaan aaniteknisesti vaativinta tilaa vasten

adanitasoL eristys olevan seindn mukaan)

A,max
28 dB(A) Uponor Decibel 21: @ & @ 5 mm tasoite + 130 mm tiili, EI 60
25: €@ 5 mm tasoite + 120 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), El 60

6: @ 5 mm tasoite +68 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), El 30
26: € 5 mm tasoite + 100 mm betoni, El 60

7: @ 5 mm tasoite +70 mm betoni, EL 30

27: @ 5 mm tasoite +200 mm kevytbetoni (esim. Siporex), EL 60

11: @ 5 mm tasoite +88 mm kevytbetoni (esim. Siporex), El 60

12: Q & Q 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000
mm) + 50 mm mineraalivilla, EI 30

17: 0 & @ 0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 0,8 mm ohutlevy + 50 mm
mineraalivilla +2 x rakennuslevy esim. 13 mm kipsilevy), EI 30

28: €@ & @ Betoninen RB-hormielementti ja kevytbetoninen Aco-seinielementti, El
60

29: €@ & @ Betoninen Parma-tekniikkaseinaelemetti, El 60
28 dB(A) H| ] | Uponor Decibel 2: @ & @ 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000

+ 60 mm mineraalivilla- mm), EI 30
eristys putken ymparilla  [14. @ & @ 5 mm tasoite + 85 mm tiili, E 30

7: @ & @ 5 mm tasoite +70 mm betoni, EL 30
6: € & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), El 30
8: @ & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytbetoni (esim. Siporex), EL 60

Hormitilan viemaraintijérjestelman ja daniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon valintataulukko 3 - 28 dB(A), Uponor Decibel

Uponor HTP

Aaniteknisesti vaativim- | Vieméarimateriaali ja Hormitilan seindrakenteen tai koteloinnin rakennevaihtoehdot ja paloluokka

man tilan suurin sallittu | viemarin mahdollinen (Huom! Hormitilan kaikki seinit valitaan d&aniteknisesti vaativinta tilaa vasten
aanitasoL eristys olevan seindn mukaan)

A,max
28 dB(A) Uponor HTP 21: €@ & @ 5 mm tasoite + 130 mm tiili, El 60
25: €@ 5 mm tasoite + 120 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), El 60

6: 9 5 mm tasoite +68 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), EI 30
26: €@ 5 mm tasoite + 100 mm betoni, El 60

7: @ 5 mm tasoite +70 mm betoni, EL 30

27: @ 5 mm tasoite +200 mm kevytbetoni (esim. Siporex), EL 60

11: @ 5 mm tasoite +88 mm kevytbetoni (esim. Siporex), EL 60

22: c 3 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm) +
50 mm mineraalivilla, EI 30

12: @ 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm) +
50 mm mineraalivilla, EI 30

23: c 0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 0,8 mm ohutlevy + 50 mm mine-
raalivilla +3 x rakennuslevy esim. 13 mm kipsilevy), EI 30

17: Q 0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 0,8 mm ohutlevy + 50 mm mine-
raalivilla +2 x rakennuslevy esim. 13 mm kipsilevy), EI 30

28: €@ & @ Betoninen RB-hormielementti ja kevytbetoninen Aco-seinielementti, El
60

29: € & @ Betoninen Parma-tekniikkaseinaelemetti, El 60
28 dB(A) | 7 | Uponor HTP + 60 mm 9: €@ & @ 3 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000

mineraalivillaeristys mm), El 30
putken ymparilla 16: @ & @ 5 mm tasoite + 85 mm tiili, EI 30

7: @ & @ 5 mm tasoite +70 mm betoni, El 30
6: € & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), EI 30
8: @ & @ 5 mm tasoite +68 mm kevytbetoni (esim. Siporex), EL 60

Hormitilan viemaraintijérjestelman ja daniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon valintataulukko 3 - 28 dB(A), Uponor HTP

Pohjakulman kahteen ylapuoliseen kerrokseen soveltuva rakennevaihtoehto.
Pohjakulman kahden ylapuolisen kerroksen ylapuolella oleviin kerroksiin soveltuva
rakennevaihtoehto.
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Hormitilan seindrakenteen tai koteloinnin rakennevaihtoehtoja

Vaihtoehto 1

5 mm tasoite + 75 mm tiili, EI 30

Vaihtoehto 2

2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm), EI 30 ")

Vaihtoehto 3

Rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm), EI 15 )

Vaihtoehto 4

0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 50 mm ilmavali + 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy), EI 30 ")

Vaihtoehto 5

0,8 mm muovipinnoitettu terdslevykasetti + 50 mm ilmavali + rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy), EI 15 ")

Vaihtoehto 6

5 mm tasoite + 68 mm kevytsorabetoni, (esim. Aco), EI 30

Vaihtoehto 7

5 mm tasoite + 70 mm betoni, EI 30

Vaihtoehto 8

5 mm tasoite + 68 mm kevytbetoni (esim. Siporex), El 60

Vaihtoehto 9

3 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm), EI 30 ")

Vaihtoehto 10

0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 50 mm mineraalivilla + rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy), EI 30

Vaihtoehto 11

5 mm tasoite + 88 mm kevytbetoni (esim. Siporex), El 60

Vaihtoehto 12

2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm) + 50 mm mineraalivilla, EI 30

Vaihtoehto 13

Rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm) + 50 mm mineraalivilla, El 30

Vaihtoehto 14

0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 0,8 mm ohutlevy + 50 mm mineraalivilla + rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy), El

30

Vaihtoehto 15

5 mm tasoite + 100 mm kevytbetoni (esim. Siporex), El 60

Vaihtoehto 16

5 mm tasoite + 85 mm tiili, El 60

Vaihtoehto 17

0,8 mm muovipinnoitettu terdslevykasetti + 50 mm mineraalivilla + 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy), El 30

Vaihtoehto 18

5 mm tasoite + 92 mm kevytsorabetoni, (esim. Aco), El 60

Vaihtoehto 19

5 mm tasoite + 80 mm betoni, El 60

Vaihtoehto 20

5 mm tasoite + 150 mm kevytbetoni (esim. Siporex), El 60

Vaihtoehto 21

5 mm tasoite + 130 mm tiili, EI 60

Vaihtoehto 22

3 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy, runko K 450 mm, H max 3000 mm) + 50 mm mineraalivilla, El 60

Vaihtoehto 23

0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 50 mm mineraalivilla + 3 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy), El 60

Vaihtoehto 24

0,8 mm muovipinnoitettu teraslevykasetti + 50 mm ilmavali + 3 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy), EI 30 ")

Vaihtoehto 25

5 mm tasoite + 120 mm kevytsorabetoni (esim. Aco), El 60

Vaihtoehto 26

5 mm tasoite + 100 mm betoni, El 60

Vaihtoehto 27

5 mm tasoite + 200 mm kevytbetoni (esim. Siporex), El 60

Vaihtoehto 28

Betoninen RB-hormielementti ja kevytbetoninen Aco-seindelementti, El 60 Vaihtoehto 29

Vaihtoehto 29

Betoninen Parma-tekniikkaseindelemetti, El 60

') 60 mm mineraalivillaeriste putken ymparilla

Taulukko 9. Uponor-pystykokoojaviemarin hormitilan seindarakenteen rakennevaihtoehtoja. Paloluokaksi on valittu joko EI 30 tai El 60. Todellinen paloluokka voi
olla esitettya suurempikin. Hormitilan seindrakenne tai koteloinnin rakenne on toteutettava rakennesuunnittelijan ja materiaalivalmistajien ohjeita noudattaen.

5.6.2 Hormitilan daniteknisessa suojauksessa

huomioitavat muut asiat

« Aaneneristavyys edellyttds, ettd seinarakenteen lapiviennit
seka liittymat muihin rakenteisiin ovat ehdottoman tiiviit ja
etta aani ei sivutiesiirtymana esim. ilmanvaihtokanaviston
kautta "kierra” seinarakennetta.

¢ Seinarakenteen/koteloinnin toteuttamisessa on aina nouda-
tettava valmistajan ohjeita.

¢ Markatiloissa kaytettavan rakennuslevyn on oltava kysei-
seen tilaan soveltuva ja veden-/kosteudenkestava.

¢ Pysty- ja vaakakokoojaviemarien palotekninen suojaus
kohdan 5.7 mukaan. Jos viemarit aani-/paloeristetaan
mineraalivillalla, danitekninen suojaus taulukon rakenteiden
mukaan.

« Viemiriputken mineraalivillaeristeen paino = 80 kg/m®,
eristepaksuus 60 mm.

« Tiilen paino = 1500 kg/m?

« Seindrakenteen mineraalivillaeristeen paino = 80 kg/m?,
eristepaksuus vahintaan 50 mm.

¢ Kipsilevyjen on oltava EN 520 -standardin mukaisia ja
rakenteet paloluokissa (El 15-EI120 ja REI 30-REI 60) testat-
tuja EN 13501-2 mukaisesti seindrakenteissa ja vali- seka
ylapohjissa. Rakenteiden todentaminen EN 1363-1, 1364-1 ja
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1365-1 ja 2 mukaan.

Kevytsorabetoni, paino = 1200 kg/m? (esim. Aco-elementti
tai muu kevytsorabetoni, jolla on vastaavat aani- ja palotek-
niset ominaisuudet).

Kevytbetoni, paino = 500 kg/m? (esim. Siporex tai muu
kevytbetoni, jolla on vastaavat dani- ja palotekniset ominai-
suudet)

Hormitilan kaikki seinat valitaan aaniteknisesti vaativinta
tilaa vasten olevan seinaman mukaan.

Esitettyja hormitilan seinarakenteita vastaavat tiili- ja ele-
menttirakenteet on esitetty mainituissa kohdissa.
Levyrakenteisissa seinarakenteissa levyjen tulee olla samaa
materiaalia. Jos eri materiaaleja sekoitetaan keskenaan,
voivat kosteusliikkeet rikkoa ilmatiiviyden koko rakenteesta.
Markatiloissa kaytetaan VTT:n sertifioimia rakenteita ja
vedeneristysjarjestelmia.

Kannakkeet kiinnitetaan riittavan massiiviseen rakentee-
seen (kivirakenne). Jos kannakkeita ei voida kiinnittda suo-
raan massiiviseen rakenteeseen, asennetaan hormitilaan
betonisiin valipohjiin tiukasti kiinnitetty teraspalkki, johon
kannakkeet kiinnitetaan.




5.6.3 Alaslasketun kattorakenteen sisaan asennettavan viemaraointijarjestelman ja
aaniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon valintataulukot

Alaslasketun kattorakenteen sisddn asennettavan viemaraointijarjestelman ja aaniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon
valintataulukko 1 - 38 dB(A)

Alla on esitetty aaniteknisiin vaatimuksiin perustuvat, alaslas-  Viemarointijarjestelmien tyopiirustusten esimerkit loytyvat
ketun kattorakenteen sisdaan asennettavien Uponor Decibel- ja  valintataulukoiden liitteista.

HTP-viemardointijarjestelmien esimerkinomaisten rakenne-

vaihtoehtojen valintataulukot.

Tilan suurin Uponor-viemardintijarjestelmien daniteknisen suojauksen perusvaihtoehdot
sallittu danitaso Alaslaskettu kattorakenne
L

A,max

Markatiloissa on huomioitava veden-/kosteudeneristys seka sivulla 24 huomioitavat muut asiat

Decibel-viemarointi

38 dB(A) L 7) T — 7;:( T r
J ot of o:'To:' o |° ‘ b or ] o fo . o HTOO_ o .
of'wQ~ o ‘o-" o o= % . ol 2o OF ‘ N ‘ :
: ; \:l X X X |
Alaslasketun katon | Vaihtoehto 1: Vaihtoehto 1:
rakennevaihtoehdot | 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm Kipsilevy) rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy)
+ 50 mm mineraalivilla
Vaihtoehto 2: Vaihtoehto 2:
15 mm paneeli + rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy) + 15 mm paneeli
50 mm mineraalivilla
Tyopiirustusten Kuva 19 -
esimerkit
Huomioita HTP:hen verrattuna varmuutta n. 2 dB(A) 60 mm mineraalivillaeriste viemarin ymparilla
HTP:hen verrattuna varmuutta n. 2 dB(A)

HTP-viemarointi

38 dB(A) L ? - T r fmf —
° o 9 o(|[° ° ° o Fo on o HTOO_ ° °':T°: 0-"0___
L ﬂ i R R R
Alaslasketun katon | Vaihtoehto 1: Vaihtoehto 1:
rakennevaihtoehdot | 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm Kipsilevy) rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy)
+ 50 mm mineraalivilla
Vaihtoehto 2: Vaihtoehto 2:
15 mm paneeli + rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy) + 15 mm paneeli
50 mm mineraalivilla
Tyopiirustusten - -
esimerkit
Huomioita - 60 mm mineraalivillaeriste viemarin ymparilla
¢ Viemarin mineraalivillaeristyksen eristepaksuus 60 mm, eristepaksuus = 50 mm
paino = 80 kg/m? ¢ Alaslasketun kattorakenteen on oltava erittain tiivis
« Paneelin paino = 6-9 kg/m? » Rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy tai muu rakennuslevy,
» Suojarakenteen mineraalivillaeristeen paino = 80 kg/m?3, jolla on vastaavat dani- ja palotekniset ominaisuudet)
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Alaslasketun kattorakenteen sisddn asennettavan viemaraointijarjestelman ja aaniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon

valintataulukko 2 -

Tilan suurin
sallittu danitaso
L

A,max

33 dB(A)

33 dB(A)

Uponor-viemardintijarjestelmien daniteknisen suojauksen perusvaihtoehdot
Alaslaskettu kattorakenne

Markatiloissa on huomioitava veden-/kosteudeneristys seka sivulla 24 huomioitavat muut asiat

0%
H—
., sere Os" || -
o ‘ o o] o
o -
0¥ :

Decibel-viemaraointi

Alaslasketun katon
rakennevaihtoehdot

Vaihtoehto 1:
2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy)
+50 mm mineraalivilla

Vaihtoehto 1:
2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy)

Vaihtoehto 2:

15 mm paneeli + rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy) +
50 mm mineraalivilla

Vaihtoehto 2:
15 mm paneeli + 2 x rakennuslevy
(esim. 13 mm kipsilevy)

Tyopiirustusten Kuva 19 -
esimerkit
Huomioita Vaihtoehto 2: HTP:hen verrattuna varmuutta n. 2 dB(A)

60 mm mineraalivillaeriste viemarin ymparilla

Vaihtoehto 2: HTP:hen verrattuna varmuutta n. 2 dB(A)

33 dB(A)

22

o
0¥ j
-
. o oF PAIEE B wl - -
o o= o] on ‘ R o .
o or| o 0 o ok =] on © o=
o % o

Alaslasketun katon
rakennevaihtoehdot

Vaihtoehto 1:
3 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy) +
50 mm mineraalivilla

Vaihtoehto 1:
3 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy)

Vaihtoehto 2:
15 mm paneeli + 2 x rakennuslevy
(esim. 13 mm kipsilevy) + 50 mm mineraalivilla

Vaihtoehto 2:
15 mm paneeli + 2 x rakennuslevy
(esim. 13 mm kipsilevy)

Tyopiirustusten
esimerkit

Huomioita

60 mm mineraalivillaeriste viemarin ymparilla

¢ Viemarin mineraalivillaeristyksen eristepaksuus 60 mm,

paino = 80 kg/m?®

« Paneelin paino = 6-9 kg/m?
» Suojarakenteen mineraalivillaeristeen paino = 80 kg/m?,

eristepaksuus = 50 mm

* Alaslasketun kattorakenteen on oltava erittain tiivis
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» Rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy tai muu rakennuslevy,
jolla on vastaavat dani- ja palotekniset ominaisuudet)




Alaslasketun kattorakenteen sisddn asennettavan viemaraointijarjestelman ja aaniteknisen suojauksen rakennevaihtoehdon

valintataulukko 3 -

Tilan suurin
sallittu danitaso
L

A,max

28 dB(A)

28 dB(A)

Uponor-viemardintijarjestelmien dan

iteknisen suojauksen perusvaihtoehdot

Alaslaskettu kattorakenne

Markatiloissa on huomioitava veden-/kosteudeneristys seka sivulla 24 huomioitavat muut asiat

ol

o ‘ o] o
o -
o :

Decibel-viemaraointi

Alaslasketun katon
rakennevaihtoehdot

Vaihtoehto 1:
2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy)
+50 mm mineraalivilla

Vaihtoehto 1:
2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy)

Vaihtoehto 2:
15 mm paneeli + 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy)
+ 50 mm mineraalivilla

Vaihtoehto 2:
15 mm paneeli + 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy)

Tyopiirustusten Kuva 19 -
esimerkit
Huomioita Vaihtoehto 2: HTP:hen verrattuna varmuutta n. 2 dB(A)

60 mm mineraalivillaeriste viemarin ymparilla
Vaihtoehto 2: HTP:hen verrattuna varmuutta n. 2 dB(A)

28 dB(A)
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Alaslasketun katon
rakennevaihtoehdot

Vaihtoehto 1:
3 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy) + 50 mm
mineraalivilla

Vaihtoehto 1:
3 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy)

Vaihtoehto 2:

15 mm paneeli + 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy)
+50 mm mineraalivilla

Vaihtoehto 2:
15 mm paneeli + 2 x rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy)

Tyopiirustusten
esimerkit

Huomioita

60 mm mineraalivillaeriste viemarin ymparilla

¢ Viemarin mineraalivillaeristyksen eristepaksuus 60 mm,

paino = 80 kg/m?®

« Paneelin paino = 6-9 kg/m?
» Suojarakenteen mineraalivillaeristeen paino = 80 kg/m?,

* Alasla
* Raken

eristepaksuus = 50 mm

sketun kattorakenteen on oltava erittdin tiivis
nuslevy (esim. 13 mm kipsilevy tai muu rakennuslevy,

jolla on vastaavat dani- ja palotekniset ominaisuudet)
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5.6.4 Alaslasketun kattorakenteen aaniteknisessa suojauksessa

huomioitavat muut asiat

Aineneristivyys edellyttaa ehdotonta tiiveytta ja toteutusta
niin, etta aani ei sivutiesiirtymana ilmastointikanaviston,
sivuavan rakenteen tms. kautta "kierra” suojarakennetta.
Taulukon rakennevaihtoehdoissa paneelikatto on tiivistetty,
jolloin se voidaan huomioida aaneneristyksessa.

Reunoilta "auki” olevaa paneelikattoa (yleensa kosteat

tilat) ei huomioida adneneristyksessa, vaan danta eristava
rakenne on tehtava omana rakenteena alakaton sisaan.
Suojarakenteen/koteloinnin toteuttamisessa on aina nouda-
tettava valmistajan ohjeita.

Palotekninen suojaus kohdan 5.7 mukaan.

Pantaliitoksin tehty valurautaviemari edellyttaa vastaavan
aaniteknisen suojauksen kuin Uponor-kiinteistoviemari.
Suojarakenteeseen tehtdvan tarkastusluukun tulee tayttaa
samat aani- ja palotekniset vaatimukset kuin suojaraken-
teenkin.

Mikali alaslasketun kattorakenteen ylapuolelle jaava tila
halutaan tuulettaa, voidaan se toteuttaa niin, etta esim. "kui-
vaan” huonetilaan rajoittuvan valiseinan ylaosaan asenne-
taan riittavan aanenvaimennuskyvyn ja paloluokan omaava
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lapivienti ja venttiili.

Kipsilevyjen on oltava EN 520 standardin mukaisia ja raken-
teet paloluokissa El 15 - EI 120 ja REI 30 - REI 60 testattuja
EN 1350-2 mukaisesti seindrakenteissa seka vali- ja ylapoh-
jissa. Rakenteiden todentaminen on

EN 1363-1 ja 1365-1 ja 2 mukaan.

Paloluukun on taytettava paloturvallisuutta koskevan ase-
tuksen maaraykset testauksesta EN-standardien mukaan.
Viemarin mineraalivillaeristyksen eristepaksuus 60 mm,
paino = 80 kg/m?

Paneelin paino = 6-9 kg/m?

Suojarakenteen mineraalivillaeristeen paino = 80 kg/m?,
eristepaksuus vahintdaan 50 mm

Rakennuslevy (esim. 13 mm kipsilevy tai muu rakennuslevy,
jolla on vastaavat aani- ja palotekniset ominaisuudet)

Mikali putouskorkeus on = 1 m, aanitekninen suojaus toteu-
tetaan kuten pystykokoojaviemarin ja sen pohjakulman seka
vaakasiirron aanitekninen suojaus.
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Decibel 1088993

KODINHOITOHUONE/WC-TILA
Suojarakenne 8ani- ja palo-
teknisten vaatimusten mukaisesti

Kivirakenteinen suojarakenne

- esim. betoni 70 mm tai
- tiili 75 mm
Decibel 1000195

(e}
Decibel 1000237 o
Levyrakenteinen
suojarakenne, esim:
- kipsilevy 2x13 mm %0
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tiheys 80 kg/m?
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\ Pohjakulman ylapaa Mineraalivilla 60 mm,
Decibel-pohjakulma kannakoidaan tukevasti valipohjaan  tineys 80 kg/m?
1067838 | 1000

Mikali suojarakenteena toimivan alaslasketun katon yla-
puolelle tai hormitilaan asennetaan jatevesiviemariputkien
ja -osien lisaksi esimerkiksi vesiputkia, sahkojohtoja ja/tai
ilmanvaihtokanavia, niiden lapivientien tulee olla palo- ja
aaniteknisesti hyvaksyttyja.

Mikali alaslaskettuun kattoon tai hormitilaan tehdaan huol-
to- ja tarkastusluukku, luukun kaikkinensa on vastattava
ymparodivan rakenteen palo- ja aaniteknisia vaatimuksia.
Osastoivan rakennusosan lapi saa johtaa tarpeelliset
putket, kanavat, johdot ja hormit edellyttaen, ettei olennai-
sesti heikenneta rakennusosan osastoivuutta.

Mikali esimerkiksi valipohjan ylapuolella olevaa huoneis-
toa palvelevat viemariputket sijoitetaan alapuolella olevan
huoneiston alaslasketun katon ylapuolelle, viemariputkien
pintakerrosvaatimusten mukainen suojakotelointi tai suoja-
rakenne tulee aina toteuttaa.

Viemarijarjestelmien paloeristamisessa voidaan soveltaa
esim. PAROC Hvac Fire -ilmakanavien paloeristysratkaisua,
jolla saavutetaan palosuojaus ulkopuolista paloa vastaan.
Paloeristysratkaisu tulee hyvaksyttaa paikallisella raken-
nusvalvontaviranomaisella.

Kuva 10. Tarkeita palo- ja daniteknisid yleisohjeita.
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Kuva 11. Eristamattéman Uponor HTP -kiinteistoviemarin danitekniset suojarakenteet pohjakulman kahden yldpuolisen (3. krs-) kerroksen ylapuolella,
aanitasovaatimus 38 dB(A). EI 30.
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Kuva 12. Eristamé&ttoméan Uponor Decibel -kiinteistoviemarin ddnitekniset suojarakenteet, danitasovaatimus 28 dB(A). EI 30.
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Kuva 13. Eristetyn Uponor HTP -kiinteistéviemarin danitekniset suojarakenteet pohjakulman kahden ylapuolisen kerroksen yldpuolella (3. krs-),
danitasovaatimus 38 dB(A). EI 30. Viemarijdrjestelmien paloeristdimisessa voidaan soveltaa esim. PAROC Hvac Fire -ilmakanavien paloeristysratkaisua, jolla saa-
vutetaan palosuojaus ulkopuolista paloa vastaan. Paloeristysratkaisu tulee hyvdksyttaa paikallisella rakennusvalvontaviranomaisella.
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Kuva 14. Eristetyn Uponor Decibel -kiinteistoviemarin aanitekniset suojarakenteet, danitasovaatimus 28 dB(A). EI 30. Viemarijarjestelmien paloeristamisesséa
voidaan soveltaa esim. PAROC Hvac Fire -ilmakanavien paloeristysratkaisua, jolla saavutetaan palosuojaus ulkopuolista paloa vastaan. Paloeristysratkaisu tulee
hyvaksyttaa paikallisella rakennusvalvontaviranomaisella.

Uponor-kiinteistoviemarointi 2026 | 29




1. HORMITILAN SEINARAKENNE
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Kuva 15. Esimerkki Parman betonisesta tekniikkaseindelementista Decibel-kiinteistoviemarin yhteydessd, danitasovaatimus 33 dB(A). El 60.
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Kuva 16. Esimerkki levyrakenteisesta seindrakenteesta eristimittoman Uponor Decibel -kiinteistdviemarin yhteydessa. Aanitasovaatimus 33 dB(A). El 30.
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10.

1.

Hormirakenne aani- ja paloteknisten vaatimusten mukai-
sesti. Seinarakenteiden ja levyjen saumat, saumat muihin
rakenteisiin seka lapiviennit tiivistetaan joustavalla
massalla. Moninkertaisen levyrakenteen kaikkien levy-
kerrosten saumat seka lapiviennit tiivistetaan erikseen
ja levykerrokset asennetaan niin, etta saumat ovat eri
kohdissa.

Kylpyhuone-elementin lattia

Paikallavalu (= suojabetoni)

Alaslaskettu katto tai vastaava pintaverhous

Uponor HTP -kiinteistoviemari 1053704
Uponor-kulmayhde 110-30° 1053719

Palomansetti

Betonin paasy putken ja mansetin valiin estettava tiivista-
malla vali joustavalla palosuojamassalla.

Uponor-sovitusputki 110

Uponor-paisunta/liitosyhde 110, 1051258 asennuksen
helpottamiseksi

Kiintopidin

HUOM!

Vaakaviemarin sivuilla oltava vahintaan 100 mm
betonia.

Seinarakenteen seinamaan tehtavan tarkastusluukun
tulee tayttaa samat aani- ja palotekniset vaatimukset
kuin seinarakenteen.

Betonisen daanenvaimentimen on oltava tiukasti kiinni
valipohjassa ja se on raudoitettava valipohjasta.
Pohjakulman ylapuolista huoneistoa palvelevia
viemareita ei liiteta pystykokoojaviemariin, vaan ne
johdetaan valipohjan alapuolelle ja liitetaan betonisen
aanenvaimentimen sisalla olevaan vaakaviemariin
mahdollisimman etaalle pohjakulmasta, kuitenkin
vahintaan 1000 mm:n etaisyydelle pohjakulmasta.
Mikali suojarakenteen rakenteet ovat kevyita, asenne-
taan hormitilaan betonisiin valipohjiin tiukasti kiinni-
tetty teraspalkki, johon kannakkeet kiinnitetaan.

Kuva 17. Esimerkki pystykokoojaviemarin pohjakulman tai sivusiirron toteuttamisesta asuinhuoneiston katossa.
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10.

1.

Hormirakenne aani- ja paloteknisten vaatimusten mukai-
sesti. Seinarakenteiden ja levyjen saumat, saumat muihin

rakenteisiin seka lapiviennit tiivistetaan joustavalla
massalla. Moninkertaisen levyrakenteen kaikkien levy-
kerrosten saumat seka lapiviennit tiivistetaan erikseen
ja levykerrokset asennetaan niin, etta saumat ovat eri
kohdissa.

Kylpyhuone-elementin lattia

Ontelolaattaan tehdyn asennusuran paikallavalu
(= suojabetoni)

Mahdollinen lisaeristys ja pintaverhous
(esim. alaslaskettu katto)

Uponor HTP -kiinteistoviemari 1053704
Uponor-kulmayhde 110-30° 1053719
Palomansetti

Betonin paasy putken ja mansetin valiin estettava
tiivistamalla vali joustavalla palosuojamassalla.

Ontelolaatta

Uponor-paisunta/liitosyhde 110, 1051258 asennuksen
helpottamiseksi

Kiintopidin

HUOM!

Betonisen daanenvaimentimen on oltava tiukasti kiinni
valipohjassa.

Seinarakenteen seinamaan tehtavan tarkastusluukun
tulee tayttaa samat aani- ja palotekniset vaatimukset
kuin seinarakenteen.

Aani ei saa "kiertaa” seindrakennetta ilmastointikana-
viston, sivuavan rakenteen tms. kautta.

Ontelolaatan alapuolelle tehddaan 50 mm:n lisaeristys,
jos viemarin alapuolisen betonin kokonaisvahvuus on
50-100 mm ja 100 mm:n lisderistys, jos alapuolisen
betonin kokonaisvahvuus on alle 50 mm.

Lisaeristys tehdaan betonista tai mineraalivillalevyista
(tiheys > 80 kg/m°).

Pohjakulman ylapuolista huoneistoa palvelevia
viemareita ei liiteta pystykokoojaviemariin, vaan ne
johdetaan valipohjan alapuolelle ja liitetaan betonisen
aanenvaimentimen sisalla olevaan vaakaviemariin
mahdollisimman etaalle pohjakulmasta, kuitenkin
vahintaan 1000 mm:n etdisyydelle pohjakulmasta.
Mikali suojarakenteen rakenteet ovat kevyita, asenne-
taan hormitilaan betonisiin valipohjiin tiukasti kiinni-
tetty teraspalkki, johon kannakkeet kiinnitetaan.

Kuva 18. Esimerkki pystykokoojaviemarin pohjakulman tai sivusiirron toteuttamisesta asuinhuoneiston katossa.
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Suojarakenne dani- ja paloteknisten vaatimusten mukai-
sesti esim. 70 mm:n betoniseina tai 75 mm:n muurattu
tiiliseind + tasoite. Lapiviennit seka saumat muihin raken-
teisiin on tiivistettava joustavalla massalla ilmatiiviiksi.

Tiivis suojarakenne aani- ja paloteknisten vaatimusten
mukaisesti esim. 2 x 13 mm kipsilevy + 50 mm mineraali-
villa, (80 kg/m?), EI 30

Uponor Decibel -kiinteistoviemari 110, 1000195

Uponor Decibel -paisunta/liitosyhde 110, 1000237 asen-

nuksen helpottamiseksi

Seindrakenteessa tiivis lapivienti.

Lapiviennin jalkivalun mitoitus: ks. kappale 5.7.6
Palokatkonauha esim. Hilti CFS-W P tai joustava palo-
katkomansetti Hilti CFS-C EL tai valuun jatettava putki-

palokatko Hilti CFS-CID

Joustava palokatkomansetti esim. Hilti CFS-C EL

Decibel 1088993

Decibel 1000209
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19. Esimerkki Uponor Decibel -kiinteistoviemarin asennuksesta alaslasketun kattorakenteen ylapuolelle.

HUOM!

Yleisesti ottaen kaikki vaakakokoojaviemarit ja edelliseen
liittyvat kytkentaviemarit kannattaa sijoittaa valipohjan
rakenteisiin sen huoneiston puolelle, jota ne palvelevat.
Alaslasketun katon rakenteiden ja levyjen saumat,
saumat muihin rakenteisiin seka lapiviennit tiivistetaan
joustavalla massalla ilmatiiviiksi. Kaksinkertaisen levy-
rakenteen molempien levykerrosten saumat seka lapi-
viennit tiivistetaan erikseen ja levykerrokset asennetaan
niin, etta saumat ovat eri kohdissa.

Alaslaskettuun kattoon tehtavan tarkastusluukun tulee
tayttaa samat aani- ja palotekniset vaatimukset kuin
alaslasketun kattorakenteen.
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Vaakasuoran osastoivan rakennusosan lapimeno-
kohdassa viemari on ymparoitava betonivalulla, joka on
leveydeltaan vahintaan 300 mm.

Alaslasketun kattorakenteen yhteydessa suojarakenteen
seinama on tehtava osastoivasta valipohjasta aina seu-
raavaan osastoivaan valipohjaan asti.

Myads alaslasketun kattorakenteen osalla suojarakentee-
seen tehtavat putki- ja kanavalapiviennit on tiivistettava
ilmatiiviiksi.

Mikali alaslasketun kattorakenteen ylapuolelle jaava tila
halutaan tuulettaa, voidaan se toteuttaa niin, etta esim.
"kuivaan” huonetilaan rajoittuvan valiseinan ylaosaan
asennetaan riittavan aanenvaimennuskyvyn ja palo-
luokan omaava lapivienti ja venttiili.




1. Suojarakenne aani- ja paloteknisten vaatimusten mukai- 4. Uponor Decibel -paisunta/liitosyhde 110, 1000237

sesti esim. 75 mm:n muurattu tiiliseing, El 30. Lapiviennit asennuksen helpottamiseksi

seka saumat muihin rakenteisiin on tiivistettava joustavalla

massalla ilmatiiviiksi. 5. Uponor Decibel -haarayhde ¢110/110-45°, 1000217
2. Uponor Decibel -kiinteistoviemari 110, 1000195 6. Uponor Decibel -kulmayhde g110-45°, 1000209

3. Uponor Decibel -kiinteistoviemari 110, 1000195
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Kuva 20. Esimerkki Uponor Decibel kytkenta- ja vaakakokoojaviemarin asennuksesta betonisen valipohjan sisaan.
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Suojarakenne daniteknisten vaatimusten mukaisesti esim.
85 mm:n betoniseina + tasoite. Lapiviennit seka saumat
muihin rakenteisiin on tiivistettava joustavalla massalla, El
60.

Kerroslattiarakenne; esim.:

lattiapinnoite (esim. muovimatto)

2 x 15 mm lattiakipsilevy (paino yhteensi = 30 kg/m?)
harvalaudoitus tai metalliorret

K <300 + 20 mm mineraalivillaeriste

puu- tai terasrunko K < 600

Uponor HTP -kiinteistoviemari 110, 1053704
Palomansetti
Uponor HTP -kiinteistoviemari 110, 1053704

Uponor-paisunta/liitosyhde 110 asennuksen
helpottamiseksi, 1051258

Uponor-haarayhde 110/110-45°, 1053730

Uponor-kulmayhde 110-45°, 1053721 ja tiivis lapivienti
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Kuva 21. Esimerkki kytkenta- ja vaakakokoojaviemarin asennuksesta ns. kerroslattian yhteydessa. Palomansetilla saavutetaan vaadittava palo-osastointiluokka.

HUOM!

» Lattiarakenteen levyjen saumat, saumat muihin raken-
teisiin seka lapiviennit tiivistetaan joustavalla massalla.
Kaksinkertaisen levyrakenteen molempien levykerrosten
saumat seka lapiviennit tiivistetaan erikseen ja levyker-
rokset asennetaan niin, etta saumat ovat eri kohdissa.
Lattiarakenteeseen tehtavan tarkastusluukun tulee
tayttaa samat danitekniset vaatimukset kuin lattiaraken-
teenkin.

Kerroslattiarakenteen yhteydessa suojarakenteen sei-
nama on tehtava osastoivasta valipohjarakenteesta aina
seuraavaan valipohjaan asti.

* Myos kerroslattian osalla suojarakenteeseen tehtavat
putki- ja kanavalapiviennit on tiivistettava ilmatiiviiksi.

e Kerroslattian rakennusteknisissa materiaalivalinnoissa
on huomioitava kytkenta- ja vaakakokoojaviemarien
muodostaman melun vaimentaminen tai vaihtoehtoisesti
viemarit on kokonaisuudessaan verhoiltava aanitekni-
sella suojarakenteella.
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Levyrakenteinen suojarakenne
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Pohjakulman ylapuolisen huoneiston viemarit
litetdan pohjakulman jalkeiseen vaakaviemariin

Palomansetti

Decibel-pohjakulman asennustarvikepaketti 1088143

Uponor Decibel -pohjakulma 1067838

Decibel-pohjakulman valutuki 1088144

Pohjakulman ylapaéa kannakoidaan tukevasti valipohjaan/alapohjaan

Kuva 22. Eristamattoman Uponor Decibel -kiinteistoviemarin danitekniset suojarakenteet, danitasovaatimus 28 dB(A). Pohjakulman ylapuolista huoneistoa palve-
levia viemariputkia ei liiteta pystykokoojaviemariin, vaan ne johdetaan alapohjan alapuolelle ja liitetdadn danenvaimentimen jalkeiseen vaakaviemariin.
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5.7 Palotekninen suojaus

5.71 Yleista

Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuu-
desta sisaltaa rakennuksen paloturvallisuudelle asetetut
olennaiset tekniset vaatimukset rakennuksen kayttotarkoitus
huomioiden. Asetuksen mukaan rakennuksen paloluokka

ja palo-osastot ryhmitellaan niiden paakayttotarkoituksen
mukaan. Paloluokat ja palo-osastot esitetdaan arkkitehti-/
rakennepiirustuksissa. Viemariputkien palosuojauksen lah-
tokohtana on rajoittaa palon seka savun kehittymista ja estaa
palon leviaminen maaratyn ajan osastosta toiseen viemariver-
koston ja lapivientien kautta.

Rakennuksen paloluokkia ovat PO, P1, P2 ja P3. Paloluokkia
P1, P2 ja P3 kaytetaan, kun rakennus suunnitellaan asetuksen
mukaisten luokkien ja lukuarvojen perusteella. Palo- luokkaa
PO kaytetaan, kun rakennus suunnitellaan oleellisilta osin tai
kokonaan kayttaen oletettuun palonkehitykseen perustuvaa

menettelya.

Asetuksen mukaan osastoivan rakennusosan lapi johdetut
putket, roilot, kanavat, johdot, savupiiput ja hormit eivat olen-
naisesti saa heikentda rakennusosan osastoivuutta. Osastoa
jakavien rakennusosien luokkavaatimukset on esitetty taulu-
kossa 10.

Viemarien aani- ja palotekninen suojaus voi toteutua samalla
suojauksella. Joskus suojauksella on kuitenkin tarkoitus
toimia joko viemarin paloteknisena suojauksena tai aanitek-
nisena suojauksena. Taman vuoksi viemariputkien aani- ja
palotekninen suojaus tulee aina toteuttaa kohdekohtaisissa
suunnitelmissa esitetylla tavalla.

Rakennuksen paloluokka ja kerrosluku seka palokuormaryhmé MJ/m?

yli 2 1
kerrosta kerrosta

yli1200 | 600-1200 | alleéo0 | _ - | - | - |

Kerrokset, yleensa EI120") EI90") EI60") El607?) El 30 El 30
(E160%)7) (E160%) ")
Yli 56 metria korkea rakennus El 90, A2 * El 60, A2 * El 60, A2* ei mahd. ei mahd. ei mahd.
Ylapohja, jos osastoivuusvaatimus El 60 El 60 El 60 El 602) El 30 El 30
Tuotanto- ja varastotilat, palovaarallisuusluokka 1, EI-M 90, A1 EI-M 90, A1 EI-M 90, A1 ei mahd. EI-M 90, A1 EI-M 90, A1
pinta-alaosastointi (EI-M 60, (EI-M 60, (EI-M 60, (EI-M 60, (EI-M 60,
A1) A1*) A1) A1) A1)
Tuotanto- ja varastotilat, palovaarallisuusluokka 2, EI-M 120, EI-M 120, EI-M 120, ei mahd. EI-M 120, EI-M 60, A1 *
pinta-alaosastointi A1 (EI-M 60, A1 (EI-M 60, A1 (EI-M 60, A1 (EI-M 60,
A1) A1¥) A1) A1)
Autosuojat, pinta-alaosastointi El 60, A2 El 60, A2 El 60, A2 ei mahd. El 60 El 30
Ullakon osastoivat seinit, pinta-alaosastointi El 30 El 30 El 30 El 30 El 30 El 30
Kellarikerrokset El 120, A2 (EI El 90, A2 El 60, A2 El 60, A2 El 60, A2 ElI 30, A23)
90,A2%) (E1 60, A2 *)

Taulukko 10. Osastoivien rakennusosien luokkavaatimukset

') Yli 2-kerroksisen P1-paloluokan rakennuksen uloskaytavien osastoivat rakennusosat on tehtdva vahintaan A2-s1, d0 -luokan tarvikkeista.
2)  Huom. 24 §:n 3 momentissa esitetyt vaatimukset.

%) Yhdelle asunnolle kuuluvassa kellarissa luokkavaatimus on El 30.

A1 Tarvikkeet A1 -luokkaa

A2 Tarvikkeet vahintaan A2-s1, dO -luokkaa

Kun rakennus tai tila on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.

Taman kasikirjan aani- ja palotekniset suojausohjeet koskevat 1.
vain Uponor Decibel- ja HTP -viemariputkia ja -osia.

Viemarin suojaaminen paloluokitellulla mineraalivillalla.
Viemarijarjestelmien paloeristamisessa voidaan soveltaa
esim. PAROC Hvac Fire - ja AirCoat -ilmakanavien paloeris-
tysratkaisua, jolla saavutetaan palosuojaus ulkopuolista
paloa vastaan. Paloeristysratkaisu tulee hyvaksyttaa
paikallisella rakennusvalvontaviranomaisella.

Naiden ohjeiden lisdksi tulee noudattaa Suomen ymparisto-
ministerion rakentamista koskevia asetuksia. Lisdaksi tulee
huomioida talotekniikka RYL-ohjeet.

Rakenteellinen suojaus, eli viemarien kotelointi riittavan
palosuojan antavilla materiaaleilla tai viemarin sijoittami-

Uponor Decibel- ja HTP-viemarijarjestelmien palosuojauk- 2.
sessa voidaan kayttaa seuraavia vaihtoehtoja:
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nen palamattoman rakenteen (esim. betoni) sisaan.

3. Palomansettien kadytto osastoivien rakenteiden
lapivienneissa.

Viemarien aani- ja paloteknisen suojauksen tarkoituksena on
estaa aanen ja tulipalon siirtyminen suojauksen lapi. Taman
vuoksi suojaus on tehtava ehdottoman tiiviiksi, silla pienikin
"vuoto” voi pilata koko suojauksen. Lisaksi suojaus tulee tehda
niin, ettei aani tai tulipalo paase kiertamaan suojausta.

Paloteknista suojarakennetta valittaessa tulee aina huomioida
myo0s danitekniset vaatimukset. Lapiviennissa ja sen tiivis-
tyksessa kaytettavien materiaalien tulee olla palonkestavia ja

tyyppihyvaksyttyja tai CE-merkittyja. Suojauksen toteuttami-
sessa on aina noudatettava suojausmateriaalien ja -tarvikkei-
den valmistajan ohjeita.

Aani- ja paloeristemineraalivilla sidotaan kiinni sinkitylla
teraslangalla tai "ompelemalla” verkko sinkitylla teraslangalla
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Oleellista on, etta eristyk-
seen ei jaa aukkoja tai rajoja ja eristys on tasalaatuinen ja
pysyy viemarin mahdollisesta lampdliikkeesta huolimatta
taysimaaraisesti paikoillaan.

Aani- ja/tai paloeristettyjen Uponor-viemariputkien ja -yhtei-
den kannakkeiden tulee olla hyvaksyttavia myos aani- ja
paloteknisesti.

5.7.2 Pystykokoojaviemadrin ja pystyviemariin liittyvien

haarayhteiden palotekninen suojaus

Kun Decibel-pystykokoojaviemari osastoidaan hormi- tai kote-
lorakenteella tulee rakenteen tayttaa vahintaan palo- osas-
tointia vastaavat palotekniset vaatimukset.

Suojarakenteen palonkestoaikaa mitoitettaessa tulee huomi-
oida, etta osastoivan rakenteen molemmilla puolilla olevien
suojarakenteiden palonkestoajat voidaan laskea yhteen,
kuva 23.

Rakenteellinen suojaus voi olla kivimateriaalia tai levyraken-
teinen, esim. Gyproc.

Rakenteen saumat, saumat muihin rakenteisiin ja lapiviennit
tulee tiivistaa kayttotarkoitukseen soveltuvalla joustavalla
massalla ilmatiiviiksi. Kiviaineinen seina pinnoitetaan tasoit-
teella tai rappauksella.

Yleensa hormitilan sisaosa katkaistaan eli osastoidaan pystys-
uunnassa osastoivan rakennusosan esim. valipohjan kohdalla
vahintaan 80 mm paksulla betonista, kevytsorabetonista tai
kipsista valetulla palokatkovalulla. P2- ja P3-luokan raken-
nuksissa viemariputken paloteknisen suojauksen katkaisu
osastoivan rakennusosan kohdalla voidaan tehda myos pala-
mattomalla mineraalivillalla.

Viemariputkien ja pystyviemariin liittyvien haarayhteiden
eristaminen verkkovillamatolla toteutetaan siten, etta verkko-
mattoeriste kiinnitetaan tiiviisti putken ymparille teraslangalla
(0,9 mm) verkkomaton verkosta sitoen tai tuotteen omasta ver-
kosta esimerkiksi raudoituskoukuilla tai terashakasilla.

Teradslankaompeleen vali voi olla maksimissaan 100 mm.
Pituus- ja poikittaissuuntaiset verkkomaton saumat sidotaan
samalla tavoin. Putken kannakkeen kohdalla verkkomatto
asennetaan kannakkeen paalle.

Viemariputkien eristeina kaytetaan esim.

* PAROC Hvac Fire Mat BlackCoat -kivivillaverkkomattoeriste
80 kg/m®

* |sover Saint-Gobain -mineraalivillaverkkomattoeriste
80 kg/m’.

Azni- ja paloteknisina eristeina voidaan kayttaa myds muita
vastaavia putkieristeita, mikali niilden ominaisuudet ovat vas-
taavia kuin edella on kuvattu.
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Palonkestoaika = A + B min.

1. Uponor Decibel/HTP

2. Osastoiva betoni-, kevytsorabetoni-
tai kipsivalu

3. Suojakotelo, palonkestoaika = A

4. Suojakotelo, palonkestoaika =B

Kuva 23. Viemarin lapivientikohdan ja suojarakenteen palonkestoajan maarittaminen.
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Malliesimerkkeja palo-osastojen lapivienneista

Muoviputki kevyessa valiseindssa e Hyvaksyntd ETA-16/0445
Osastoiva viliseini ¢ Asennettava Hiltin ohjeiden mukaisesti
min 25 « Paloluokka EI90

max 250 max 250
’ ¢ Putken kannakoinnissa noudatettava

kuvan mukaisia maksimimittoja

e ) *)  Aukkojen tiivistys CFS-S ACR
Uponor Decibel / < i s e pen .
Uponor HTP g 5 i vahintdadn 10 mm syvyydelta.
- **) Putken seindmavahvuudet ETA
0 m . -hyvaksynnan mukaan
Nl N g
i =k
o
Hilti CFS-S ACR ©
Hilti CFS-W P palokatkonauha power akryylipohjainen Vi
palokatkomassa* 3
N
[sp}
2 x min 12,5 mm kipsilevy luokan A1/A2 kivivilla
min 45 kg/m?
L | min 100

1 g

Putken @ (mm) Maksimi aukon koko Paloluokka

>32<50 Putken @ + 28 mm EI90
>50<75 3 Putken @ + 32 mm EI90
>75<125 4 Putken @ + 36 mm EI90
> 125 <160 6 Putken @ + 44 mm EI90

Kuva 24. Palo-osaston lapivienti kevyessa valiseindssa - palokatkonauha ja tiivistys palokatkomassalla.

Muoviputki kevyessa valiseindssa e Hyvaksynta ETA-10/0404
Osastoiva valiseina . . . .
min 25 ¢ Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
max 300 max 300 » Paloluokka EI120
» Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia minimimittoja
Uponor Decibel / i ***) Putken seindméavahvuudet ETA-
Uponor HTP (=3 . .
=) hyvaksynnan mukaan
i I %
1 [ o
! | =
[ il !
Hh Hh O] o]
- [T B - B
I I HiticFs-SACR  ® © v © 9
akryylipohjainen I
Hilti CFS-C P palokatkomassa Q . sy
palokatkomansetti** * mansettien vali min 0 mm
) o luokan A1/A2 kivivilla ¢ aukkokoon oltava pienempi kuin
2 x min 12,5 mm kipsilevy min 45 kg/m? . L
mansetin ulkohalkaisija
min 100

**) Mansetin koko *) Putken @ (mm) Suositeltu aukko (mm)

Kiinnikkeiden lukumaara

CFS-C P 50/1.5" 50 62 2
CFS-CP 75/2.5" 75 82 3
CFS-CP 110/4" 110 122 4
CFS-CP 160/6" 160 182 6

Kuva 25. Palo-osaston lapivienti kevyessa valiseindssa — palokatkomansetti ja tiivistys palokatkomassalla.
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Muoviputki massiivivaliseindssa e Hyvaksynta ETA-10/0404

min 15 Osastoiva viliseina « Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
max 300 max 300 * Paloluokka EI120
e Putken kannakoinnissa noudatettava
4, kuvan mukaisia minimimittoja
< b x
Uponor Decibel/ 1) 3 kK in3m3
Uponor HTP . S § ) Putken s'tlalnama.?/ahvuudet
> & ETA-hyvaksynnan mukaan
R = -
0 | 0
I I g ‘
Hh Tt
A<7
[ Lapivientiraon taytto:
Hilti CFS-S ACR akryyli- o] o]
Hilti CFS-C P palokatkomanseti** L .\ Pohiainen palokatkomassa Q
qukanA1/A2 kivivilla © o © %
Tiili, kevytbetoni tai betoni ——— min 60 kg/m?
min 450 kg/m?3 4
min 100 ¢ mansettien vali min 0 mm

« aukkokoon oltava pienempi kuin
mansetin ulkohalkaisija

**) Mansetin koko *) Putken @ (mm)

Suositeltu aukko (mm) Kiinnikkeiden lukuméaara

CFS-C P 50/1.5" 50 62
CFS-CP 75/2.5" 75 82
CFS-C P 110/4" 110 122
CFS-C P 160/6" 160 182

Kuva 26. Palo-osaston lapivienti massiivisessa valiseindssa — palokatkomansetti ja tiivistys palokatkomassalla.

Kaantyva muoviputki osastoivassa laatassa * Hyvaksynta ETA-14/0085
* Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
. @<110 Osastoiva lattia « Paloluokka EI120
nggg: Decibel/ » 1,8-10" + Putken kannakoinnissa noudatettava
\F/‘ kuvan mukaisia minimimittoja
L I Kipsi- tai sementtilaasti o L .
3 (puristuslujuus min 10 MPa), Putken seindmapaksuudet vaihtelevat
< esim. Hilti CFS-M RG putkityypeittdin, lisatiedot kts. ETA
£
3 2
_‘; 7
15 - 4
tiili, kevytbetoni tai betoni
min 650 kg/m?
Hilti CFS-C EL

palokatkomansetti

Katso nauhan tarkka mitta taulukosta vasemmalla.
Ylityksen tultava tasaisesti molemmille puolille putkea.

Mansetin pituus (mm) Kiinnityskoukkujen maara
Putken ulkohalkaisija dc Asnieristeen paksuus (mm) Putken ulkohalkaisija dc Agnieristeen paksuus (mm)
mm 0 | 4 | mm 0o | 4 | 9 |

32 270 295 325 32 2/2 2/2 2/2
40 295 320 350 50 2/2 2/2 2/3
50 325 350 385 75 3/3 3/3 3/3
75 405 430 460 110 3/4 3/4 3/4
110 515 540 570

Kuva 27. Palo-osaston lapivienti massiivilaattavalipohjassa — palokatkomansetti kdantyvalle putkelle ja tiivistys kipsi- tai sementtilaastilla.
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Muoviputki laatassa e Hyvaksynta ETA-16/0383

« Paloluokka EI120 (EI180 kts. ETA)

Massiivilaattavalipohja

U ) ¢ Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
ponor Decibel/
m/ Uponor HTP
L ]
Kannakointi ; a
LV-ohjeiden » kevytbetonivalu CFS-CID 50 32-63
mukaisest Hili CFS-CID min. 550 kg/m* CFS-CID 75 50-75
CFS-CID 110 90-110
3 L CFS-CID 160 125-160
€
£
I I

*)  Sallittu putken halkaisija vaihtelee
materiaalin mukaan, kts. ETA
**) Putken seindmavahvuus vaihtelee

, 1671467 materiaalin ja koon mukaan, kts. ETA

32 < <160*

Vierekkaisten CFS-CID valinen minimietdisyys 0 mm

Kuva 28. Palo-osaston ldpivienti massiivilaattavalipohjassa — palokatkotuote Hilti CFS-CID.

Muoviputki massiivilaatassa ¢ Hyvaksynta ETA-10/0404

* Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
Massiivilaattavilipohja + Paloluokka EI120

¢ Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan

ﬁ mukaisia minimimittoja

‘ ] Léapivientiraon taytto: L
o ) ***) Putken seinaméavahvuudet ETA-
Kipsi- tai sementti- B .
o pohjaisella hyvaksynnan mukaan
=] massalla
x
[]
£
- a J W b
w0 QA ] N N
£ N < ©
g A N -
> i AN i
[—ﬁ \ © o © &
Betoni min.
2400 kg/m? * mansettien vali min 0 mm
Hilti CFS-C P -palokatkomansetti** Uponor Decibel/Uponor HTP * maksimi aukkokoko 300 mm,
\/; kuitenkin aina pienempi kuin
1,9-10,0%** mansetin ulkohalkaisija
@ 20-250*

Suositeltu aukko (mm) Kiinnikkeiden lukumra
CFS-C P 50/1.5" 20-50 30-62 2
CFS-CP 75/2.5" 75 82 3
CFS-CP 110/4" 110 122 4
CFS-CP 160/6" 160 182 6

Kuva 29. Palo-osaston lapivienti massiivilaattavalipohjassa — palokatkomansetti ja tiivistys kipsi- tai sementtilaastilla.
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Muoviputki massiivilaatassa e Hyvaksynta ETA-16/0445

¢ Asennettava Hiltin ohjeiden mukaisesti
m Massiivilaattavélipohja « Paloluokka EI90
L

e Putken kannakoinnissa noudatettava
o Kipsi- tai sementtilaasti kuvan mukaisia maksimimittoja
Y (puristuslujuus min 10 MPa),
< - -
© Hilti CFS-W P esim. Hilti CFS-M RG . o
€| palokatkonauha power ) Putken seindméavahvuudet ETA-
hyvaksynnan mukaan
E a M i N “B 3077 tiili, kevytbetoni tai betoni
c § H min 550 kg/m?
€ 4 oo b

Y max15

Kiinnityskoukkujen maara:
putken @< 75: 2 kpl
putken @ > 75: 3 kpl

1,8-8,1*

Uponor Decibel /
Uponor HTP

32<@0<160

>32<50 Putken 0 + 38 mm EI90
>50<75 3 Putken 0 + 42 mm EI90
>75<125 4 Putken 0 + 46 mm EI90
> 125 <160 6 Putken 0 + 54 mm EI90
Kuva 30. Palo-osaston ldpivienti massiivilaattavalipohjassa — palokatkonauha ja tiivistys kipsi- tai sementtilaastilla.
Runkomuoviputken haaroitus (huoneistoihin) lattiassa * Hyvaksynta ETA-14/0085

* Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
* Paloluokka EI120
¢ Putken kannakoinnissa noudatettava

m - = kuvan mukaisia minimimittoja
* %k

Uponor Decibel/
Uponor HTP

Osastoiva lattia

Putken seinamapaksuudet vaihtelevat
putkityypeittain, lisatiedot kts. ETA

| Kipsi- tai sementtilaasti
(puristuslujuus min 10 MPa)

min 150, max 250

tiili, kevytbetoni tai betoni

min 650 kg/m?® Hilti CFS-C EL
palokatkomansetti
-
1,8-10**
@<110 K

Mansetin pituus (mm)
Putken ulko- Aénieristeen paksuus (mm)
A I B R

Kiinnityskoukkujen maara
Aéanieristeen paksuus (mm)
abaisiniemn Lol L L L

Putken ulko-

32 150 175 310 32 2 2 2
40 175 200 230 260 335 40 2 2 2 3 3
50 205 230 265 50 2 2 2
75 285 310 340 75 3 3 3
110 395 420 450 110 3 3 3

Kuva 31. Palo-osaston lapivienti massiivilaattavalipohjassa — palokatkomansetti runkoputkelle ja tiivistys kipsi- tai sementtilaastilla.
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Muoviputki CLT-massiivipuuelementissa

» Paloluokka El 60-U/U

1. Lattialdpivienti: CLT (massiivipuuelementti),
paksuus min. 100 mm, paloluokka min. EI 60.

2. Muoviputki: Uponor Decibel, @ 110 mm.

3. Taytemateriaali: irtonainen mineraali- tai kivivilla tii-
viisti asennettuna putken ja lapiviennin valykseen.

4. Hilti CFS-S ACR -paloakryyli (CP 606) - min 10 mm
syvyydelta.

5. Hilti CFS-C P -palokatkomansetti
(CP 644) - 110/4"

1 2 <> 3
TX 7= F y a—" =t
1 B 1 g = i 8
S L i 7
6 5 4
\_/O

6. Asennuskoukut kiinnitettyna soveltuvilla ruuveilla tai
ankkureilla yhdessa aluslevyn kanssa CLT-elementtiin
(esim. Hilti S-WS 11Y 4,2x65), ruuvin/ankkurin pituus
min. 65 mm.

HUOM!
« Suurin valyksen leveys 20 mm.

» Kaikki putket kannakoidaan molemmin puolin
lapivientia.

Kuva 32. Palo-osaston lapivienti CLT-massiivipuuvdalipohjassa — palokatkomansetti ja tiivistys mineraali- tai kivivillalla seka paloakryylimassalla.

5.7.3 Vaakakokoojaviemarin
palotekninen osastointi

Kun osastoivan valipohjan lavistava Uponor-pystykokooja-
viemari on palo-osastoitu suojarakenteilla tai paloeristeella,
tulee myos siihen liittyvat vaakaviemarit palo-osastoida suoja-
rakenteilla tai paloeristeella.

Palo-osastosta toiseen asennettavat vaakaviemarit (esim.
vaakakokoojaviemari kellarin katossa) palo-osastoidaan
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palomansetilla, suojarakenteilla tai paloeristyksella samalla
periaatteella kuin pystykokoojaviemaritkin. Katso kohta 5.7.2
pystykokoojaviemarin ja pystyviemariin liittyvien haarayhtei-
den palotekninen suojaus.




5.7.4 Palomansetin tai palokatkonauhan
kaytto paloteknisessa osastoinnissa

Palomansetti on mekaanisesti rakenteeseen kiinnitettava
putken tai putken ja eristeen ymparille asetettava pyorea
metallimansetti, jonka sisalla on moninkertaisesti paisuvaa
grafiittinauhaa. Mansetissa oleva nauha laajenee tulipalossa
puristaen putken kasaan ja estdaen palon leviamisen tata
kautta. Palomansettien tilalla kaytetaan soveltuvin osin myds
palokatkonauhoja.

Palomansettia kaytetaan viemarin lapiviennissa sen lavis-
tdessa paloa osastoivan seinan, ala- tai valipohjan. Palo-
mansetilla saavutetaan viemarin lapiviennille ko. rakennetta
vastaava palonkestoaika.

Mikali pystykokoojaviemarissa kdytetaan osastoivan ala- tai

valipohjan kohdalla palomansettia, ei pystyviemaria talta osin

tarvitse paloeristaa. Pintakerrosvaatimukset ja danitekniset
vaatimukset tulee kuitenkin huomioida.

Osastoivan valipohjan alapuolella olevaan vaakakokooja- vie-
mariin liittyvien kytkentaviemarien valipohjan lapivientien
tulee tayttaa esitetyt lapivientien vaatimukset. Pintakerros-
vaatimusten mukaiset suojakoteloinnit tai -rakenteet tulee
myos aina toteuttaa.

Palomansetti asennetaan osastoivan rakenteen pintaan ja
palokatkonauha rakenteen sisaan. Mansetti ja nauha asen-
netaan putken paalle. Asennus tehdaan valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

Aaniteknisistd syistd viemarit vaativat usein eristavyy-
deltaan paremman suojauksen kuin paloteknisesti. Tal-

loin suojarakenne valitaan ko. tilan aanitasovaatimusten
mukaan.

Suojarakenne aani-

ja paloteknisten
vaatimusten mukaan ks.

taulukot Liukukannake

o Uponor-
haarayhde
110/75-88,5°,
pyor.

nro 1051225

o Kannakkeen kiinnitys riittdvan massiiviseen
- rakent n tai kerrosten véliseen
teraspalkkiin

"T.-**.ﬂ

Suojarakenne aani-

o |
“— Uponor-kulmayhde 110-45°
nro 1053721

Uponor-haarayhde 110/110-45°
2 nro 1053730

ja paloteknisten
vaatimusten mukaan ks.
taulukot

Kannakkeen kiinnitys riittdvén massiiviseen
rakenteeseen tai kerrosten valiseen
teraspalkkiin

= Palokatkonauha : 0
(PM) = Palomansetti

Pohjakulman ylapaa
kannakoidaan tukevasti vélipohjasta {

Pohjakulman ylapuolisen huoneiston

viemareiden liitos

Uponor-pohjakulma 110
nro 1067838

Kiintokannake
(ei sisally toimitukseen)

Kuva 33. Palomansetin ja/tai palokatkonauhan sijoitusperiaate Uponor-kiinteistoviemarien yhteydessa.
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5.7.5 Rakenteen lapiviennit

Lapiviennit toteutetaan aani-, palo- ja kosteusteknisten maa-
raysten mukaisesti.

Rakenteet lavistetaan siten, ettei lavistyskohta esta putken
vapaata liiketta (l&mpolaajeneminen). Kun viemari lavistaa
markatilan rakenteen, on suojaputken ja rakenteen valisen
liittyman oltava ehdottoman tiivis estaakseen kosteuden siir-
tymisen rakenteisiin ja tilasta toiseen. Lapiviennin tulee olla
myos joustava, jotta viemariputken ja rakenteiden liikkuminen
ei heikenna lapiviennin tiiveytta. Markatilan lattiaan saa tehda
lapivienteja vain, niilta osin kun ne ovat tarpeen viemaroinnin
jarjestamiseksi.

Lattiakaivo on asennettava niin, etta vesi valuu esteetta
lattiakaivoon. Vedeneriste kiinnitetaan lattiakaivoon kaivon
mukana toimitettavalla kiristysrenkaalla. Jos vedeneristeen
asennusohjeen mukaan edellytetaan lattiakaivon tai muiden

lapivientien yhteydessa kaytettavan vedeneristeeseen kuu-
luvia liitoskappaleita, on niita kaytettava kaivon valmistajan
ohjeiden mukaisesti.

Osastoivan rakennusosan lapi saa johtaa tarpeelliset putket,
kanavat, johdot ja hormit edellyttaen, ettei olennaisesti heiken-
netd rakennusosan osastoivuutta.

5.7.6 Lattialdpiviennit

Lattialapivientiyhde helpottaa kytkentaviemarin lapiviennin
asennusta valipohjaan. Yhteessa on muovinen kaulus, joka
toimii valutukena ja kiinnityslaippana. Kytkentaviemarin liitok-
set asennetaan yhteeseen muhviliitoksilla. Lapivientiyhdetta
on saatavilla kokoluokissa 50, 75 ja 110 mm.

Ylapuolisen huoneiston kytkenta- ja vaakakokoojaviemareiden
ollessa toisen huoneiston puolella alaslasketussa kattora-
kenteessa tai kotelossa valitaan aanitekninen suojarakenne
taulukoiden 5.6.3 (sivu 21-23) mukaisesti.

=)101010

1. Lattialapivientiyhde helpottaa lapiviennin jalkivalua.
Yhde kiinnitetaan ruuveilla, niiteilla tai vastaavilla vali-
pohjan alapintaan lapivientiaukon alapuolelle.

130

130

Valun tukko valutulpalla tai EPS/XPS-levylla ontelossa.

2. Kytkentaviemarin liitokset asennetaan lapiviennin muh-
viin ja lapivientiaukko valetaan umpeen. Palomansetti
esim. Hilti CFS-C EL, asennetaan tarvittaessa lattialapi-
vientiyhteen alapuolelle ja kiinnitetdan laattaan. Kiinni-

tyskoukkujen maara Hiltin asennusohjeen mukaan.

3. Kun kytkentaviemarit lavistavat osastoivan vaakasuo-
ran rakennusosan, on ontelolaattarakenteessa viema-
rin jalkivalun oltava lapimenokohdassa leveydeltaan
vahintaan 300 mm. Kytkenta- ja vaakakokoojaviemarei-
den palotekninen suojaus toteutetaan edella esitetyilla
tavoilla.

Kuva 34. Lattialapiviennit.
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6. Virtaustekninen suunnittelu ja mitoitus

6.1 Yleista

Uponor Decibel- ja HTP -kiinteistoviemarit mitoitetaan kuten
muoviviemarit yleensakin oheisia taulukoita apuna kayt-
taen. Uponor-viemarit mitoitetaan viettoviemareina, paine-
viemareiksi ne eivat sovellu.

6.2 Jaykkyysluokat

Viemarien kaytossa tulee aina huomioida viemarille ase-
tettavat jaykkyysvaatimukset. Viemarilta vaadittava vahim-
maisjaykkyysluokka selviaa taulukosta 11 asennuspaikan ja
-syvyyden perusteella. Todella matalilla kaivuusyvyyksilla
pitdaa suunnittelijan tapauskohtaisesti selvittaa kantavuus-,
routivuus-, sulanapitoseikat ennen putkistovalintoja.

Asennuspaikka Asennussyvyys Jaykkyysluokka

Rakennuksen sisalla tai alapuolella SN 4
Piha-alueella, kevyen liikenteen vaylalla tms. 0,8..6m SN 4
kevyen kuormituksen alueella >6m SN 8
Tielld, kadulla, pysakaintialueella, tavaraliikennetta 1..6m SN 8
tms. raskaan kuormituksen alueella >6m SN 16

Taulukko 11. Viettoviemarin jaykkyysluokkavaatimus eri asennuspaikoissa.

6.3 Liitostavat

Uponor-kiinteistoviemarin liittaminen tehdaan ensisijaisesti
kumirengastiivisteliitoksina. Putkien ja yhteiden muhveissa
on tiivisteet valmiina paikoilleen asennettuna. Tiiviste on
irrotettavissa puhdistusta tai vaihtoa varten. Vakiotiiviste on
luonnonkumin ja styreenibutadieenikumin seosta (NR/SBR).
Tilauksesta on saatavana akryylinitriilibutadieenikumista
(NBR) valmistettu dljynkestava tiiviste, jossa on tunnisteena
keltainen tapla. Uponor-kiinteistoviemarien liitos voidaan
tehda myds pusku- tai sahkohitsaamalla. Uponor-kiinteisto-
viemarit voidaan liittaa lahes kaikkiin eri materiaalia oleviin
viemariputkiin.

6.4 Viemarin suunnanmuutokset

Viemarin suunnanmuutokset tehdaan tehdasvalmisteisia
viemariyhteita kayttaen. Tassa esitettyjen suunnanmuutosoh-
jeiden liséksi noudatetaan Suomen RakMK maarayksia.

Vaakakokoojaviemarien ja pystykokoojaviemarien suunnan-
muutokset tehdaan 45° yhteilla tai loivemmilla yhteilla. Kyt-
kentaviemarien suunnanmuutokset tehdaan paasaantoisesti
45° yhteilla tai poikkeustapauksissa loivakaarisilla 88,5°
yhteilla.

Pystykytkentaviemarin ensimmainen suunnanmuutos valit-
tomasti viemaripisteen jalkeen voidaan tehda jyrkalla 88,5°
kulmalla.

6.5 Puhdistusluukut

Jatevesi- ja sadevesiviemarit tulee varustaa suljettavilla
puhdistusaukoilla, joista viemariverkosto voidaan kauttaaltaan
puhdistaa. Puhdistusaukot sijoitetaan taulukon 12 (sivu 48)
mukaan niin, etta niiden luo on helppo paasta ja etta puhdis-
tusvalineiden kaytto on mahdollista. Lisaksi tulee huomioida

Kuva 35. Vaakaviemarin liitos pystyviemariin voidaan tehda 45°-haarayhteen ja
45°-muhvikulman/kulmayhteen avulla tai poikkeustapauksessa kayttamalla
88,5°-loivakaarista muhvihaaraa/haarayhdetta. Vaakaviemarin liitos vaaka-
viemadriin tehddan 45° haarayhteelld. Kytkentaviemarin liitos vaakaviemariin
toteutetaan 45° haarayhteella.

hygieeniset ja terveydelliset ndkokohdat eli puhdistusaukkoa ei
sijoiteta esim. keittioon tms. tilaan. Puhdistusluukkujen sijoit-
tamisessa tulee huomioida myos palo- ja aanitekni-

set reunaehdot.
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Lisaksi on huomioitava seuraavaa:

¢ rakennuksen perusmuurin lavistava viemari varustetaan
valittomasti perusmuurin ulko- tai sisapuolisella puhdistu-
saukolla

¢ perusmuurin sisapuolella olevan viimeisen puhdistusaukon
ja ulkopuolella olevan ensimmaisen puhdistusaukon valinen
etdisyys saa olla enintdan 20 m

« tonttiviemarissa tulee olla vahintaan yksi puhdistusaukko
(tarkastuskaivo)

¢ tonttiviemarin viimeisen puhdistusaukon etaisyys tonttivie-
marin ja yleisen viemarin liitoskohdasta ei yleensa saa olla
enempaa kuin 20 m.

Viemarin sijainti Viemarin laatu Puhdistusaukon | Puhdistusaukkojen valit Huomautuksia
(EEN] enintaan

Rakennuksessa Kytkentaviemari Vesilukko

Vesilukoissa puhdistusmahdollisuus

Pystykokoojaviemari Puhdistusyhde

Jokaisen pystyviemarin alaosassa puh-
distusyhde, joka sijoitetaan vahintdaan 400
mm korkeudelle lattiasta.

Vaakakokoojaviemari Puhdistusyhde 20m
Alapohjan alla Vaakakokoojaviemari Puhdistusyhde tai 20 m Puhdistusyhteen ymparille asennetaan
tarkastusputki vahintdan g 600 mm suojakaivo
Rakennuksen perusmuurin Vaakakokoojaviemari Tarkastuskaivo 40m Tarkastuskaivon koon tulee olla vahintdaan

ulkopuolella

DN 400 mm

Taulukko 12. Viemarien puhdistusluukut ja niiden sijoittaminen.

6.6 Normivirtaamat ja mitoitusvirtaama

Viemari mitoitetaan siihen liitettyjen viemaripisteiden nor-
mivirtaamien summan mukaan. Viemaripisteiden kaytto ei
kuitenkaan ole samanaikaista, joten normivirtaamien summa
(taulukko 13) muutetaan mitoitusvirtaamaksi

(kuva 37, sivu 52).

Viemadripiste Normi- Huomautuksia
virtaama
dmd/s
Kylpyamme 0,9
Pesuallas 0,3
Pesuistuin 0,3
Suihku 0,6
Suihkuallas 0,9
Tasapohja- tai kaatoallas 0,6
WC-istuin 1,8
Astianpesuallas
- kotitalous 0,6
- ammattikaytts, 2-altainen 0,6 B}
- ammattikaytts, 3-altainen 0.9 ")
Pesukone
- kotitalous 0,6 2)
- pesutupa 1,2 DN 100-lattiakaivoon
Astianpesukone
- kotitalous 0,6 %)
- ravintola 1,2 DN 100-lattiakaivoon
Virtsalo
- huuhteluventtiililla 0,6
- huuhteluhanalla 0,3
Pesukouru/metri 0.6 Samanaika_is‘luuskerroin
Juoma-allas - 3)
Lattiakaivot - “)

Mitoitusvirtaama huomioi viemaripisteiden todennakoisen
samanaikaisen kayton. Jos mitoitusvirtaama on pienempi kuin
suurimman yksittaisen viemaripisteen normivirtaa-

ma, kaytetaan mitoitusvirtaamana ko. normivirtaamaa.

Asuinhuoneiston kylpy-, suihku- tai WC-tilassa viemarin mitoi-
tuksessa otetaan huomioon vain suurin lattiakaivoon tuleva
viemaripisteen normivirtaama.

') Ravintolakdytdssa rasvaerottimen kautta.

%) Ei oteta mitoituksessa huomioon viemarditiessa toisen
viemaripisteen vesilukkoon.

%) Virtaamaa ei oteta huomioon mitoituksessa.

%) Viemaroitdessa lattiakaivon kautta mitoituksessa otetaan
huomioon vain lattiakaivoon tulevat todelliset viemaripisteiden
normivirtaamat. Lattiakaivoon johdettujen virtaamien summa
saa olla enintdan 1,2 dm3/s DN 75-lattiakaivossa ja 1,5 dm®/s DN
100-lattiakaivossa. Tyyppihyvaksytyissa lattiakaivoissa voidaan
kuitenkin sallia myos muita, hyvaksyntdaehdoissa mainittuja
virtaamia ja kokoja.

Taulukko 13. Viemaripisteiden normivirtaamat.
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Viemarilaitteisto mitoitetaan siten, etta

¢ Viemaripiste pystyy viemaroimaan 1,5-kertaisesti siihen

johdetut vesipisteiden virtaamat

Viemarilaitteistossa ei esiinny haitallisia paineenvaihteluja

(enintdin + 400 Pa)

« Viemarit eivat tukkeudu eika niihin kerry lietetta, kun
viemaripisteista johdetaan niiden kayttotarkoituksen
mukaiset jatevedet

¢ Viemarin putkikoko ei saa pienentya virtaussuunnassa
(muistettava erityisesti WC-istuimen kohdalla)
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q;= 0,812 Qi““ L]
30 hotellit //
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kokoontumistilat P
20 +—~+—+t++ -+ 777-47 AL L
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| ]
| id
3 2" Luokka 2: L
E 10 \,)0“* Z q, = 0,585 Q¢ il
- 8 ! < asuintalot T
© /‘/ L toimistorakennukset N
g 6 g o\‘x@ vanhainkodit tms. H
8 5 1 ~ W | |
T r | |
: ¢ £
s 3 - ad
3 EqlimEd
2 11 A
A [
//
I |47
1 1
0.8
0.6
2 3 456789 2 3 456789 2 3 456789 2 3 456789
10 100 1000 10000
Normivirtaamien summa Q, dm:/s

Taulukko 14. Viemarin mitoitusvirtaaman riippuvuus normivirtaamien summasta.
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6.7 Kytkentaviemarin mitoittaminen

Kytkentdviemari mitoitetaan yleensa tuulettamattomana, tau- 37 (sivu 52) mitoitusdiagrammin mukaan. Kaltevuus tuuletta-
lukko 15. Poikkeustapauksissa esim. sallitun vaakapituuden mattomalle ja tuuletetulle kytkentaviemarille saadaan kuvan
ylittyess4, voidaan kytkentaviemariin liittaa tuuletusviemari tai 37 diagrammista.

alipaineventtiili. Talloin kytkentaviemari mitoitetaan kuvan

Normi- Viemadripiste Putkikoko d_ véhintaén Pituus
virtaama dm?/s tuulettamattomana enintaan (m)

Toisen Omaan Vesilukon \EELER Putous-
viemdripisteen | vesilukkoon jalkeen pituus korkeus ')
vesilukkoon
0,3 Pesuistuin 32 32 32 2 1
50 10 1
Pesuallas 32 32 32 2 1
50 10 1
Virtsalo huuhteluhanalla ?) eh 32 32 2 1
50 10 1
0,6 Astianpesuallas ?)
- kotitalous eh 32 50 3 1
- 2-altainen eh 32 50 3 1
Astianpesukone, kotitalous 32 32 50 3 1
Pesukone, kotitalous 32 32 50 3 1
Pesukouru, <1 m eh 32 50 3 1
Pylvasvirtsalo ?) eh 75 75 10 4
Tasapohja- tai kaatoallas 32 32 50 3 1
Virtsalo huuht. venttiililld ?) eh 32 50 3 1
0,9 Kylpyamme t. suihkuallas 3) 32 32 50 3 1
1,2 Pesukouru<s2m eh 50 50 10 2
Astianpesukone
- ravintolassa tms.*)
Pesukone®)
- pesutuvassa tms. )
Lattiakaivo 75 - - 75 10 4
1,5 Lattiakaivo 100 - - 110 10 4
1,8 WC-istuin eh 110 110 10 4
2,7 Pesukouru < 4,5m eh 50 75 10 4
Taulukko 15. Tuulettamattoman kytkentaviemarin koko, pituus ja D] Laskettu vesilukon vedenpinnasta alkaen.
putouskorkeus. ?)  Eilattiakaivoon.

%) Yleensa ei omaa vesilukkoa.

%) Yleensd DN-100 lattiakaivoon ja tarvittaessa rasvanerottimen
kautta.

%) Kourun kautta lattiakaivoon.

eh Eihyvaksytty asennus
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6.8 Kokoojaviemarin mitoittaminen

Kokoojaviemari mitoitetaan tuuletettuna tai tuulettamatto-
mana. Mahdollisimman ison osan viemariverkostosta tulisi
olla tuuletettua moitteettoman toiminnan varmista-
miseksi. Kokoojaviemarin mitoituksessa tulee huomioida tau-

lukossa 16 esitetyt rajoitukset. Tuulettamaton kokoojaviemari
mitoitetaan kuvan 36 mukaan. Kaltevuus tuulettamattomalle
kokoojaviemarille saadaan kuvan 37 (sivu 52) mitoitusdia-

grammista.

yksikko
Ei liitantaa kylpy- iitanta kylpy-
ammeelta ammeelta
Rakennuksessa Tuuletettu Vaakaviemari wC 0 0 0 X
Astianpesuallas 1 1 3 X
Pystyviemari WC 0 0 0 20
jossa vaakaosa Astianpesuallas 1 1 3 X
Pystyviemari WC 0 0 0 20
Astianpesuallas 1 1 5
Tuulettamaton  Vaakaviemari wC 0 0 0 3
Astianpesuallas 1 1 3 X
Pystyviemari WC 0 0 0 3
jossa vaakaosa Astianpesuallas 1 0 3 X
Pystyviemari wcC 0 0 0 3
Astianpesuallas 1 0 3 X
Maassa * Tuuletettu WC - - 0 X
Astianpesuallas - - 3 X
Tuulettamaton wC - - 0 3
Astianpesuallas - - 2 X
Taulukko 16. WC-istuinten ja astianpesuallasliitantojen sallittu maara vesiluk- x = Liitantojen lukumaarat maaraytyvat normivirtaamien mukaan

kojen tyhjentymisvaara ja viemarin kerrostumisvaara huomioituna.

tavallista mitoitusmenetelmaa noudattaen.
* Maassa viemdrin véhimmaiskoko on d_ 75

Kokod, Suurin sallittu normivirtaamien | Suurin sallittu vaakasuora Suurin sallittu putouskorkeus
summa (dm3/s) pituus (L) vesilukon ja tuuletetun | (H) vesilukon ja tuuletetun
kokoojaviemarin (B) valilla kokoojaviemarin (B) valilla

50 10 m
75 2,5 10 m
110 5.4 10m
160 12,6 Rajoittamaton

Tuulettamaton kokoojaviemari

Tuuletettu kokoojaviemari

Epdedullisin viemaripiste

Kytkentaviemari

Vesilukon ja tuuletetun kokoojaviemarin valinen suurin sallittu
vaakapituus.

Vesilukon ja tuuletetun kokoojaviemarin valinen suurin sallittu
putouskorkeus.

rooow>

T

Mitoituksessa on otettava huomioon alla esitetty rajoitus.

HUOM!
Jos WC-laitteen tuulettamattoman viemarin (A) putous-
korkeus (H) on suurempi kuin 1,5 m, muut kytkenta-

Vedenpinta
ylimmassa
vesilukossa
—3 viemarit saa liittaa viemariin (A) ainoastaan viivoitetulla

alueella.

>1,5m

Kuva 36. Tuulettamattoman kokoojaviemarin mitoitus.
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Jatevesien tuuletettu kokoojaviemari mitoite-
o I3 = 3 itoi i i
u;‘ Pstviemai = _m‘ taan kuvan 37 mitoitusdiagrammin mukaan.
© © - k-]
T T T 11 T T T T T 17171 T Mitoitusvirtaama dm®/s
165 e ! 2 8 & 5687890 29 Mitoitusdiagrammin alapuolella on esitetty
90 + L TH 11 ‘ /g5 . . . e et
8042 HHA I 1 / 1 ! normivirtaamien summa-asteikot. Siirtamalla
70 T o T .o . .
60+ 3 — ‘ / / normivirtaamien summa ko. luokan asteikolta
) S | . . . iy
0TS *‘;’/ | T 7 § kohtisuoraan diagrammin alareunan mitoi-
wlZ|® o | L 875 . ' o
// ] ‘ A J I T TS/ 1 / g | tusvirtaama-asteikolle, saadaan normivirtaa-
| | g € . . .
30 \ ;\/ S/ £ mien summaa vastaava mitoitusvirtaama.
k) S/ o £ 1-885°
[ ~ S 5
20 T kS S 1
7 1/ AR A —=] . PR L
HH R ! ] ?F 2! Vaakaviemari ja sen kaltevuus mitoitetaan
* T 1 2 1 . . . .
‘ E)K u 74 11/ 1 5 | kuvan 37 varsinaisen diagrammin avulla. Pys-
"My, N | € . . . . . .
1 ‘ i %’s"e/ze\ va 7w tyviemari mitoitetaan diagrammin ylapuolella
Vy, = 7895
8 T Us x | .
710 vponor 7 g olevan asteikon avulla.
6 E -
5 [ [TTT1 Jl ML/ |
44 N : -
| | Vaakavieméri i Mitoitusvirtaama i
3 T LI T
0,4 05 1 2 3 4 5 6 78910 2‘0 3|0 4|0 50 (dm3/s)
Luokka 2 1 T T 1717 I!} T TTTT I T H‘ T 1' (dmS/s)
1 | 10 100 1000 10000
Luokka 1} T T T ! — T | (dm3s)
1 10 100 1000 10000
Normivirtaamien summa

Kuva 37. Uponor-kokoojaviemarin mitoitusdiagrammi.

6.9 Tuuletusviemadrin mitoittaminen
Rakennuksen viemariverkon moitteettoman toiminnan varmis-
tamiseksi, varustetaan viemari tuuletusviemarilla tai -viema-
reilla. Joka rakennuksessa tulee olla vahintaan yksi suoraan
ulkoilmaan yhteydessa oleva tuuletusviemari. Tuuletusviemari
mitoitetaan taulukon 17 mukaan.

Lisdksi tulee tuuletusviemarin mitoittamisessa huomioida
seuraavat asiat:

» Kylméssa tilassa (ullakolla, vesikatolla tms.) tuuletusviema-
rin on oltava = de 110 ja se on lampdoeristettava

¢ Enintaan kolme tuuletusviemaria saa liittaa yhteiseksi de
110-kokoiseksi vesikaton lapimenevaksi tuuletusviemariksi

¢ Tuuletusviemarin vaakaosa tulee asentaa nousevaksi

e Tuuletusviemarit tehdaan hyvaksyttyja putkimateriaaleja ja
litostapoja kayttaen

¢ Tuuletusviemarin suuaukon vahimmaisetaisyys

vesikatosta 0,5 m

savuhormin suuaukosta ja poistoilma-aukosta 1 m

ylapuolella olevasta avattavasta ikkunasta vaakasuun-

nassab5m

ilman sisaanottoaukosta vaakasuunnassa 8 m.

Vesikaton ylapuolella olevaan tuuletusviemarin osaan tiivistyy
pakkasella vetta, joka saattaa jaatya haitaten tuuletusviemarin
toimintaa.

Pitkalla pakkasjaksolla saattaa tuuletusviemari jaatya jopa
kokonaan umpeen. Tama jaatymisongelma voidaan poistaa
asentamalla tuuletusviemarin paalle tuuletusviemarin jaaty-
missuoja, kuva 38.

Tuuletusviemarin jaatymissuoja toimii tuuletusviemarin
suojana, jolloin viemari ei jaady. Lisaksi vaakasuora yldaosa
tehostaa tuuletusviemarin toimintaa.

Tuuletusviemarin jaatymissuoja sopii de 110-muoviviemarin
ja DN 100-valurautaviemarin paalle, joten se sopii uudis-
rakennusten lisaksi useimpiin saneerauskohteisiin.

Normivirtaamien summa Putkikoko
(dm3/s) vihintéan (de)

<5 75
>5 110

Kuva 38. Tuuletusviemarin jaatymissuoja tuuletusviemariin asennettuna.

Taulukko 17. Tuuletusviemarin mitoitus.
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6.10 Alipaineventtiilin mitoittaminen

Alipaineventtiilia kaytetaan paasaantoisesti suoraan ulkoil-
maan yhteydessa olevan tuuletusviemarin rinnalla. Pienehko
viemariverkosto voidaan paikallisen viranomaisen luvalla tuu-
lettaa yksistaan alipaineventtiilin avulla. Alipaineventtiililla
voidaan parantaa tuulettamattoman kokooja-/kytkentaviema-
rin toimintaa;

¢ kun viemari on vaakapituudeltaan lahella sallittua enim-
maispituutta

¢ kun on epailysta, etta viemari ei ilman tuuletusta toimisi
kunnolla ja tuuletusviemarin johtaminen vesikatolle on koh-
tuuttoman hankalaa (esim. saneerauksissa)

¢ jos onvaarana, ettd esim. WC-istuimen kaytto tyhjentaa
ldhelld olevan kalusteen (esim. lattiakaivo) vesilukon

Alipaineventtiili sijoitetaan kaikkien viemaripisteiden (joita se
palvelee) ylimman vesipinnan ylapuolelle.

6.11 Sadevesiviemarin mitoittaminen

Tassa osassa esitetaan viettoviemarointiin perustuvan nor-
maalin sadevesiviemarin mitoitus. Umpivirtausjarjestelmat
mitoitetaan laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti ja hyvak-
sytetaan paikallisella viranomaisella.

Hulevesiviemarin putkimateriaali valitaan tarkoituksenmukai-
sesti. Rakennuksen sisaisen hulevesiviemarin materiaalin ja
liitostavan valinnassa huomioidaan putkistoon padotustilan-
teessa kohdistuva paine.

Vesipatsaan aiheuttama staattinen paine voidaan riittavalla
tarkkuudella maaritella siten, etta 1 m vesipatsasta aiheuttaa
10 kPa = 0,1 bar paineen. (Esim. 30 m korkean nestepatsaan
tai vetta taynna olevan putken aiheuttama staattinen paine
putkiston alaosassa on 300 kPa = 3 bar.) Korkeissa rakennuk-
sissa suositellaan kadytettavan paineputkea hitsatuin liitoksin.

2 e 2
& Pystyviemari b o
Eyshyvieman., 2 K,
T LA B S o T T~ Mitoitusvirtaama dm®s
1 2 3 4 5 678910 20 30 4
400 T ‘ }L /
300 <& 1
8 | )
20018 -
[ / AN
100 &
90 7 w© 11T 85
80 7 A
70 [ o S
60 1T o T 217
50 S 21
£ Le15
wH uponor €/ ¢ )
' I / ‘ ‘ IS &
307 T T ¥ o
SR / {1 AL 2 885
207 ; T T — / T 4
I i A |
‘ BRI i 1 ]
gl v,,%\ | |
= / {
19 hC 7 7 =
9 oy 1895
8 ‘s i |
7 T | B
6 T . T i
5 R = T i |
aT _—
T | Vaakaviemari BE T L 1 Mitoitusvitaama ¢
31T i t t t
1 2 3 4 5678910 20 30 40 5060 80 100 200 300 (dm3s)

Kuva 39. Mitoitusdiagrammi Uponor-sadevesiviemareille.

Alipaineventtiili sijoitetaan paikkaan, jossa ei ole jaatymisvaa-
raa ja jossa se on helposti huollettavissa. Sita

ei kuitenkaan tule sijoittaa oleskelu-, ruokailu-, keittio- tms.
tiloihin. Alipaineventtiili sopii de 110, 75 ja 50-viemareihin.
Alipaineventtiileja tulee kayttaa ainoastaan poikkeuksellisissa
tapauksissa.

Kerrosten lukumaara Tuuletusputki

Putkikoko d_

enintaan
(kellari mukaan lukien)

8 110 ei rajoituksia
8 75 2,7m
8 50 2,7m

Taulukko 18. Alipaineventtiililla varustetun tuuletusputken koko ja
enimmaispituus.

Sadevesiviemari mitoitetaan viettoviemarina, jossa vaakavie-
marit mitoitetaan tdyden putken virtaamille (tayttosuhde 1) ja
pystyviemarit tayttosuhteelle 1/3.

Mitoitusvirtaama saadaan alla olevalla kaavalla. Sadevesi-
viemarien koot ja kaltevuudet saadaan kuvan 39 mitoitusdia-
grammista. Pystysadevesiviemari mitoitetaan diagrammin
yldpuolella olevan asteikon avulla.

Sadevesiviemarit varustetaan puhdistusaukoin taulukossa 12
(sivu 48) esitettyjen ohjeiden mukaisesti. Limpimaan tilaan
asennettu sadevesiviemari eristetdaan vahintaan lammoneris-
teella kondensoitumisen estamiseksi, ellei sita palo- tai aani-
eristeta.

Q =q c(k,*A +k,*A +..)dm/s
jossa

Q = mitoitusvirtaama (dm:/s)

g, =mitoitussade 0,015 dm*/sem?

k, =valumiskerroin

A, = pinta-ala (m?), vaakatasoon projisoituna
Mitoitussateena q_kaytetdan yleensd 0,015 dm?/sem?. Tulvimi-
sen haitallisuuden mukaan voidaan paikallisen viranomaisen
luvalla kayttaa arvoja 0,020 ... 0,010 dms3/sem2.
Valumiskertoimen arvoja:

k =1,0 (katot, asfaltti-, betoni-ja muut tiiviit paallysteet)

k =0,7 (sorapaallysteet)

k =0,3 (nurmikot ja paallystamattomat pinnat)

Mitoituksessa huomioidaan seuraavat seikat:

e Pystyviemarin siirto suoritetaan vastaavasti kuin jatevesi-
viemarissa.

* Maahan sijoitettavan viemarin pienin koko on d, 75.

» Sadevesikaivosta lahtevan viemarin pienin koko on d_ 110.

« Sadevesiviemarin putkikokoa ei saa pienentda virtaussuun-
nassa.
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7. Lampolaajeneminen ja kannakointi

71 Lampoélaajenemisen
huomioiminen ja hallinta

Uponor-viemariputken lampolaajeneminen kompensoi- Mitoitusesimerkki: Decibel-putken pituus on 3 m ja viemaroi-
daan yleensa viemarin muhvissa olevalla paisuntavaralla. tavan veden lampotilaero on 50 °C. Pystyasteikolta nahdaan,
Jos muhvin paisuntavara ei riité (esim. viemaria kaytetaan etta lampolaajeneminen viivojen leikkauskohdassa on 13,5
lampédtilan kayttoalueen maks. rajoilla), kaytetaan ko. vie- mm. Decibel-putkissa de 75 ja 110 yhden muhvin lampdlaaje-
mariosuudella erillista paisuntayhdetta lampdlaajenemisen nemisvara riittaa ottamaan sen vastaan.

vastaanottajana.

1. ¢75-ja 110 -muhvien lampolaajenemisvara
Decibel- ja HTP-viemarien paisuntavarat loytyvat kohdasta 4.3
Tekniset ominaisuudet ja mitat. 2. ¢ 32-ja50-muhvien lampolaajenemisvara

Uponor Decibel - ja HTP -viemarin lampdlaajeneminen saa-
daan suoraan oheisista lampodlaajenemiskaaviosta.

40 " s . .
At on asennuslampatilan ja suurimman
kayttolampotilan ero. Huomioi, etta
asennus talvella kasvattaa lampatila-
/ 100 eroa.
30 / 90
H o 2
£ o
g 20 / 60 2
H 4 g
8 3
o 50 _g
=3 4
£ . %..»1_
ﬂ S X EE XN EX XN 40
” / 30,
7 7 / s
/// 20
0 1 2 3 Taulukko 19. Uponor Decibel -viemariputkien lampolaaje-
. neminen eri lampotilaeroilla
Putken pituus (m)
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1. ©75-ja 8110 muhvien
lampolaajenemisvara

—~ 50

£

et 2. ¢32-ja 850 HTP-muhvien

_E ldmpolaajenemisvara

§

240

9

§ K Mitoitusesimerkki: Putken pituus on 4 m ja viemaraitavan

g- ,@Q veden lampotilaero 50°C. Pystyasteikolta nahdaan, etta

* Q& lampdolaajeneminen viivojen leikkauskohdassa on 12 mm.
30

00— HTP-putkissa de 75 ja 110 yhden muhvin lampdlaajenemisvara
) riittaa ottamaan sen vastaan.
o\Q

. Z

VAN,

/
AN
15 7 /// S G
AR (- .é/- - oG 1 Jos viemarin muhvin paisuntavara ei jostain syysta riita
10 // pd / /3°/ (esim. jos viemariputkea kaytetdan lampotilan kayt-
///Z/ & 2 téalueen max. rajalla), suositellaan ko. putkiosuudella
/é;/ kaytettavaksi erillista paisuntayhdetta.
—
0
1 2 3 4 5 6
Putken pituus (m) Taulukko 20. Uponor HTP -viemariputkien

lampolaajeneminen eri lampotilaeroilla

a = paisuntavara
b = asennussyvyys
I (vdhimmaismitta)

Kuva 40. Uponor Decibel- ja HTP -viemadrin paisuntayhteen asennus.

Liitos-/paisuntayhde (1) tyonnetdan putken muhvin

(2) pohjaan asti.

Viemariputki (3) tyonnetaan liitos-/paisuntayhteeseen (1)
asennusmerkkiin asti. Liitos-/paisuntayhde (1) lukitaan pai-
koilleen ohjaavalla kannakkeella (5) ja
kiintopitimella/-pisteella (4), joka lukitaan putkeen.
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7.2  Kannakointi rakennuksen sisapuolella

7.2.1 Kannakointivalit

Uponor-viemariputkien kannakointivalit on esitetty taulukossa
21. Pystyviemari kannakoidaan jokaisen kerroksen kohdalta.
Kerroskorkeuden ollessa 3 metria tai enemman asennetaan
kannake myos kerrosvaliin estamaan viemarin varahtelya ja
varahtelyn etenemista rakenteisiin. Viemarin varahtely saattaa
aiheuttaa viemaridanien siirtymista huonetilojen puolelle. Pys-
tyviemarin pohjakulman tai sivusiirron suojabetonointi korvaa

ko. kohdan kannakoinnin.

|

Viemariputkiston kannakoinnissa saa kayttaa ainoastaan
muovisille viemariputkille tarkoitettuja tehdasvalmisteisia
kannakkeita, jotka ymparoivat putken kokonaan. Vaakaviema-
reiden kannakkeiden tulee olla portaattomasti sadadettavissa
kaltevuuden aikaansaamiseksi. Tarkemmat kannakointiohjeet
ja suositeltavat kannaketyypit on esitetty LVI-ohjekorteissa.
Kannakointi tulee rakentaa siten, etta viemarijarjestelman
putket seka osat pysyvat paikoillaan kaikissa kdyttdoolosuh-
teissa (esimerkiksi padotustilanteessa).

Suurin sallittu kannakevali mm

L2

———)4
32 500 2000 1200 2000
L| L|
» 50 1000 2000 1500 2000
LZ
75 1000 3000 2600 3000
l 110 1500 3000 2600 3000
= kiintopidin === liukuohjain 160 2000 3000 2600 3000

Taulukko 21. Decibel- ja HTP-viemariputkien kannakointivalit
ja kiintopistevalit rakennuksessa.

1. kiintopiste

2. liukukannake

3. lampoliikkeen
vastaanottava
muhvi

Kuva 41. Esimerkki vaakaviemadrin haaroituksen kannakoinnista.
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Pystyviemari kannakoidaan jokaisen kerroksen kohdalta.
Kerroskorkeuden ollessa 3 metria tai enemman
asennetaan kannake myos kerrosvaliin. Jokaisen
pystyviemarin alapaahan asennetaan kiintokannake

tai kannakkeena toimiva suojabetonointi. Decibel-
pohjakulma kannakoidaan valipohjaan.

Viemarin lampdlaajenemista varten jatetaan liilkevara muhviin,
tai kaytetaan erillista paisuntayhdetta. Kiintopisteilla ja lampo-
liikkeen sallivilla kannakkeilla ohjataan lampoliike haluttuun
kohtaan.

Kannake sijoitetaan muhvin tai osan valittomaan laheisyyteen,
mieluiten muhvin juureen. Jatkuva putkiyhteiden jono kanna-
koidaan joka toisen yhteen kohdalta. Haarakohdat kannakoi-
daan niin, ettei haarayhde paase lilkkkumaan.

Kattosadevesiputkistojen kannakointiin tulee kiinnittaa
erityisen suurta huomiota ja varmistaa kannakoinnin,
kiintopisteiden ja lampolaajenemisesta aiheutuvan pai-
suntavaran riittavyys.




Kannakkeet kiinnitetaan riittavan massiiviseen rakenteeseen
(kivirakenne). Jos kannakkeita ei voida kiinnittda suoraan
massiiviseen rakenteeseen, asennetaan hormitilaan beto-
nisiin valipohjiin tiukasti kiinnitetty teraspalkki, johon kan-
nakkeet kiinnitetaan. Liukukannaketta kaytetaan silloin, kun
viemadriputken sallitaan lampoliikkeen vuoksi lilkkkua putken
pituussuuntaan. Kiintokannaketta kaytetaan silloin, kun tietyn
kohdan tulee pysya paikoillaan, esim. muhvi tai haaroitus-
kohta.

Eristetyt viemarit kannakoidaan putkesta, ei eristyksen paalta.
Kannaketta varten pinnoitteeseen tehty lapivienti tiivistetaan
pinnoitetta vastaavaksi.

Kannakoinnissa on ensisijaisesti kaytettava ns. jarjestelma-
kannakointia, jossa lammitys- ja kdyttovesiputkilla, viemareilla

seka ilmakanavilla on yhteinen kannatuskisko. Kannakoin-
nin on kestettava putkien, nesteen, eristeen ja mahdollisten
ulkoisten kuormitusten paino seka lampoliikkeen, virtaavaan
nesteen ja syovyttavien olosuhteiden vaikutukset.

Kannatuksen vaativin kohta ja kiinnitysalustan asettamat
vaatimukset on selvitettava. Kannakkeen kiinnitys rakenteisiin
tehdaan rakennesuunnittelijan ja kannakevalmistajan ohjei-
den mukaisesti. Viemarien kannatuksessa on huomioitava
mahdollisen eristyksen vaatimat tilat. Rakennuksissa, joissa
on asetettu aanivaatimuksia, kaytetaan tarvittaessa aanta
eristavia kannakkeita.

Viemarien kannakoinnissa on huomioitava mahdollisen eris-
tyksen vaatimat tilat, taulukko 22.

s = eristyspaksuus
a = ersitettavien putkien vapaa vali
b = eristettavan putken ja rakenteen vapaa vali

Putken ulkohal-
kaisija du
mm

Eristesarja 24 Eristesarja 25 Eristesarja 26

10...49 30 1 70 40 130 80 50 150 90 60 170 100 - - -
50...89 40 13 80 50 150 90 60 170 100 80 210 120 - - -
90...169 50 15 90 60 170 100 80 210 120 10 260 140 - - -
170...324 60 170 100 80 210 120 10 260 140 12 300 170 - - -
325..714 80 210 120 10 260 140 12 300 170 14 340 190 - - -
110...125 - - - - - - - - - - - - 60 170 100

Taulukko 22. Vesiputkien ja lampojohtojen sekd viemariputkien eristepaksuudet ja asennusvalit huomioiden eristamisen vaatima tila.

7.2.2 Kannakemallit ja -materiaali

Viemarikannakkeiden materiaali on yleensa sinkittya terasta.
Ulkoisten olosuhteiden vaatiessa (kosteus, syovyttavyys yms.)
kaytetaan ruostumattomasta tai haponkestavasta teraksesta
valmistettuja kannakkeita. Alapohjan alapuolelle asennettavat
kannakkeet ovat aina haponkestavaa terasta. Eristamattomille
muoviviemareille, de < 50 mm, voidaan kayttaa myos tehdas-
valmisteisia, tarkoitukseen soveltuvia muovisia kannakkeita.

Metallisen kannakkeen sisapinnan tulee olla silea ja sisa-

kulmat pyoristettyja tai kannakkeen sisapintaan asennetaan
eristyskumi. Suositeltavat kannaketyypit on esitetty LVI-ohje-
korteissa.
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Kuva 43. Esimerkki pystyviemarin kannakoinnista.
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7.3

Rakennuksen alle tulevat viemarit valitaan taulukon 11 (sivu
47) mukaan. Rakennuksen alle tulevat viemariasennukset
jakautuvat kahteen perustapaukseen alapohjan mukaan eli

1. Maanvaraisen, ei-kantavan alapohjan alle asennettavat
viemarit.

2. Kantavan alapohjan (maanvarainen tai perustusten
varassa oleva "tuuletettu” alapohja) alle asennettavat
viemarit.

Maanvaraisen, ei-kantavan alapohjan alle tulevat viemarit
asennetaan yleensa alapohjan tasaussorakerrokseen. Talloin
viemari ei tarvitse eristysta eika kannakointia, vaan viemari
asennetaan tasaussorakerroksen oikeaan kaltevuuteen
tehdylle "asennuspedille”. Viemarien kannakointi tassakin
tapauksessa parantaa laatua ja vahentaa tyovirheista aiheutu-
via pohjaviemaritukoksia.

Nykyisin murskeen kaytto tayttomaana on yleistynyt, jolloin
huomio kiinnittyy pohjaveden kapillaarinousun katkaisuun.
Heikosti kantavassa maaperassa viemarille tehdaan arina,
kuten rakennuksen ulkopuolelle asennettavalle viemarille.

Kantavan laatan alla sijaitsevat viemarit sijoitetaan tuuletet-
tuun, kuljettavaan kuivaan tilaan, jonka korkeus on vahintaan
1,2 m. Pystykokoojaviemari ja yhta huoneistoa palveleva
viemari voidaan kuitenkin sijoittaa kantavan alapohjalaatan
alle ilman ryomintatilaa, jos viemari johdetaan rakennuksen

Viemarin kannakointi ja asennus alapohjan alapuolelle

ulkopuolelle mahdollisimman lyhytta reittia.

Tila varustetaan vahintaan 800 mm x 800 mm:n huolto- ja
tarkastusluukuilla siten, etta asennusten tarkastaminen

ja korjaus on mahdollista. Ryomittava tila voidaan korvata
laattaan merkityilla, riittavan tiheaan sijoitetuilla varauksilla,
joista laatta voidaan rikkoa.

Kantavan alapohjan (maanvaraisen tai perustustenvaraisen)
alle tulevat viemarit kannakoidaan kantavasta alapohjasta
kierretankokannakointina taulukon 23 mukaan, jos niiden
paalle tulee peitemaata. Kannakkeiden ja kiinnitystarvikkeiden
kaikki osat ovat haponkestavaa terasta.

Jos kantavan alapohjan alle tulevat viemarit ovat tuuletetussa
alapohjassa ilman peitemaata tai maatayttd on alle 200 mm,
tulee ne lampo-/paloeristaa ja kannakoida taulukossa 21 (sivu
56) esitetyilld kannakevaleilla. Eristetyt viemarit kannakoidaan
putkesta, ei eristyksen paalta. Kannaketta varten pinnoittee-
seen tehty lapivienti tiivistetaan pinnoitetta vastaavaksi.

Kantavan alapohjan alapuolelle asennettujen putkien sivut-
taisliike estetaan. Jos viemarin paalle tulee vahintaan

150 mm:n vahvuinen painumaton maataytto, ei erillista
sivuttaisliikkeen estamista tarvita. Perusmaan ollessa
painumatonta ja peitesyvyyden ollessa vahintaan 500 mm ei
kannakointia valttamatta tarvita.

Viemarin koko Suurin peite- Kannakkeen Kannakkeiden vihimmaismaara kpl/putkiosan pituus Kannakkeen
(e mm) syvyys (mm) leveys (mm>) vahimmaiskan-
tavuus kN/putki-
metri
75ja 10 250 30 2 3 7 2
500 30 2 4 10 3
1000 40 4 7 10 8
160 250 2 2 5
500 2 3 7
1000 3 5 10
1500 4 8 19

Padsaantoisesti viemarit ja viemariosat kannakoidaan. Mikali peitesyvyys < 200 mm, kdytetdan normaalia vaakaviemarin kannakevalia ja

kiintopistevalia. Katso taulukko 21 (sivu 56).

Taulukko 23. Uponor-kiinteistoviemariputkien kannakointivalit kantavan ala-
pohjalaatan alla ilman tukiarinaa. Peitemaa hiekkaa, painuva maa.

7.4 Viemarin asennus maahan rakennuksen

ulkopuolella

Rakennuksen ulkopuolelle tulevat maahan asennettavat
viemarit valitaan taulukon 11 (sivu 47) mukaan. Jos viemarit
asennetaan routarajan ylapuolelle, on viemarit lampderis-
tettava eristyskourulla ja/tai eristyslevylla. Viemarit asenne-
taan painumattomaan maahan oikeaan kaltevuuteen tehdyn
viemarikaivannon pohjalle tasauskerroksen paalle. Perusmaa,

asennusalusta ja tayttomateriaali eivat saa olla jaassa.

Perusmaan pinnalle asennetaan tarvittaessa suodatinkangas
parantamaan tyoskentelyolosuhteita ja estamaan arinaraken-
teen, asennusalustan tai alkutayton materiaalien sekoittumi-

nen perusmaahan.
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Todella matalilla kaivuusyvyyksilla suunnittelijan tulee selvit-
taa kantavuus-, routivuus-, jaykkyys-, sulanapito yms. seikat
tapauskohtaisesti. Jos viemarit asennetaan maahan, joka
saattaa painua, on tasauskerroksen alapuolelle tehtava tuki-
rakenne eli kaivanto on perustettava. Kaivannon perustaminen
tehdaan maaperatutkimuksen pohjalta laaditun perustamis-
suunnitelman mukaan. Perustuksen paalle tehtavan kaivan-
non taytot yms. tehdaan kuten tavallisen viemarikaivannon

vastaavat tyovaiheet.

Jos viemari joudutaan asentamaan pohjaveden pinnan ala-
puolelle, on viemari ankkuroitava niin, ettei pohjaveden noste
nosta putkea "kaarelle”. Pohjaveden noste ja ankkuroimis-
tapa tulee selvittaa tapauskohtaisesti rakennesuunnittelijan
kanssa.
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Lopputaytto

Alkutaytto
Tasauskerros

Vesijohto

Ei koneellista tiivistysta
Sadevesiviemari

Nooopeb-=

Jatevesiviemari

HUOM!
Jos viemarit ja vesijohdot asennetaan routarajan
ylapuolelle, ne eristetaan kaivannon leveydelta

esim. 50+50 mm styroxlevylla ja/tai styrox-kourulla
(eristeet R-luokkaa)

Kuva 44. Viemadrikaivannon taytot ja viemarien etdisyydet kaivannon reunoista
sekd muista viemadreista ja vesijohdoista.

Viemarikaivannon eri osat ovat:

« Tasauskerros eli putken alapuolinen taytto.

o Alkutaytto eli putken sivuille ja ylapuolelle 300 mm tuleva
taytto.

¢ Lopputaytto eli alkutayton paalle tuleva taytto.

Tasauskerros tehdaan maapohjan, massanvaihdon tai erilais-
ten perustamisratkaisujen paalle. Tasauskerroksen paksuus
on putken suoran osan seinaman alapinnasta mitattuna vahin-
taan 150 mm.

Tasaus- tai tayttokerroksena kaytettavan luonnon kiviainek-
sen suurin sallittu raekoko maaraytyy putken ulkohalkaisijan
perusteella. Kun putken ulkohalkaisija on alle 200 mm, suurin
sallittu raekoko on 20 mm. Murskattua kiviainesta voidaan
kayttaa putkelle, jonka ulkohalkaisija on vahintaan 110 mm.
Murskeen maksimiraekoko on enintaan 16 mm.

Putket asennetaan tasauskerroksen paalle niin, ettei muhvi
kanna. Muhvien kohdalle tehdaan syvennys, jotta putki asettuu
koko pituudeltaan tasauskerroksen paalle.

Putken muhviin tyontamisessa tavallisin apuvaline on rauta-
kanki, kangen ja putken valiin asennetaan lauta suojaamaan
viemarin paata. Asennuksen yhteydessa on varottava, ettei
liitokseen paase hiekkaa.

Asennettaessa viemareita alle -15 °C:een lampdtiloissa tulee
noudattaa erityista varovaisuutta ja alle -20 °C:een lampaoti-

loissa ei asennusta suositella lainkaan. Jos asennus ja taytto
lykkaantyvat, on huolehdittava, ettei kaivannon pohja jaady.
Tarvittaessa kaivannon pohja lampoeristetaan.

Alkutayton materiaalin tulee tayttaa samat vaatimukset kuin
tasauskerrosmateriaalin. Alkutaytto ulotetaan putkilla > de
160 vahintaan 300 mm putken laen ylapuolelle. Mikali suun-
nitelmassa on erikseen mainittu, putkilla < de 160 voidaan
kayttaa pienempaa arvoa. Minimiarvo on kuitenkin 150 mm.

Lopputaytossa kaytetdan liilkennealueilla olosuhteet huomioi-
den tiivistyskelpoista materiaalia.

Lopputayton vaatimukset ovat:

e Putken kohdalta mitattuna ei metrin paksuisessa kerrok-
sessa saa olla halkaisijaltaan yli 300 mm kivia.

e Suurin sallittu raekoko on 2/3 kerralla tiivistettavan kerrok-
sen paksuudesta.

« Materiaalin oltava sekarakeista, jotta ei muodostu tyhjatiloja
ja epatasaista routanousua.

Jos lopputaytto ei liikennealueen ulkopuolella tiivisteta,
otetaan painuminen huomioon jattamalla kaivannon kohta
ymparistod korkeammaksi.

Tiivistaminen eri kerrosten osalla tehdaan yleensa koneelli-
sesti. Taytot tiivistetdaan kerroksina, joiden paksuus riippuu
maalajista ja tiivistysmenetelmasta. Ensimmainen alkutaytto-
kerros tiivistetaan, kun se ulottuu enintdaan putken puolivaliin.
Tiivistettaessa tulee varoa, ettei putki siirry pois paikaltaan.
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Tiivistysmassa tai -tapa Tiivistysajokertojen Téayttokerroksen paksuus (cm)

Nimitys Massa (t) tai staat- maara Hiekka, sora, somero Hiekka, moreeni, Siltti, kuivakuori-

tisen vilvamassan ja hieno murske soramoreeni ja kova savi,

suuruus (t/m) silttimoreeni
Kasijuntta * 15 kg 3 15 10
Konejuntta * 80 kg 3 30 20
Taryjuntta * 50 kg 3 30 20
Tarylevy * 50 kg 4 15 - -
Tarylevy * 100 kg 4 20 10 -
Tarylevy 400 kg 4 35 25 15
Pienjyrat 0,5-2 tn 6 30 20 -

* Kaytetaan yleensa vain pienissa ja ahtaissa kohteissa seka taydentamaan muita tiivistysvalineita.

Taulukko 24. Viemarikaivannon tayttokerrosten paksuudet ja tiivistystavat eri tayttomateriaaleilla.

1. Lammoneriste, esim. 2 x 50 mm esim. styrox (luokka
— R)

Hiekkainen sora g 0-8 mm

Muu taytto maanrakennussuunnitelmien mukaan
Sadevesiviemari

Jatevesiviemari

Tasauskerros

Suodatinkangas

Vesijohto

Kuumasinkitty terdaspoimulevyrakenteinen putkijoh-
toarina (s 2 0,7 m). Levyt véhintdadn 200 mm limityk-
sella poikkisuunnassa ja 500 mm pituussuunnassa.

VC@Ne G R LN

HUOM!

9 Taytto tehdaan kerroksittain!

[2350] 2350 [2350 350

T~ ~F ~F LN T~

Kuva 45. Putkiarina. Arina
voidaan tehda sinkitysta profiili-
teraslevystd, betonista tai sopi-

vasta maa-aineskerroksesta. . . .
Perustaminen suoraan maan varaan Perustaminen maan varaan puuarinalle

Lankkuarina Hirsiarina

Lopputayttd

A \_Alkutaytto
Tasauskerros

Alkutayttd
Tasauskerros

Lopputayttd Lankkuarina

Hirsiarina
Perustaminen maan varaan maa-arinalle Perustaminen betonilaatalle
Maanvarainen Paaluilla

02 0

- hienorakeisesta Alkutayttd

Lopputaytts /" ey 7 maalajista Lo
Tasauskerros

Suodatinkangas Tasauskerros
tarvittaessa Karkearakeinen

maa-arina

Perustaminen syvistabiloinnilla Perustaminen kallion varaan
maa-arinalle

Lopputéyttd AR/ G T Z ! Alk it
i utayttoé
Suodatinkangas Karkearakemen Lopputayttd
maa-arina Tasauskerros
Syvastabilointi

Kuva 46. Viemariputkien ohjeel-
lisia perustamismenetelmia.
Huomioi riittava peitesyvyys.
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7.5 Rakennuksen

perusmuurin lapiviennit

Rakennuksen alle asennettavien viemareiden lavistaessa pys-
tysuoran rakennusosan kuten perustuksen, on huolehdittava,
ettei tayttomaan mahdollinen painuminen tai liilkkuntasauman
liilke vahingoita viemaria.

Kuvassa 47 on lapivienti tiivistetty joustavalla eristeelld, joka
antaa joustovaraa rakenteen liikkumisen tai tayttomaan painu-
misen varalle. Lapiviennin on vastattava tiiviydeltaan lavistet-
tavan rakennusosan vaatimuksia.

Kun varmistetaan, etta viemari ja rakenne eivat paase liikku-
maan "eri tahtiin”, voidaan lapivienti tehda lavistysyhteella,
kuva 48.

Lapivientiyhde voidaan asentaa suoraan valuun tai varata
valuun aukko, johon lapivienti asennetaan ja aukko jalkivale-
taan tiiviisti.
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Viemariputki

Joustava eriste, esim. solukumi
Perustus

Liikuntasaumal/eriste

o s

Kuva 47. Maahan asennetun viemariputken lapivienti liikkuntasaumallisen rakenteen lapi, palo-osastoimaton.

Lavistysyhde

Villa-, hamppu- tms. taytesuojana hiekalta

Maa tiivistettava huolellisesti

Sisapuolella tarra, joka osoittaa putken asennus-
suunnan

ol o s

Kuva 48. Maahan asennetun viemarin lapivienti lavistysyhteelld, osastoimaton rakenne.
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8. Asentaminen

8.1 Rakentamisen valvonta

Rakentamisen valvontaa koskevat maaraykset on esitetty
maankaytto- ja rakennuslaissa. Ohjeet on esitetty Ymparisto-
ministerion ohje rakennustyon suorituksesta ja valvonnasta
-oppaassa.

Rakennuslupaa tai muuta viranomaishyvaksyntaa edellytta-
vassa rakennustyossa tulee vastaavan tyonjohtajan lisaksi olla
KVV-laitteiston rakentamisesta vastaava erityisalan tyonjoh-
taja sen mukaan, kuin tehtavan vaativuus edellyttaa.

KVV-tyonjohtajan on huolehdittava, etta kyseisen erityisalan
rakennustyo tehdaan myonnetyn luvan, rakentamista koske-
vien saannosten ja maaraysten seka hyvan rakennustavan
mukaisesti. KVV-tyonjohtajan tehtaviin ja vastuuseen kuuluu
myos varmistaa, etta tuotteet, materiaalit ja jarjestelmat:

¢ ovat hyvaksyttyjen suunnitelmien mukaisia

¢ ovat laadultaan ja ominaisuuksiltaan testattuja seka hyvak-
syttyja

¢ soveltuvat ko. asennukseen.

8.2 Kasittely, kuljetus ja varastointi
Uponor-kiinteistoviemarit ovat hyvin iskunkestavia, mutta
niidenkin kasittelyssa, kuljetuksissa ja varastoinnissa on aina
noudatettava riittavaa varovaisuutta ja huolellisuutta huomioi-
den seuraavat asiat:

¢ Putkia ei saa vetaa maata pitkin, heitelld, kolhia tai paastaa

hankautumaan teravia reunoja tms. vasten.

¢ Putkinipun takimmaisenkin kauluksen on oltava kuljetus-
lavan sisapuolella.

¢ Kuorman purkaminen kippaamalla on kielletty. Kuorma
puretaan trukilla tai nosturilla leveita nostoliinoja kayttaen.

¢ Putkiniput ja irralliset putket varastoidaan tasaisella alus-
talla.

« Pitkaaikaisessa varastoinnissa on putket suojattava aurin-
gonvalolta.

¢ Mubhvilliset putket varastoidaan niin, ettei muhviin kohdistu
kuormitusta (muhvit salkojen ulkopuolelle).

Paallekkain olevat putkiniput on pinottava niin, etta puukehikot
ovat kohdakkain. Puukehikko ei saa painaa alemman putkini-
pun putkia. Pinon enimmaiskorkeus on nelja nippua.

* Alle -15 °C lampotiloissa on kasittelyssa noudatettava eri-
tyista huolellisuutta alentuneen iskunkestavyyden vuoksi.

» Alle -20 °C lampotiloissa ei suositella kasittelya tai asen-
nusta lainkaan.

Putkitoimitus on aina tarkastettava ja toimituksen vauriot tai
puutteellisuus on merkittava rahtikirjaan.

Jos putken pistopaahan syntyy naarmuja, jotka voivat heiken-
taa liitoksen tiiviytta tai putkeen syntyy muodonmuutoksia, on
vauriot aina tutkittava ja kayttotarkoitus huomioiden putki on

jatettava asentamatta.

Kuva 49. Putkien kuljetus ja kasittely.
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8.3  Mubhviliitokset ja liittaminen eri viemarimateriaaleihin

1. Putki katkaistaan kohti-
suoraan sahalla, jonka
hammasjako on hieno
(1-2 mm) tai muovisten
viemariputkien katkai-
suun tarkoitetulla erityi-
sella katkaisulaitteella.

poistetaan putken ulko-

ja sisapinnalta. Samalla
tarkastetaan silmamaarai-
sesti, ettei putken liitospin-
nalla ole

pituussuuntaisia naarmuja
ja muhvissa oleva tiiviste
on oikein paikoillaan.
Tarkista lisaksi etta muhvi,
tiivisteura ja pistopaa ovat
puhtaita myds sisdapuolelta.
Katkaistun paan viistami-
nen helpottaa putken asen-
tamista ja tiiviste pysyy
varmemmin paikoillaan.

Uponor Decibel -viemari voidaan liittaa yleisesti kaytettyihin
viemareihin (valurauta, muut muovit, betoni, RST yms.) yleensa
Uponor-viemarin muhvin tai erityisen liitososan avulla.

Valurautaviemarin liitos tehdaan

¢ muhvisella jatkoyhteella

« kuppi- ja O-rengastiivisteella

¢ pantaliittimella

2. Katkaisussa syntynyt jayste 3. Putkien liitokset tehdaan

ensisijaisesti putkissa ja
osissa valmiina olevilla
liitosmubhveilla, joissa on
tehtaalla paikoilleen asen-
nettu kumitiiviste. Putken
pistopaahan tehdaan
asennussyvyysmerkki
(muhvin pituus — lampo-
laajenemisvara, taulukot

4 ja 5, sivu 11) ja voidellaan
liukuaineella.

4. Putki tyonnetaan muhviin

asennusmerkkiin asti. Haa-
roittaminen valmiista Upo-
nor-kiinteistoviemarista
tehdaan helposti paisun-
tayhteen avulla, kuvat 50 ja
51. Haaroituksia ja liitoksia
tehtaessa tulee huomoida
putkiston lampolaajene-
minen. Paisuntayhde tulee
lukita oikealle paikalle
kiintopisteena toimivalla
kiintopitimella.

Oleellisia asioita eri viemarimateriaalien toisiinsa
liittamisessa ovat; liitos on tiivis, osat ovat puhtaita ja

liitoskohtaan ei synny virtausta rajoittavaa haitallista
porrastusta.

L+b
b

Katkaisupituus

Kiintopidin

Katkaisupituus
a+L+b

Kiintopidin

Kuva 50. Haaroitus muhvihaaran ja liitos-/paisuntayhteen avulla.

Kuva 51. Haaroitus haarayhteen, kaksoismuhvin ja liitos- /paisuntayhteen avulla.
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‘ 1. Valurautaviemari (ei liukastetta)
2. Uponor-kiinteistoviemari
e Valurautaviemari tyonnetaan yhteen
1 2 pohjaan, jolloin tiiviste pyorahtaa
tarkoitetulla tavalla muhvin sisempaan

uraan.
“ « Uponor-kiinteistdviemari tyénnetaan

yhteeseen asennusmerkkiin asti.

Kuva 52. Valurauta- ja Uponor-viemaérien liittdminen jatkoyhteelld, jossa on kumitiiviste molemmille putkille (koot 75/70 ja 110/100 putkille).

* O-rengas tyonnetaan noin 15 mm Uponor- Uponor-putken paalle.
putken paalle ja kuppitiiviste painetaan « Uponor-putki tyonnetaan tiivisteineen valurauta-
muhvin pohjaan. Varmista, etta O-rengas on kunnolla
paikoillaan. Liitoksen molemmin puolin asennetaan
kiintopisteena toimivat kannakkeet, jotta lampoliiketta
ei tapahdu tassa liitoksessa.

Kuva 53. Uponor-putken liittdminen valurautaviemarin muhviin O-renkaan ja kuppitiivisteen avulla.
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8.4 Liittyminen vesi- ja viemarikalusteisiin (sivu 67).

8.4.1 Yleista 8.4.2 Liittaminen eri kalusteisiin

Kun viemari liitetdan kalusteeseen, kdytetdan asennuksessa WC-istuin liitetdan viemariin kuvien 54 ja 55 mukaisesti. Kun
tahan tarkoitettuja osia. Liittimisen yhteydessa tulee lisaksi WC-istuimen yhde on taaksepain, tehd&an liitos kuvien 56 ja 57
noudattaa lapivienneista annettuja ohjeita. (sivu 67) mukaisesti.

Kun viemarikaluste (WC-istuin, lattiakaivo, pesuallas tms.)
liitetaan pystykokoojaviemariin kytkentaviemarilla, on liitos-
kohdan alapinnan ja ko. viemarikalusteen vesilukon vesipinnan
korkeuseron oltava vahintaan 100 mm, katso kuvat 56 ja 57

TN 1. Osastoiva betoninen valipohja
2. Uponor-kiinteistoviemari g 110

| [\— 0O |
: Oo 20 :
| : ’ -  HuoM!
i S T T 3 | Matalaa 88,5° -muhvikulmaa saa kayttaa vain WC:n
X . pystykytkentaviemamarin suunnanmuutoksena.
| I
min. 45 mm

Kuva 54. WC-istuimen liittaminen viemariin Uponor WC-mansetin ja matalan WC-muhvikulman avulla valipohjassa.

NI 1. Osastoiva betoninen valipohja
2. Uponor-kiinteistoviemari g 110
1 0O 3. Osastoiva betoninen jalkivalu
4. Suojarakenne aaniteknisten vaatimusten mukaan esim.
2 mineraalivilla 50 mm (tiheys > 80 kg/m?) ja 2 x kipsilevy
) 5. Palomansetti
Q.
/ 0O
| \ e — 0
T |
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| o%) o%) o%) °| 0O
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Kuva 55. WC-istuimen liittdminen viemariin Uponor WC-mansetin ja matalan WC-muhvikulman avulla valipohjassa.
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Seinarakenne dani- ja paloteknisten
vaatimusten mukaisesti
Uponor-kiinteistoviemari 110 +

50 mm palo- ja danieristys (voidaan
korvata palomansetilla, katso kuvat
27-32, sivu 41-44).
Uponor-haarayhde
Uponor-kulmayhde
WC-yhdyskappale

Vesilukon vesipinnan ja liitoskohdan
alapinnan vali 2 100 mm

HUOM!
Kuvan esimerkissa olevan WC-
istuimen liitosyhteen kautta saattaa

hairitseva aani siirtya huonetilaan,
jossa WC-istuin sijaitsee. Talloin on
tarvittaessa kyseinen huonetila osas-
toitava aaniteknisesti.

Kuva 56. WC-istuimen kytkentaviemarin liittaminen pystykokoojaviemariin loivakaarisella 88,5 °kulmayhteelld, kun WC-istuimen liitosyhde on taaksepain.
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Seinarakenne dani- ja paloteknisten
vaatimusten mukaisesti
Uponor-kiinteistoviemari + 50 mm palo-
ja danieristys (voidaan korvata palo-
mansetilla, katso katso kuvat 27-32,
sivu 41-44).

Uponor-haarayhde

Uponor-kulmayhde

WC-suorayhde, lyhyt

Vesilukon vesipinnan ja liitoskohdan
alapinnan vali = 100 mm

HUOM!

Kuvan esimerkissa olevan WC-
istuimen liitosyhteen kautta saattaa
hairitseva aani siirtya huonetilaan,

jossa WC-istuin sijaitsee. Talloin on
tarvittaessa kyseinen huonetila osas-
toitava aaniteknisesti.

Kuva 57. WC-istuimen kytkentaviemarin liittdminen pystykokoojaviemariin 45° kulmayhteelld, kun WC-istuimen liitosyhde on taaksepain.
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Vili-/alapohja
Uponor-kiinteistoviemari 75
Liitosyhde

Kaapiston alalevy

Suojakerros vah. 45 mm betonia

Vili-/alapohja
Uponor-kiinteistoviemari g50
Liitosyhde

Suojakerros vah. 45 mm betonia

o
aprpwNde

Kuva 58. Pesualtaan liittaminen viemariin liitosyhteen avulla.
Kuva 59. Astianpesualtaan liittdminen viemariin liitosyhteen avulla.
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1. Hormirakenne aani- ja paloteknisten vaatimusten
mukaisesti

2. Mikali lattiakaivollisen huonetilan betonilattia toteute-
taan uivana rakenteena esim. ontelolaattaelementin
paalle, on varmistuttava siita, etta uivan lattian lampo-
liike ei vaurioita lattiakaivoa.
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a vesilukon vesipinnan ja liitoskohdan
alapinnan vali 2 100 mm

Kuva 60. Lattiakaivon kytkentdviemarin liittdminen 45°-haarayhteelld pystykokoojaviemariin.

Pesuallas liitetaan viemariin liitosyhteen avulla, kuva 58. viemari alalevyn lapi ja liitosyhde asennetaan alalevyn yla-
Jos altaan alla on alasokkelilla varustettu kaapisto, tuodaan puolelle, kuva 59. Viemarille voidaan tehda pienehko sivusiirto
kaapiston alasokkelissa.
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8.4.3 Pyykinpesukoneen liittaminen

Pyykinpesukone voidaan liittaa viemariverkostoon seuraavilla
tavoilla:

¢ viemarointikulmalla, kuva 61

* pesukonesuppilolla, kuva 63

» vesilukollisella pesukonesuppilolla, kuva 62

» viemaraintirenkaalla, kuva 69 (sivu 72)

« vesilukollisen viemarikalusteen kautta, kuva 70 (sivu 72)

Pesukoneen poistoviemarin kaltevuuden tulee olla vahintaan
10 %o.

Puhdistuksen helpottamiseksi g 32 viemarin suunnanmuu-
tokset tulee tehda 45° tai sita loivemmilla yhteilla. Viemarit,
suppilot, vesilukot, viemaradintikulmat jne. on tuettava niin,
etteivat ne paase lilkkkumaan.

Astianpesukone voidaan periaatteessa liittaa viemariverkos-
toon kuten pyykinpesukone, mutta yleensa se liitetaan astian-
pesualtaan vesilukkoon, kuva 70 (sivu 72).
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Kuva 61. Pesukoneen liittaminen viemariverkostoon viemarointikulmalla ja
kulmaliittimella.
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1. Uponor-kiinteistoviemari g32
2. Liitosyhde 32/50
3. Uponor-kiinteistoviemari 50 (max.3 m)

Kuva 62. Pesukoneen liittdminen viemariverkostoon vesilukollisella
pesukonesuppilolla.

Kuva 63. Pesukoneen liittaminen viemariverkostoon pesukonesuppilolla.
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8.4.4 WC-istuin ja tuuletusviemari

Supistusyhde asennetaan siten, etta erikokoisten viemarien viimeista viemaripistetta, kuva 66. Talla tavalla estetaan
ylapinnat ovat samalla tasolla ja laajennus tulee alapuolelle, jatteen kerrostuminen tuuletusviemarin "kuivaan” haaraan.
kuva 65. Nain estetaan mahdollinen takaisinvirtaus. Lisaksi on suositeltavaa kytkea tuuletusviemari vaakaviemarin

keskilinjan ylapuolelle.
Tuuletusviemarin liittaminen vaakaviemariin tehdaan ennen

Kuva 65. Supistusyhteen asennus

Tv
N
Vadérin
/
N
-
o
Kuva 64. Kytkentdviemarin liittaminen WC-istuimen tuulettamattomaan Kuva 66. Tuuletusviemarin liittdminen vaakakokoojaviemariin.
viemariin.
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8.4.5 Vesivahinkojen ennaltaehkaisy

Vahinkojen ennaltaehkaisy huomioidaan jo suunnitteluvai-
heessa. Paasaantona voidaan pitaa sita, etta niihin tiloihin,
joissa sijaitsee pyykinpesukone, astianpesukone, lamminve-
sivaraaja, pyykinkuivausrumpu, kurahuoltopiste tms. laite,
asennetaan lattia- tai kuivakaivo. Lisaksi ko. tilan vesieristyk-
sen tulee olla kaukalomainen, jossa reunat on nostettu seinille.
Kuraeteisen lattian ja seinien vesieristys tehdaan kuten
markatiloissa.

8.4.6 Viemdrien vesieristeen lapiviennit

Tassa esitettyjen asennuspiirustusten rakenteet ovat esimerk-
keja, joten rakenteet, vedeneristykset yms. tulee aina tarken-
taa kohteen rakennesuunnittelijalta.

Viemarien lapiviennit pyritaan ensisijaisesti sijoittamaan
hormitilaan, jolloin lattian lapiviennit tehdaan hormin sisalla.

Vaihtoehtoisesti esim. kylpyhuoneen viemarit voidaan sijoit-
taa ns. asennusseinan sisaan ja lattian lapiviennit tehdaan
asennusseinan sisalla. Nain valtytaan tekemasta markatilan
lattiaan lapivienteja.

Mikali markatilan lattiaan pitaa kuitenkin tehda lapivienti,
tuodaan viemari lattiapinnan ylapuolelle ja vesieristys seka
pinnoite tiivistetaan huolellisesti viemarin juureen. Vedeneris-
teen lapimeneva osa on yleensa pesualtaan tms. kytkentavie-
mari tai lattiakaivo. Oleellisinta vedeneristeen lapiviennissa on
se, etta lapivienti tayttaa ko. rakenteelle asetetut vedeneris-
tysvaatimukset.

Viemariputken lapiviennissa veden-/kosteudeneriste liitetaan
vesitiiviisti viemariputkeen. Vesitiiviin liitoksen tulee olla myos
joustava, jotta viemariputken ja rakenteiden liikkuminen ei
heikenna liitoksen tiiveytta, kuvat 67 ja 68.

1. o 32 viemari

Liitosyhde @ 32/50
Lattiapinnoitteena ja vedeneristeena
toimiva muovimatto

Tiivistys joustavalla massalla

o 50 viemari

Betoninen valipohja

Lattiapinnoite, esim. laatta
Vedeneristys

w N

® N o

Kuva 67. Esimerkki kytkentdaviemarin lapiviennista kostean tilan betonirakenteisessa valipohjassa.

1. @32 viemari

2. Liitosyhde ¢ 32/50

3. Lattiapinnoitteena ja vedeneristeena
toimiva muovimatto

4. Tiivistys joustavalla massalla

5. Uponor-kiinteistoviemari g 50

6. Puurakenteinen valipohja
(rakennesuunnitelmien mukaan)

7. Lattiapinnoite, esim. laatta

8. Vedeneristys

Kuva 68. Esimerkki kytkentaviemarin lapiviennista kostean tilan puurakenteisessa valipohjassa.
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Viemarointirengas

Vedeneristys

Tiivis liitos (esim. letkupitimelld)

232 viemari lattiakaivon sivuliittymaan
Poistoletku, max. 3 m

Poistoletkun pysyva kiinnitys

Poistoletkun ylimman kohdan ja vesi-
lukon vesipinnan vali 2 200 mm

Kuva 69. Pesukoneen liittaminen viemariverkostoon pesualtaan vesilukon yhteyteen asennetulla viemarointirenkaalla.
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Poistoletkun pysyva kiinnitys

Tiivis liitos (esim. letkupitimelld)
Kaukalomainen edesta avoin
vedeneristys, joka on kallistettu
kuivakaivoon pain

Seinamassa aukko, josta mahdol-linen
vuotovesi paasee kaivoon

Kuivakaivo kosteusanturilla tai
mahdollisen vuotoveden ohjaus
vedeneristyksen avulla nakyville

Poistoletkun ylimman kohdan ja vesi-
lukon vesipinnan vali 2 200 mm

Kuva 70. Astianpesukoneen liittdminen viemariverkostoon astianpesualtaan vesilukon pesukoneliitannan kautta.

72 | Uponor-kiinteistoviemaraointi 2026




8.5 Palokatkotuotteen asentaminen
Palokatkoja kaytetaan viemarien osastoivien rakenteiden
lapivienneissa. Uponor-kiinteistoviemarien yhteydessa tulee
kayttaa ETA-hyvaksyttyja CE-merkittyja palokatkotuotteita ja
niiden asennuksessa tulee taman kasikirjan lisaksi noudattaa
tuotteen valmistajan ohjeita. Palokatkotuote valitaan osastoi-
van rakenteen, putkikoon ja -materiaalin seka palosuojausvaa-
timuksen mukaan.

Palokatkotuotteet soveltuvat kaytettaviksi kaikkien yleisesti
kdytossa olevien rakennusmateriaalien (betoni, kevytbetoni,
tiili, kipsilevy jne.) yhteydessa.

8.6 Tuuletusviemarin asentaminen
Tuuletusviemari asennetaan samoja ohjeita, kannakkeita tms.
noudattaen kuin jatevesiviemaritkin. Se asennetaan jatkuvasti
nousevaksi. Kylmissa tiloissa (ullakolla, vesikatolla tms.)

tuuletusviemari lampoeristetaan, jos sita ei aani- tai palotekni-
sista syista ole eristetty.

Tuuletusviemarin vesikaton ylapuolinen osuus voidaan varus-
taa Uponor-tuuletusviemarin jaatymissuojalla, kuva 83. Se
katkaistaan sopivan pituiseksi mukana seuraavien tarkempien
asennusohjeiden mukaisesti.

Tuuletusviemarin hoyrysulun lapivienti on tiivistettava huo-
lellisesti, jotta kosteutta sisaltava huoneilma ei paase tiivis-
tymaan kosteudeksi kylman putken pintaan ja aiheuttamaan
kosteusvahinkoja. Lapivienti tiivistetaan rakenteesta riippuen
esim. ilmastointiteipilla tai joustavalla tiivistysmassalla.

Kuva 82. Osastoivan rakenteen pintaan asennettava palomansetti seina- ja
lattiarakenteen lapivienneissa.

1
2
3
™~
< 4

Uponor-tuuletusviemarin jaatymissuoja
Tuuletusviemari

Vesikaton lapivientiosa vesikattomateriaalin mukaan.
Palo-/lampderistetty tuuletusviemari

rwbde

Kuva 83. Uponor-tuuletusviemarin jaatymissuoja asennettuna tuule-
tusviemarin vesikaton ylapuolisen osan paalle.
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8.7 Puhdistusluukkujen sijoittaminen ja

viemarin puhdistaminen

Viemarien puhdistusluukut on esitetty suunnitelmissa ja
yleensa ne on sijoitettu pystyviemarien ala- ja ylapaihin ja
vaakaviemareihin.

Asennuksen kannalta oleellisinta on, etta puhdistusluukku
asennetaan:

« sellaiseen paikkaan, etta sen edessa tai paalla on riittavasti
tilaa tarkastusta ja puhdistusta varten

¢ niin, etta luukku ei ole rakenteiden, putkien yms. takana
vaan helposti saatavilla

« sellaiseen paikkaan, etta viemarin tarkastus ja puhdistus
eivat aiheuta terveydellista tai hygieenista haittaa.

Maassa olevan viemarin puhdistusputki tuodaan maanpinnalle
ja varustetaan kannella. Alapohjan alapuolella oleva viemarin

puhdistusputki tuodaan lahelle alapohjaa ja putken kohdalle
asennetaan kaasutiivis kansisto tai kaivo. Myos putki varus-
tetaan kaasutiiviilla ja avattavalla puhdistustulpalla. Pado-
tuskorkeuden alapuolella olevien puhdistusluukkujen tulee
rakennuksessa olla paineen kestavia.

Viemariverkoston puhdistaminen aloitetaan vesihuuhtelulla.
Jos vesihuuhtelu ei auta, voidaan viemaritukos avata avausjou-
sella.

Avausjousta kaytettaessa varmistetaan, etta kaytettava karki-
kappale soveltuu Uponor-viemareille. Kaytettaessa kemiallisia
viemarin avausnesteita on aina varmistettava aineen sovel-
tuvuus Uponor-viemarille seka tarvittaessa kysyttava lupa
paikalliselta viemarilaitokselta.
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Tarkastushaara

Nousuputki g160

Muhvitulppa tai vastaava

Kansisto, tarkennetaan sijoituspaikan ja lattiaraken-
teen tai -pinnoitteen mukaan

6. Alapohja

arwODdN-=

HUOM!

Kantavan alapohjan alla tai heikosti kantavassa
maaperassa tarkastusputki kannakoidaan alapohjasta
haponkestavilla teraskannakkeilla.

Kuva 84. Esimerkki rakennuksen sisdpuolisesta puhdistusluukusta ja
tarkastusputkesta.
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9. Viemariasennusten mallityoselostus

Mallityoselostuksen hyodyntaminen suunnittelussa

Tama mallityoselostus on tarkoitettu helpottamaan ja nopeut- lostukseen kuuluvat asiat.

tamaan kohdekohtaisen LVI-tyoselostuksen laatimista.

Mallityoselostuksen numerointi on Talotekniikka RYL 2002 Mallityoselostus voidaan liittaa joko sellaisenaan tai kopioida
mukainen, ja siind on esitetty Uponor-viemarien osalta tyose- siita tietyt asiat kohteen LVI-tyoselostukseen.
Mallityoselostus

G2  VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

G2400 Viemaritarvikkeet
Vesi- ja viemarijarjestelman on taytettava Suomen ymparistoministerion rakentamista koske-
vat asetukset, terveydenhoitolain ja terveydenhoitoasetuksen, rakennuslain seka -asetuksen
vaatimukset.
Materiaalien ominaisuudet on esitetty Talotekniikka RYL:issa.
Rakennuksen ulkopuolisten viemarien maa-asennus tehdaan Uponor-maaviemariputkilla,
kumirengastiivistein (viemarityyppi peitesyvyyden mukaan ja kumirengastiivisteet valitaan

virtaavan nesteen laadun ja lampétilan mukaan).

Sisdpuoliset viemarit tehdaan Uponor Decibel- ja HTP -kiinteistoviemariputkilla ja -osilla
Uponor-kasikirjan ohjeita noudattaen ja kohteen vesi- ja viemarilaitepiirustuksien mukaisesti.

Liitokset tehddan kumirengastiivistein (valitaan virtaavan nesteen laadun ja lampétilan
mukaan).

Palo- ja aanitekninen toimivuus ja hyvaksyttavyys edellyttavat, etta kaytettavat tuotteet ovat
Uponor-kasikirjojen tuotteita ja tuotesarjoja.

G2500 Viemariveden kasittely
Viemarikaivojen, -putkien ja naiden liitosten on oltava tiiviita.

Viemarikaivot ja puhdistusputket tuetaan niin, ettei noste, maan paine, liikenteen aiheuttama
rasitus tai muu syy aiheuta liikkumista tai liitosten epatiiviytta.

Jatevesiviemarien pohjaosuudet ja ulkopuoliset putkiosuudet videokuvataan sisapuolisesti
ennen rakennuskohteen luovuttamista.

Kuvaus tarkastetaan KVV-tyonjohtajan seka valvojan toimesta ja raportti kuvauksesta luovute-
taan rakennuttajalle.

G2600 Viemariputkistot
G2600.00 Viemariputkistojen perusvaatimukset

Jatevesi- ja sadevesiviemarit liitetaan kunnallisiin viemariverkostoihin. Asennusraja on
suunnitelmapiirustusten mukaan.
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G2610

Jatevesiviemarit

Asennusty0 on tehtava tarkoin kiinteistojen vesi- ja viemarilaitteistoja koskevan ymparistomi-
nisterion asetuksen maarayksia ja ohjeita seka vesi- ja viemarilaitoksen ohjeita noudattaen.

Lisaksi noudatetaan Talotekniikka RYL:n ja LVI-ohjekortin LVI 20 - 10348 ohjeita. Viemarin kat-
kaisu tehdaan kohtisuoraan viemarin akseliin nahden.

Katkaisun aiheuttamat epatasaisuudet poistetaan.

Viemariputken katkaisussa ei saa kayttaa putkea kuumentavaa laitetta. Katkaisun jalkeen vie-
marin paa viistetaan 45° viisteeseen.

Viemarin liitoksessa kaytetaan valmistajan liukuainetta. Liittamisen jalkeen varmistetaan, etta
tiiviste on paikallaan.

Viemarien on oltava joko kokonaan irti betonivalusta tai kokonaan sen sisalla. Valussa olevan
viemadrin ymparilla on oltava vahintaan 20 mm betonia.

Viemarit varustetaan suojatulpalla valittomasti asennuksen jalkeen. Pystyviemarit varustetaan
puhdistusluukulla ennen alapohjan lavistysta.

KVV-tyonjohtaja valvoo, etta viemarien maakaivannot taytetaan riittavaa huolellisuutta noudat-
taen, aluksi kivettomalla taytehiekalla.

Pystykokoojaviemarin pohjakulma varustetaan Uponor Decibel -aanenvaimentimella. Asennus
tehdaan Uponor-kiinteistoviemarointikasikirjan ohjeiden mukaisesti.

Viemarien aani- ja palotekninen suojaus tehdaan vaatimusten mukaisella suojarakenteella,
mineraalivillalla, palomansetilla tai em. yhdistelmilla.

Vesi- ja viemarilaitepiirustuksiin merkityt ja/tai LVI-tyoselostuksessa mainitut viemarien jate-
vesi- ja sadevesiviemarit palo- ja danieristetaan 60 mm:n mineraalivillalla (tilavuuspaino vah.
80 kg/m?®).

Putkien eristaminen tarvikkeineen sisaltyy putkiurakkaan.

Viemarien asennuksessa seka aani- ja paloteknisessa suojauksessa tulee noudattaa
Uponor-kiinteistoviemaraintikasikirjan ohjeita.

Viemariputket lampderistetadn/paloeristetaan, mikali ne asennetaan ullakolle, alapohjan ryo-
mintatilaan tai muuhun vastaavaan kylmaan tilaan.

Sisdpuolisina jatevesiviemareina kaytetaan Uponor Decibel -viemariputkia ja -osia ja/tai
Uponor HTP -viemariputkia ja -osia.

Jatevesiviemarien sijaitessa aaniteknisesti vaativissa olosuhteissa, kuten esimerkiksi asuin-
huoneiden yhteyteen toteutettavassa hormitilassa, viemarit tehdaan Uponor Decibel

-viemariputkilla ja -osilla vesi- ja viemarilaitepiirustuksien mukaisesti.

Jatevesilaitteiston on oltava tiivis ja kestettava mahdollisen padotuksen aiheuttamat voimat.
Materiaalien ja liitosten on oltava yhteensopivia.

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on tehtava merkinta rakennustyon tarkastusasiakirjaan jate-
vesilaitteiston tiiviyden toteamisesta.

Viemarikalusteen vesilukon vesipinnan ja pystykokoojaviemarin liitoskohdan alapinnan kor-
keuseron on oltava vahintaan 100 mm.

Pystyviemarien ja niihin liittyvien vaakaviemarien liitososina kdytetdaan 45° osia.
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Lapiviennit

Viemarien liikkeen tasaaminen

Pohjaviemarit asennetaan pohjamaan ja tasauskerroksen paalle niin, etteivat ne jaa kantamaan
muhveistaan.

Alapohjalaatan alle sijoitetulle viemarille varataan viemarin tarkastamista varten huolto- ja
tarkastusluukulla varustettu ryomintatila.

Kannakkeet eivat saa aiheuttaa viemareihin haitallista puristusta tai leikkausvoimaa.

Viemarien kiinnitys ja kannakointi tehdaan LVI-ohjekortin LVI 12-10370 ja Uponor-kasikirjojen
ohjeiden mukaisesti.

Pystyviemarit kannakoidaan jokaisen kerroksen kohdalta, korkeissa tiloissa vahintaan 3 m
valein.

Kerroskorkeuden ollessa yli 3 m asennetaan edellisen lisaksi liukukannake joka kerrosvaliin.
Kannakkeet tulee kiinnittaa riittavan massiiviseen rakenteeseen.

Kantavan alapohjarakenteen alapuolelle asennettavat viemarit kannakoidaan haponkestavilla
teraskannakkeilla. Kannakkeita asennetaan haara- ja kulmakohtiin, nousukulmakohtiin seka
suorille osuuksille niin ettei painumista tai liitoksesta irtoamista paase tapahtumaan.

Sokkelin tai lilkkuntasauman lavistyksessa on viemarin ja rakenteen keskindinen lilkkkuminen
otettava huomioon siten, etta rakenteeseen tehdaan riittavan suuri lapivientireika.

Kun viemari lavistaa paloalueen (palo-osaston) rajan, se palo-osastoidaan ja paloeristetaan
rakennusten paloturvallisuutta koskevan ymparistoministerion asetuksen maarayksia noudat-
taen.

Rakenteiden lapiviennit tiivistetaan palon-, aanen-, kosteuden- ja paineenkestavyydeltaan
lavistettavaa rakennetta vastaavaksi.

Viemareita asennettaessa on otettava huomioon viemarien lampolaajeneminen ja muhviin on
jatettava riittava paisuntavara.

Kiinto- ja ohjauspisteet tehdaan valmistajan ohjeita noudattaen. Jokaisen nousuviemarin yhtey-
teen asennetaan kiintopiste.

Kiintopiste asennetaan jokaisen haaraviemarin kohdalle niin, ettei haarakohta paase liikku-
maan.

Viemarilinjan lavistaessa perusmuurin on perusmuurin ulkopuolelle asennettava maan painu-
mista kompensoiva riittavan pitka liilkemutka.

Viemarikaivannon lavistaessa perusmuurin on lavistyskohta varmistettava siten, etta kaivanto
ei toimi perustuksen paalutuksen kuivaavana salaojana.

Ulkopuoliset jate- ja sadevesiviemarit tuetaan tarvittaessa arinalle. Perustustapa toteutetaan
pohjatutkimuslausunto huomioiden.

Jatevesiviemarin nousuhormiin liittyva WC-vetta sisaltava haara ei saa liittya siten, ettd nousu-
hormin vastapuolella on toinen viemariliitos.
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G2620

G2800

Sadevesiviemarit

Kalusteet

Sisdpuolisina sadevesiviemareina kaytetaan soveltuvin osin Uponor Decibel -viemariputkia ja
-osia tai Uponor HTP -viemariputkia ja -osia.

Ulkopuolisten viemarien maa-asennus tehdaan muoviviemariputkista kumirengastiivistein
(viemarin tyyppi peitesyvyyden mukaan).

Sisdpuoliset sadevesiviemarit tehdaan kuten jatevesiviemarit. Rakennuksen sisapuolisissa
hulevesiviemareissa on oltava kondenssieristys.

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on tehtava merkinta rakennustyon tarkastusasiakirjaan sisa-
puolisten hulevesiviemareiden tiiviyden toteamisesta

Kattosadevesikaivojen RFe-putkituksen tulee ylettya virtaussuunnassa vaakakulman yli. Tasta
eteenpain sadevesiviemarainti toteutetaan Uponor-viemareilla. RFe-putken ja Uponor- viemari-
putken liitoksen tiiveys ja pysyvyys pitaa aina varmistaa tarvittavin tiiveystestauksin.

Kannakointiin ja paisuntamahdollisuuteen seka kiintopisteisiin tulee kiinnittaa erityista huo-
miota. Pystyviemarit varustetaan puhdistusluukulla ennen alapohjan lavistysta.

Sadevesiviemarit palo-, lampo- ja kondenssieristetdaan ja lapiviennit seka lilkkeen tasaaminen
tehdaan paasaantoisesti kuten jatevesiviemarin asennuksessa.

Viemariputkien asentamisessa seka lampo- ja paloteknisessa eristamisessa tulee noudattaa
Uponor-kasikirjan ohjeita.

Kaikkien kalusteiden, varusteiden ja laitteiden tulee olla yleisesti kaytossa olevaa hyvaksyttya
vakiolaatua.

Vesikalusteen kayttolaitteen on oltava rakenteeltaan sellainen, ettei sen pintalampotila nouse
yli 40 celsiusasteen.
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10. Asennusesimerkkeja

Asennusesimerkki 1

Eristamaton pystyviemari, suojarakenteet aani- ja paloteknisten vaatimusten mukaisesti.
Vaakaviemarit valipohjarakenteessa.

R
°~"753'»&?’%E.:-a-/@QQQQQQQQ©Q<>QQQC'>QQ©QQQQQQC

=
o eh n O fu fgul 0 n| n| 0 =
-
« 1
o« ¥ ﬁx »
5 ﬁ%‘ 7 ||
-
N
2| e 4
KERROSIC KODINHOITOHUONE/
TALON | s WC-TILA Z4
s I
PORRASH
TILA :‘::_'o°
& i KYLPYHUONE SAUNA
- 7
ANl e A A . |7 =
o 00 LT
- 5
» ¥
a s @ I7 gl D
: ]
" / IR
AT
2 £

©Qoy  *WO¥
<08

0,
PRI )

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
a

B
o
o
)

IAVAVAVAV]

Uponor-kiinteistoviemarointi 2026 | 79



Asennusesimerkki 1 Leikkaus
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Asennusesimerkki 2

Eristetty pystyviemari, suojarakenteet aani- ja paloteknisten vaatimusten mukaisesti.

Eristetyt vaakaviemarit valipohjan alapuolella. saavutetaan palosuojaus ulkopuolista paloa vastaan.

e . e . . Paloerist tkaisu tulee hyvaksyttaa paikallisell
Viemarijarjestelmien paloeristamisessa voidaan soveltaa esim. atoeristysratiaisu tuee hyvaxsyliaa paikatiisetia

L . . . . k lvontavi isella.
PAROC Hvac Fire -ilmakanavien paloeristysratkaisua, jolla rakennusvatvontaviranomaiseta
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Asennusesimerkki 2 Leikkaus
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Asennusesimerkki 3

Eristamaton pystyviemari, suojarakenteet aani- ja paloteknisten vaatimusten mukaisesti.
Eristamattomat vaakaviemarit valipohjan alapuolella.
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Asennusesimerkki 3 Leikkaus
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Asennusesimerkki 4

Pesukoneen poiston viemarointi pesualtaan vesilukkoon ja lattiakaivon V75 viemarainti.
Lattiarakenteen vahvuus 320 mm.
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Asennusesimerkki 5

Pesualtaan viemarointi vaakaviemariin seka WC-istuimen kytkentaviemarin ja lattiarakenteeseen asennetun vaakaviemarin liitos
pystyviemariin. Lattiarakenteen vahvuus 320 mm.
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Asennusesimerkki é6

Pesukoneen poiston viemarointi pesualtaan vesilukkoon seka kuivakaivon V32 ja lattiakaivon V75 viemarainti.
Lattiarakenteen vahvuus 370 mm.
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Asennusesimerkki 7

WC-istuimen liittaminen pystyviemariin.

Uponor-WC-
muhvikulma 110-88,5°
nro 1051266
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Asennusesimerkki 8

Kuivakaivo V32 ja lattiakaivo V75.

Drain-kuivakaivo 32
nro 1093062

Drain-vaakakaivo 75
nro 1093057
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Asennusesimerkki 9

Lattiakaivo V75.

Drain -matala vaakakaivo 75

nro 1093059 tai Drain-vaakakaivo 50 MINI
nro 1093063

Drain -matala vaakakaivo 75
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