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1 Vorteile dezentraler Trinkwasser-
erwarmung
DE
- 1.1 Vergleich eines 2-Leitersystems mit Wohnungsstationen

gegenuber herkdmmlichen 4-Leitersystemen mit zentraler
Warmwasserbereitung

Zentrale Trinkwasserbevorratung Dezentrale Trinkwassererwarmung
» Grofanlage* mit Untersuchungspflicht fiir Betreiber der » Keine wiederkehrende Untersuchungspflicht auf
Wohnanlage Legionellen gem. TrinkwV, aufgrund Trinkwasser-
» Erhohter Aufwand fir Rohrnetz, da Trinkwarmwasser- und erwarmung im Durchfluss
Zirkulationsleitungen notwendig sind « Effiziente Einbindung erneuerbarer Energien aufgrund
* Hoher Energiebedarf fir Temperaturen im Gebaudelei- niedriger Ricklauftemperaturen
tungsnetz fir die Aufrechterhaltung der + Keine Speicherung und Zirkulation von erwarmtem
Trinkwasserhygiene Trinkwasser, gem. DIN 1988-200

*nach TrinkwV § 14
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1.2 Hohe Energieeffizienz bei dezentraler Trinkwassererwarmung

36 % Energieeinsparung* bei dezentraler WWB mit Nutzung erneuerbarer Energien
Wohnungstationen Daruber hinaus eréffnen dezentrale Wohnungsstationen die
Nutzung und Einspeisung Erneuerbarer Energien. Sowohl
Auch ein 2-Leiter-Netz zur Warmeversorgung von Woh- eine solarthermische Vorwarmung des Pufferspeichers als
nungsstationen kommt nicht ohne Bereitschafts- und auch der Einsatz von Warmepumpen, die dann ganzjahrig,
Verteilverluste aus, jedoch ist der Endenergiebedarf fir mit hoher Jahresarbeitszahl und geringem Temperaturhub
die gesamte Warmwasserbereitung um ca. 36% geringer betrieben werden kénnen. Mit sogenannten ,Hybridstatio-
als bei Anlagen mit zentralem Warmwasserspeicher sowie nen® wie der Uponor Combi Port M Hybrid kann auch bei
einer Zirkulation, wie die Ergebnisse der Allplan-Studie sehr niedrigen Heizungs-Vorlauftemperaturen von 35-45 °C
~Energieeffiziente Warmwasserbereitung“ der Stadt Wien eine komfortable Warmwassertemperatur von 40-60 °C
anhand der Energieflussdiagramme zeigt. Insbeson- erreicht werden. Dabei erfolgt die Warmwasserbereitung im
dere die Mdglichkeiten zur heizungsseitigen Kopplung reinen Durchflussbetrieb zunachst tber einen leistungsstar-
der Warmeversorgung z.B. einer Flachenheizung in den ken Edelstahl-Plattenwarmetauscher. Durch den hohen Volu-
Wohnungen mit der bedarfsgerechten Versorgung des menstrom und die geringe Spreizung von ca. 3-5 K wird das
Plattenwarmetauschers Uber ein 2-Leiter Netz, sorgt fir Kaltwasser (PWC) auf ca. 37 °C erwarmt. Die Nachheizung
insgesamt niedrige Ricklauftemperaturen, erlaubt Tem- auf die gewlinschte Warmwassertemperatur je nach Bedarf
peraturabsenkungen in Schwachlastphasen, reduziert von 40°C bis 60°C erfolgt Gber den integrierten, elektrisch
den Hilfsenergiebedarf und ermdéglicht so zusatzliches betriebenen Durchlauferhitzer. Das im Warmetauscher auf
Einsparpotenzial fir einen energieeffizienteren Betrieb 37 °C vorgewarmte Trinkwasser bendtigt durchflussabhangig
der Warmwasserbereitung ohne Komfortverlust. beispielsweise fur die Temperaturanhebung auf 45 °C eine

elektrische Leistung von 3-6 kW. Auch hier bietet sich im
Sommer die Nutzung von Uberschussstrom aus PV-Anlagen
an, um den Eigenverbrauch und damit die Wirtschaftlichkeit

*) Allplan Studie ,Energieeffiziente Warmwasserbereitung” der Stadt Wien. zu optimieren.
Aufwand: Energiefluss-Diagramm 2-Leiter-System | Nutzen:
D armwassen Dezentrale
v o Durchfluss-Trinkwasser-
Veracch 166% | erwarmung mit
' Wohnungsstationen
2-Leiter-System:

H-RL

- @

ings- | i pei Verteil- Abgabe-
verluste ca.11%  Verbrauch Verluste Verluste Verluste
ca.3% ca. 7% ca. 40% ca. 5%

v

Verlustanteil am Endenergiebedarf ca. 66% bzw. 8,4 kWh/m?a

Aufwand: Energiefluss-Diagramm 4-Leiter-System Nutzen:

Warmwasser- Zentrale Trinkwasser-

Energiebedarf ca.

1008 bew. 127 erwarmung in Brauch-

wasserspeichern und
Zirkulation der

Endenergie-
verbrauch 250%

4-Leiter-System: .
Warmwasserverteilung.

o @

@
i

Bereitstellungs-  Hilfsenergie- ~ Speicher- Verteil- Abgabe- . PWH o
verluste ca.13%  Verbrauch Verluste Verluste Verluste i

ca.10% ca. 8% ca. 114% ca. 5% | PWH-C.

v

Verlustanteil am Endenergiebedarf ca.150% bzw. 19 kWh/m?a
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Wasserqualitat dezentral sichern —

Trinkwasserhygiene ohne Kompromisse

Wesentlicher Einflussfaktor fiir eine einwandfreie Trinkwas-
serqualitat ist die Vermeidung von langen Verweilzeiten
sowie ungunstigen Temperaturbereichen. Dezentrale Woh-
nungslibergabestationen und Durchschleif-Ringinstallatio-
nen bieten groRtmaogliche Sicherheit, damit Verkeimungsrisi-
ken minimiert werden kdnnen.

Die Anforderungen an die Genusstauglichkeit und Reinheit
von Trinkwasser sind klar definiert. Die planerische, bauliche
und betriebstechnische Umsetzung ist haufig mit Problemen
verbunden, wie die Vielzahl an Befunden tiber dem Maf3nah-
menwert fir Legionellen immer wieder zeigt. Hinzu kommt
der gestiegene Anspruch des Nutzers, dem Trinkwasser-
system jederzeit und moglichst ohne lange Verzégerung
viel warmes Wasser entnehmen zu kénnen.

Fur eine optimale Trinkwasserhygiene sind nach den allge-
mein anerkannten Regeln der Technik vor allem zwei
Kriterien ausschlaggebend: Der regelmaRige Wasseraus-
tausch im gesamten Leitungssystem sowie die Einhaltung
der geforderten Temperaturen in den Kaltwasser-, Warm-
wasser- und Zirkulationsleitungen. Um diese Anforderun-

gen von der Ubergabestelle im Geb&ude bis zur Entnahme-
stelle zu erfiillen, sind Planer, Installateure und Betreiber

Mu!!n."), lf‘;
fr L h

i i

!:‘lfflll,r ,;‘
f?,’i\l"h,ﬁ I.’ I
!";F ’

i H ,f
f-f
i raW%

gemeinsam gefordert, fur eine regel- und gesetzeskon-
forme sowie fachgerechte Planung, Installation und Inbe-
triebnahme zu sorgen. Was zunachst komplex und sehr
theoretisch klingt, vereinfacht sich fiir alle Baubeteiligten,
wenn bereits in der Planung konsequent Verkeimungsrisi-
ken ausgeschlossen werden. Wer sich hier fir eine bedarfs-
gerechte Warmwasser-

bereitung im Durchflussprinzip mit dezentralen Wohnungs-
stationen entscheidet, raumt Risiken wie ein Legionellen-
wachstum in kihleren Schichten von zentralen Trinkwas-
serspeichern oder weitlaufigen Zirkulationsleitungen aus.

Ganz im Sinne der DIN 1988-200 wird bei dezentraler
Frischwarmwassertechnik die Warmeenergie zur Warm-
wasserbereitung nicht mehr im Trinkwasser selbst, sondern
in hygienisch unbedenklicher Form in Heizungspuffer-
speichern bevorratet. Darliber hinaus werden Warmwasser-
verteilungen und Zirkulationsleitungen im Gebaude, die bei
unzureichender Dammung oder schlechtem hydraulischen
Abgleich fur Verkeimung sorgen kdnnen, nicht mehr bendtigt.
Fir die hygienische Verteilung des warmen und kalten Trink-
wassers im Stockwerk empfiehlt sich die Durchschleif-
Ringinstallation. Diese ermdglicht nicht nur geringe Lei-

tungsquerschnitte und Wasserinhalte, sondern auch die
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Durchstromung aller Leitungsteile, unabhangig davon, wel-
che Entnahmestellen haufig, wenig oder gar nicht benutzt
werden. Auf diese Weise werden Stagnationen in der
Stockwerksverteilung bei normalem Verbrauchsverhalten
vermieden.

Stagnation im Kaltwasserstrang vermieden. Hier findet im
Gegensatz zur zentralen Warmwasserbereitung ein deutlich
groBerer Wasseraustausch statt, da die Kaltwasserleitung
den Gesamtbedarf (warm und kalt) der angeschlossenen
Nutzeinheiten abdeckt.

In Wohngebauden tbernimmt fir jede Nutzeinheit eine
eigene Wohnungsstation die hygienische Warmwasserberei-
tung. Dabei sorgt ein leistungsfahiger Warmetauscher nicht
nur fur einen hohen Warmwasserkomfort, sondern auch fir
niedrige Ricklauftemperaturen, die wiederum zum energie-
effizienten Betrieb der Heizungsanlage beitragen. Wichtig fur
den Betreiber ist zudem, dass Uber die direkt integrierten
Wasser- und Warmemengenzahler in jeder Nutzeinheit eine
einfache Verbrauchserfassung madglich ist. Die Wohnungs-
stationen sind im 2-Leiter-System direkt an den Heizungs-
vorlauf angebunden, so dass in den Versorgungsschachten
die zentralen Warmwasser- und Zirkulationsleitungen entfal-
len. Somit verkleinern sich die Versorgungsschachte um ca.
40%. Dadurch werden Abstrahlverluste von den Leitungen
sowie dem nicht mehr erforderlichen Trinkwasserspeicher
vermieden. Auf diese Weise wird nicht nur die Energieeffizi-
enz erhdht, sondern — fiir die Hygiene viel wichtiger — auch

Warme puffern statt im Trinkwasser speichern

Mit dezentraler Frischwassertechnik kann dartber hinaus
auch dem Risiko einer Verkeimung des Trinkwassers in
Speichern wirksam entgegengewirkt werden. Mit dezentra-
len Frischwasserstationen wird nach Mdglichkeit komplett
auf eine Zirkulation oder Bevorratung von erwarmtem Trink-
wasser verzichtet. Es wird immer nur so viel Trinkwasser auf
Zapftemperatur erwarmt, wie der Nutzer gerade bendtigt.
Die dazu erforderliche Energie wird nicht in Form von Trink-
wasser, sondern in Pufferspeichern mit Heizungswasser als
Medium gespeichert. Damit entspricht das Konzept auch
hier den Empfehlungen der DIN 1988-200, die dazu fest-
stellt: ,Ist eine Speicherung von Energie vorgesehen, sollte
dies nicht im Trinkwasser erfolgen, sondern es ist der Tech-
nik der Energiespeicherung im Heizsystem, z. B. uber Puf-
ferspeicher, den Vorzug zu geben.”
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3 Einsatzbedingungen von Warmetauschern
im Trinkwasserbereich

3.1 Einsatzbedingungen

Beim Betrieb von Wohnungsstationen sind starke DruckstoRe (z.B. Schéaden an Bauteilen wie z. B. an Warmetauschern (Lotrisse,

durch Armaturen, Druckerhéhungsanlagen, usw.) zu vermeiden. Bei Deformation von Warmetauscher-Platten, Undichtigkeiten etc.)
Armaturen mit sehr kurzen Offnungs- und SchlieRzeiten kommt es koénnen bei Nichtbeachtung folgen. Im DVGW Arbeitsblatt W 303 wird
immer wieder zu kurzfristig auftretenden starken Driicken, welche die  als wirkungsvollste und zuverlassigste Malnahme empfohlen, die
Vorgaben der DIN 1988-200, Abschnitt 3.4.3, unzuldssig Druckverhaltnisse am Entstehungsort zu optimieren. Betrieb und

Uberschreiten. Wartung der Anlagen muss nach DIN EN 806-5 erfolgen.

Beim Einsatz von Wohnungsstationen sind folgende Vorgaben Vor dem Einsatz von Wohnungsstationen ist fiir die Edelstahl-
einzuhalten Plattenwarmetauscher zwingend eine Wasseranalyse des
+  Der positive DruckstoR (beim SchlieRen der Armatur) darf 2 bar Einsatzgebietes einzuholen. Diese stellen die Srtlichen
nicht tiberschreiten. Wasserversorger zur Verfiigung.
+ Negative DruckstdRe (beim Offnen des Ventils) diirffen den nach Hier ein Beispiel der Wasseranalyse:
dem Offnen entstehenden FlieRdruck nicht um mehr als 50 %
unterschreiten.
Wasserqualitdt des Trinkwassers Stadtwerke Wasserqualitdt des Trinkwassers Stadtwerke
Karlsruhe Karlsruhe

aus den Karlsruher Wasserwerken aus den Karlsruher Wasserwerken

Besser versorgt, weiter gedacht. Besser versorgt, weiter gedacht.

Jahresmittelwerte 2022 Allgemeine Indikatorparameter (TrinkwV - Anlage 3) Radioaktivitatsparameter (TrinkwV - Anlage 3a)
L DVGW- Wasser, Karlsruhe
Die Grenzwerte entsprechen der aktuellen Fassung der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) Grenzwert  Mittel- _Parameter Einhelt __Parameterwert _Mittelwert
Parameter Einheit (Anforderung) ~ wert
Radon-222 Byl 100 nas
o ) ’ Aluminium mgll 0,200 <0,02
Mikrobiologische Parameter (TrinkwV - Anlage : Teil 1) Trtium 89l 100 nas
Ammonium mgit 050 <001
Richtdosis msv/a 010 na.?
Grenzwert Mittelwert Chiorid mall 250 258
Parameter (Anz/i00ml)  (Anz./100 ml)
Clostridium perfringens
Escherichia coli (E. coli) o o (einschlieBL Sporen) Anzahl100 ml O na’
Enterokokken o L] Coliforme Bakterien Anzahl/100 ml 0 o Zusitzlich Gberwachte Parameter®
Eisen ma/t 0200 <0,01
P Parameter Einheit Mittelwert
(spetaer Absorptons- . o e ot s
Chemische Parameter, deren Konzentration sich im Ver- Chemische Parameter, deren Konzentration im Vertei- ceffizient Hg 136 nm) __mr ! i . N -
i i ieBlich der Tri ionin  lungsnetz eil ieBlich der Trif i Geruch (als TON) - 3bei 23°C <1 &l el i
der Regel nicht mehr erhéht (TrinkwV - Anlage 2: Teil ) ansteigen kann (TrinkwV - Anlage 2: Teil ) Fir den Verbraucher an- Cesamiharte d hpsd
(Summe Calcium und Magnesium) _mmoll 332
nehmbar und chne anormale
Geschmack Versnderun ohne - "
Grenzwert: Mittelwert Grenzwert Mittelwert 9 Hartebereich hart
Parameter (mg/t) (mg/t) Parameter (mg/t) (mg/l) :::;Ema‘e Basekapazitat bis pH 8.2 mmolll on
Acrylamid 000010 nat Antimon 00050 <0001 Koloniezahl bei 22 °C Anzahlml Versnderung <1 bis pH 43 mmott 551
Benzol 00010 <0,0001 Arsen o010 <0001 ohne
nommale Hydrogencarbonat mglt 333
Bor 10 <002 Benzo-(a)-pyren 0,000010 <0,000002 Koloniezahl bei 36 °C Anzaht/ml Veranderung <1 “dH 153
Bromat 0010 <0001 Blei 0010 <0,001 ektrische 2790 Carbonatharte mmalll 273
Chrom 0050 <0,0005 Cadmium 00030 <0,0001 Leitfahigkeit us/em bei 25 °C 672 Sauerstoff mgll 65
Cyanid 0050 <001 0,00010 na’ Mangan mgt o050 <0005 phosphat, gesamt mglt <00t
12-Dichlorethan 00030 <0001 Crer 0 oo Natrium malt 200 27 P ol .
Fluorid 15 <005 ohne
Nickel 0020 <0001 Organisch gebundener anormale felium, mgt b
Nitrat 50 36 e 0s0- <o Kohlenstoff (TOC) mall Verinderung 0,85 (Spck;r:l:r
Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe und SAK) bei 254 nm mt 13
i it .8
Biozidprodukt- Wirkstoffe 0000107 nb. Polyzyklische aromatische Oxidierbarkelt mgto, 50 na ‘Summe Per-und
000010 nb. w
PRanzenschutzmittel-Wirkstoffe und sulfat mglt 250 492 Verbindungen (PFC / PFAS) bl
Biozidproduk-Wirkstoffe insgesamt_ 000050 nb. Trihalogenmethane 0050 nas Nephelo-
;
Quecksilber 00010 <0,00005 Vinylchtorid 000050 nas metrische
Tribungsein- e o e ol
Selen 0010 <0001 Triibung heiten (NTU) 10 <008 4
Tetrachlorethen und Trichlorethen 0010 nb. Wasserstoffionen- >65und 4 der Trink-
Konzentration pt-Einheiten <95 723
Uran 0010 00013
Calcitlésekapazitat s -
Calcitabscheidekapazitst  mg/l CacO, - 19

Stadtwerke Karlsruhe GmbH
Daxtander Stage 72

76185 Karlsruhe

Telefon 0721599-3210

Weitere Infos zur Trinkwasserqualist finden Sie hier
swia.deltrinkwasserqualitast
postbox@stadtwerke-karlsruhe.de

Bite beacheen e auch die Rickseite.
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3.2 Wasserbeschaffenheit bei Wohnungsstationen

In den Uponor Wohnungsstationen werden ausschlieBlich
Plattenwarmetauscher aus Edelstahl eingesetzt.

Heizungsseite

Die Beschaffenheit des Heizungswassers muss den Vorgaben der
VDI 2035 entsprechen.

Trinkwasserseite

Die geloteten Plattenwarmetauscher bestehen aus gepragten
Edelstahlplatten 1.4404/1.4401 bzw. SA240 316L/SA240 316. Aus
diesem Grund ist das sowohl das Korrosionsverhalten des Edelstahls
als auch das der Vaclnox-Létung zu berlcksichtigen.

Vor der Verwendung Uponor Wohnungsstationen ist im Rahmen der
Anlagenplanung vom Haustechnikplaner bzw. dem ausfuhrenden
Installationsunternehmen zu prifen, ob gemal DIN 1988-200 Abs.
12.3.2 und den vorliegenden Trinkwasseranalysen die Fragen des
Korrosionsschutzes und der Steinbildung ausreichend berlcksichtigt
wurden.

Dazu gehoren folgende Punkte:

* Auswahl der Werkstoffe

» Berucksichtigung der korrosionsbedingten Veranderung der
Trinkwasserbeschaffenheit

» Ausflihrung der Installation

» Berucksichtigung der zu erwartenden Betriebsbedingungen

Folgende Werte fiir Wasserinhaltsstoffe sollten eingehalten werden:

Inhaltsstoffe des Wassers Einheit Wert
pH-Wert - 6-9
Gesamtharte °dH 6-10
Abfiltrierbare Stoffe mg/| <30
Chlorid mg/l *
Freigesetztes Chlor mg/| <0,5
Sulfat mg/l <400
Sulfid mg/l <7
Gelbstes Eisen mg/l <0,2

* Bei 20 °C max. 800 mg/l, bei 25 °C max. 600 mg/l, bei 50 °C max. 200 mg/I.

Kalkausfallung im Wasser in Abhangigkeit
zu der Temperatur

Folgende Grenzwerte der Kalkausfallung miissen berlicksichtigt
werden:

Temperatur [°C] 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Kalkabscheidung [%] 0 06 12 3 11,8 29,4 471 76,5 100

Grenzwerte fur Chlorgehalt im
Heizungswasser

Die folgenden Grenzwerte fiir den Chlorgehalt im Heizwasser kénnen
je nach Betriebsbedingungen variieren.

10000

) 1000\ | Kein Einsatz Ji
<
D
I§‘ \
=
(0]
& 100
S
° | Einsatz ohne Probleme |
IS
o 10

1

0 25 50 75 100

Temperatur [°C]



4 Planungshinweise und Regeln

E 4.1 Errichtung und Betrieb von Anlagen mit Wohnungsstationen

Fur die Planung und Errichtung von Anlagen sowie auch fir Betreiber
gelten zahlreiche Vorschriften. Eine kleine Auswahl wichtiger
Vorschriften und Regeln sind nachfolgend zusammengefasst.

Zur Verdeutlichung in Tabellenform, was der Wasserinhalt von
3 Litern in den Rohrleitungen bedeutet:

Rohrinhalte — Gewinderohr nach DIN 2440

Nennweite [mm]

Trinkwasserverordnung

In diesem Gesetzblatt wird eine grundsatzliche Unterscheidung

zwischen GroRanlagen und Kleinanlagen vorgenommen. Fiir AuBendurchmesser [mm] 1712 21:3 26,9
Wohnungsstationen gelten die Anforderungen fiir Kleinanlagen. Inhalt [I/m] 0,123 0,201 0,366
Verlegelange bis 3 Liter [m] 24,39 14,92 8,19

§ 8 Punkt 12:

,GroRanlage zur Trinkwassererwarmung“ eine Anlage mit Rohrinhalte — Kupferrohr

a) Speicher-Trinkwassererwarmer oder zentralem Durchfluss-

Trinkwassererwarmer jeweils mit einem Inhalt von mehr als Innendurchmesser
400 Litern oder Inhalt [I/m] 0,079 0,133 0,201 0,314
b) einem Inhalt von mehr als drei Litern in mindestens einer Verlegelange bis 3 Liter [m] 38 22,5 14,9 9.6

Rohrleitung zwischen dem Abgang des Trinkwasserer-
warmers und der Entnahmestelle; wobei der Inhalt einer
Zirkulationsleitung nicht bertcksichtigt wird. Entsprechende
Anlagen in Ein- oder Zweifamilienhausern zahlen nicht als
GroRanlagen zur Trinkwassererwarmung.

Rohrinhalte — Uponor Verbundrohr

15,5
DVGW Arbeitsblatt W 551, Herausgabe 2004  Rohrinhalt [iim] 0,079 0,113 0,189 0,314 01531
Verlegelange bis 38,0 26 15,9 9,6 5,6

Erganzend ist hier auch noch das DVGW Arbeitsblatt W 551 3 Liter [m]

anzuflihren. Vorgaben fiir Wohnungsstationen sind auch hier im
Rahmen der 3 Liter-Regel nicht vorgesehen.

Heizungsanlage

Kleinanlagen
Planung und Ausfiihrung der Heizungsanlage haben nach den

anerkannten Regeln der Technik sowie den nachfolgend
beschriebenen DIN-Normen und VDI-Richtlinien zu erfolgen. Ggf.

Kleinanlagen sind alle Anlagen mit Speicher-Trinkwasserer-
warmern oder zentralen Durchfluss-Trinkwassererwarmern in:

» Einfamilien- und Zweifamilienhdusern unabhangig vom Inhalt des
Trinkwassererwarmers und dem Inhalt der Rohrleitung

* Anlagen mit Trinkwassererwarmern mit einem Inhalt kleiner/gleich

400 | und einem Inhalt kleiner/gleich 3 | in jeder Rohrleitung

zwischen dem Abgang Trinkwassererwarmer und Entnahmestelle.

» Dabei wird die eventuelle Zirkulationsleitung nicht berlicksichtigt.

Anforderungen an Trinkwassererwarmer

Dezentrale Durchfluss-Trinkwassererwarmer kénnen ohne weitere
MaRnahmen verwendet werden, wenn das dem Durchfluss-
Trinkwassererwarmer nachgeschaltete Leitungsvolumen 3 Liter nicht
Ubersteigt.

sind die jeweils gultigen und vergleichbaren lander-
spezifischen Vorschriften bzw. Normen zu beachten.

Die Aufzahlung erhebt nicht den Anspruch der Vollstandigkeit
« DIN EN 6946 U-Wert Berechnung

« DIN EN 12831 Berechnung der Heizlast

» DIN EN 128282 Heizungssysteme in Gebauden - Planung von
Warmwasser-Heizungsanlagen

+ DIN 18380 VOB/C

* DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

* TRGI Technische Regeln Gasinstallation

* VDI 2035 Aufbereitung von Heizungswasser

¢ GEG Gebaudeenergiegesetz

Wir empfehlen Schlamm- und Luftabscheider zu montieren. Das
Ausdehnungsgefall muss der Anlage entsprechend angepasst und
eingestellt werden.

Weitere Vorschriften:

«  DVGW W 553 Bemessung von Zirkulationsanlagen in zentralen
Trinkwassererwarmungsanlagen.

«  DVGW W 291 Reinigung und Desinfektion von
Wasserverteilanlagen

« Vorschriften ortlicher Wasserversorgungsunternehmen.

« Die jeweils gtltigen und vergleichbaren landerspezifischen
Vorschriften bzw. Normen.
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4.2 Berechnung von Anlagen mit Wohnungsstationen

Gleichzeitigkeit

Die Dimensionierung von Heizungsrohrnetzen mit Frischwasser-
stationen zur dezentralen Warmwasserbereitung unterscheidet sich
aufgrund der zu beriicksichtigenden Gleichzeitigkeit des Warme-
bedarfs fir die Warmwasserbereitung wesentlich von denen mit
reiner Raumwarmeversorgung.

Ahnlich der Spitzenvolumenstromermittlung fiir die Kalt- und
Warmwasserversorgung im Gebaude muss flr die Trinkwasserer-
warmung ebenfalls die Gleichzeitigkeit der Entnahme bei der

Dimensionierung von 2-Leiter-Heizungsrohrnetzen bericksichtigt
werden. Hierzu haben sich Hullkurven, die auf Basis von Messungen
oder Berechnungen entwickelt wurden, im Markt etabliert. Der in
Deutschland gebrauchlichste Gleichzeitigkeitsansatz fur den
Wohnungsbau ist der der TU-Dresden. Im November 2019 erschien
dariber hinaus die VDI-Richtlinie 2072 ,Warmeubergabestation mit
Wasser/Wasser WarmelUbertrager fir Durchfluss-Trinkwasser-
erwarmung". Sie enthalt ebenfalls einen Ansatz zur Bertlicksichtigung
der Gleichzeitigkeit.In der nachfolgenden Grafik sind beide
Hullkurven gegenubergestellt.

Gleichzeitigkeitsfaktoren fiir Wohnungsstationen mit Trinkwassererwarmern im Durchflussprinzip

100,0

Verlaufe des Gleichzeitigkeitsfaktors nach
verschiedenen Richtlinien, VDI 2072 und
TU-Dresden.

90,0 \

80,0

70,0

—

U-Dresdgn

<

DI p0712

60,0
50,0 \\\

Gleichzeitigkeit [%]

40,0
N

30,0 S~

[

I e Ny e

I e R Ry
20,0 —
10,0

0,0

1234567 8 091011121314151617 1819 20

Anzahl gleichartiger Wohneinheiten [Stck.]

4.3 Berechnungsbeispiel

Entscheidend bei der Berechnung sind die folgenden Punkte:

» Bendtigte Funktionen der Station z. B. Warmwasserbereitung
(WWB), Radiatorenheizung (RH), Ful3bodenheizung (FBH) oder
FuBbodenheizung/Kihlung (FBH/K).

» Systemvariante z. B. 2-Leiter- oder 4-Leiter-System
» Vorlauftemperatur des Systems z. B. 65 °C, 55 °C oder 38 °C

» Temperaturspreizung des Systems z. B. Annahme bei WWB oder
WWB + RH 20 K, oder WWB + FBH 30 K

» Gewinschte Schittleistung der Wohnungsstation

» Gewlnschte Warmwassertemperatur in Abhangigkeit der
Vorlauftemperatur z. B. Erwarmung von PWC 10 °C auf PWH
50°C bei 65 °C Vorlauf

* Heizleistung je Wohneinheit

»  Zur Verfugung stehender Kaltwasserdruck

Angaben fiir Beispielrechnung:

* 2-Leiter-System

+ Strange mit je 4 Wohnungen somit 12 WE gesamt
* Funktionen der Wohnungsstation WWB + FBH

* Heizleistung je Wohnung 3 KW

» Vorlauftemperatur 65 °C

* Spreizung im Heizsystem 30 K

+ Kaltwassertemperatur 10 °C

*  Warmwassertemperatur 50 °C somit Erwarmung um 40 K
» Schittleistung der Wohnungsstation 19 I/min

* Gleichzeitigkeit gemaf VDI 2072



1. Auswahl der Wohnungsstation anhand der bendétigten Funktionen und Schattleistung

555,5 (base plate)

r b Station fiir 2-Leiter-System
g 8 Funktionen WWB + FBH
!UI 0 N (e ﬁ Schttleistung 19 I/min bei 65 °C Vorlauf und 50 °C Warmwassertemperatur
Max. 10 kW Heizleitung fir FBH mdglich.
3l g Gewahlte Station:
. g Uponor Combi Port M-Pro UFH 19
0 0
I 1
0 0 (
8 8
82,75 65

2. Bestimmung des bendtigten Heizungsvolumenstrom sowie der Druckverluste flr Heizung

und Trinkwasser anhand der Kennliniendiagramme

Kaltwassererwarmung um 40 K (10 — 50°C)

15 19 Uminl 20

55°C 60°C  65°C 70°C  75°C
971(??/?1 - =’ L7 s0c Bei einer Schuttleistung von 19 I/min bei 65 °C Vorlauf und 50 °C
900 : T T T ] s e Warmwasser wird ein Heizungsvolumenstrom von 970 I/h benétigt.
800 T PR i Bei der Auslegung der Einzelanschlussleitung der Station wird
Ve . - . . . . .
700 1 e lediglich der Heizungsvolumenstrom fiir die Warm-wasserbereitung
I - gy O
600 e beriicksichtigt.
LT
Pos Kurztext
Y Primar-Heizwasserbedarf [I/h]
100 X Zapfleistung [I/min]
0 o B Primar-Heizung, Vorlauftemperaturen
5 10 15 19U/minl 20 25 §
40 Bei der maximalen Schuttleistung von 19 I/min wird eine Rucklauf-
temperatur von 18 °C erreicht. Bei verringerter Entnahme sinkt die
% Riicklauftemperatur noch weiter. Bei Normalbetrieb (WWB + FBH)
stellt ich eine Mischtemperatur ein.
30 — [ s5°C
S I ) o R e g 60°C
20 - i e e R
18°C —— ==t — ] 70 °C
. Lo+ — o
°C
°C
Pos Kurztext
5 g Y Riicklauftemperatur °C
S X Zapfleistung [l/min]
0
5 10 25



Heizungsseitig (primar)

Y]

080 Bei einem heizungsseitigen Volumenstrom von 970 I/h entsteht ein
070 Druckverlust von 0,38 bar. Um den Gesamtdruckverlust der Station
zu ermitteln, muss noch zusatzlich der Druckverlust des
0,60 Warmemengenzahlers berticksichtigt werden!
0,50
0,40 s
0,38 bar
g
0,30 7 - Pos Kurztext
L -1 Y Druckverlust in bar
020 -z =T X Priméar-Heizwasserbedarf [I/h]
010 T C dP-Station einschlieBlich TL
//;_:_//__ D dP-Station inklusive Differenzdruckregelung
000 ka=rAT T E dP Station
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 J—
Kaltwasserseitig (sekundar)
b-- [
f‘gg T Bei einer Schiittleistung von 19 I/min entsteht ein Druckverlust von
1.80 1 1,13 bar. Um den Gesamtdruckverlust der Station zu ermitteln, muss
1;3 ¥ - noch zusétzlich der Druckverlust der Drosselscheibe (ca. 0,5 bar)
1.50 b a und der des Kaltwasserzahlers mit bertcksichtigt werden!
1.40 .
1.30
8
i Lt [c]
ggg % = Pos Kurztext
060 Pt Y Druckverlust in bar
0.50 — Lt X Zapfleistung [I/min]
ggg =T C Maximum
0.20 =1 g D dP-Station ohne Drosselscheibe einschliellich TL
010 1= g E dP-Station ohne Drosselscheibe
0.00
5.0 10.0 150 191minl 20.0 25.0




3. Ermittlung der anzunehmenden Gleichzeitigkeiten im Rohrnetz gemaf VDI 2072

Die Gleichzeitigkeit gemaf VDI 2072 lasst sich anhand der nachstehenden Formel ermitteln.

©=0,03 +—"=+0,47+
YN

0,5 1
N

N = Anzahl der gleich ausgestatteten Wohnungen

Wichtig, es findet immer eine Berechnung von den Enden der Stréange zur Heizzentrale statt. In jedem Knotenpunkt stellt sich dann auch
wieder eine neue Gleichzeitigkeit ein.

GLZ WWB = Anzahl
GLZHzZ
WE/WST

Uponor Combi Port M—Pro UFH
970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN

——

Stationen in der Warmwasserbereitung

= Anzahl Stationen im Heizungsbetrieb
= Anzahl der Station in der Teilstrecke gesamt

19, 19.0 |/min

Uponor Combi Port M—Pro UFH
970 1/h, 52.7 kW, HZ 300 kW

19, 19.0 |/min

GLZ WWB = 1,000
+— GLZHZ =0,000
WE/WST =1

Uponor Combi Port M-Pra UFH
970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN

—

19, 19.0 |/min

GLZ WWB = 1,237
— GLZHZ =0,763
WE/WST =2

Uponor Combi Port M—Pro UFH
970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN

Pa—

S ———

19, 19.0 |/min

GLZ WWB = 1,426
— GLZHZ =174
WE/WST =3

GLZ WWB = 1,590

Uponor Combi Port M=Pro UFH 19, 19.0 1/min
970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 |/min
970 1/h, 52.7 kW, HZ 300 kW

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 |/min
970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN

Uponor Combi Port M—-Pro UFH 19, 19.0 |/min
970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN

S ———

— GLZ HZ

— GLZHZ

+— GLZHZ

GLZ WWB = 1,000
=0,000
WE/WST =1

GLZWWB = 1,237
=0,763
WE/WST =2

GLZ WWB = 1,426
=1,574
WE/WST =3

GLZ WWB = 1,590

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min
970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN

—

Uponor Combi Port M—-Pro UFH 19, 19.0 |/min
970 1/h, 52.7 kN, HZ 3.00 kW

GLZ WWB = 1,000
+— GLZHZ =0,000
WE/WST =1

Uponor Combi Part M-Pro UFH 19, 19.0 |/min
970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN

—

S ——

GLZWWB = 1,237
— GLZHZ =0,763
WE/WST =2

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 |/min
970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN

?
|

P—

I

GLZ WWB = 1,426
+— GLZHZ =1,574
WE/WST =3

GLZ WWB = 1,590
=— GLZHZ =2,410
WE/WST =4

=— GLZHZ =2410
WE/WST =4
GLZ WWB = 1,590
GLZHZ =2410 _ |
WE/WST =4

=+— GLZHZ =2410
WE/WST =4
GLZ WWB =2,124
| GLZHZ =5,867
WE/WST =8
— GLZ WWB = 2,562
GLZHZ =9,438
WE/WST =12

GLZ WWB = 1,590
| GLZHZ =2410
WE/WST =4
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4. Ermittlung der anzunehmenden Volumenstrome im Rohrnetz auf Grundlage der zuvor
ermittelten Gleichzeitigkeiten

Hierbei werden die Volumenstrome der Warmwasserbereitung mit 47 K und die der FulRbodenheizung mit 30 K bertcksichtigt. Die Spreizung
der Fullbodenheizung ergibt sich aus dem Temperaturunterschied zwischen dem angenommenen Primar-Vorlauf von 65 °C und dem
angenommenen Sekundar-Rucklauf der Fulbodenheizung von 35 °C.

WWB = Volumenstrom fiir Warmwasserbereitung
Hz = Volumenstrom fiir FuRbodenheizung
Gesamt = Gesamtvolumenstrom fiir Spitzenlast

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min
970 1/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW 970 1/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min
970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN

—

—

WWB =970 I/h
— HZ =01lh
Gesamt = 970 I’h

WWB =970/
— HZ =01lh
Gesamt = 970 I’h

WWB =970 I/h
+— HZ =01lh
Gesamt = 970 I’h

S —

Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 |/min Uponor Combi Port M—Pro UFH 19, 19.0 I/min Uponor Combi Port M—Pro UFH 19, 19.0 I/min
970 1/h, 52.7 kW, HZ 300 kW 970 1/h, 52.7 kW, HZ 300 kW 970 1/h, 52.7 kN, HZ 3.00 kW

WWB  =1200 I'h
— HZ =661h
Gesamt = 1266 I/h

WWB  =1200 I/h
— HZ =661h
Gesamt = 1266 I/h

WWB  =1200 I'h
— HZ =661h
Gesamt = 1266 I/h

Uponor Combi Port M-Pra UFH 19, 19.0 |/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 |/min Uponor Combi Part M-Pro UFH 19, 19.0 |/min
970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kN

WWB  =13831/h
— HZ =1361h
Gesamt = 1519 I’h

WWB  =13831/h
— HZ =1361h
Gesamt = 1519 I’h

WWB  =13831/h
— HZ =1361h
Gesamt = 1519 I/h

=
[ E———

WWB  =15421/h WWB  =15421/h WWB  =15421/h
+— HZ =208 1/h —— HZ =208 1/h — HZ =208 1/h

Gesamt = 1750 I/h Gesamt = 1750 I/h Gesamt = 1750 I/h
WWB  =15421/h WWB  =2060 I/h WWB  =15421/h
HzZ =2081h _ | L Hz =506 I’h L HzZ =2081/h
Gesamt = 1750 I/h Gesamt = 2566 I/h Gesamt = 1750 I/h

— WWB =2485I/h
HZ =8131h

Gesamt = 3298 I/h

Uponor Combi Port / Uponor Central Port | Technische Information | 15




5. Ermittlung der Rohrdurchmesser und Druckverluste mit der Planungssoftware Uponor CAD

Berechnungsgrundlagen:

Leistung Warmequelle 36 kW
Vorlauftemperatur 65 °C
Erwarmung 40 K
Spreizung d. Heizung 30 K
Gebaudetyp (Gleichzeitigkeitstabelle) VDI 2072

Strangschema:

0

)] (C)] © (© () (F)
Uponor Combi Port H—Pro UFH 19, 10.0 I/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min
970 1/b, 527 I, HZ 300 kW 970 I/h, 527 kW, HZ 300 KW 970 I/h, 527 k¥, HZ 300 kW
" . 0o = ap "
I S | 9] @
2 i s i i i 2
g 8 8 g
= =
S T =i &
o) ] [ ‘ 1 [ ‘ 5]
8 ! 4 ! ol 8
. } t } 3 .
el ' I I Lol
N 25 N 25
Uponor Combi Port H-Pro UFH 19, 19.0 I/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min
970 1/h, 527 i, HZ 300 kW 970 I/h, 527 kW, HZ 300 KW 970 I/h, 527 k¥, HZ 300 kW
e f—
0 61 51 £ (23
6 5 5 —5 g
o o
< S T I N A A N A - | S— <
S S
® e e ! DN 25 = ¢ ! N 35 = o ! N %5 3
=/(3) Ir—h 0 L VR R — 970 1/ 2
B T | T | T | 3
° ’T 1 ’T ‘%’ 1 ’T %m [ N
o | k | E | 5 N
N 25 o 25 0N %5
Uponor Combi Port H-Pro UFH 19, 19.0 1/min Uponor Combi Port M-Fro UFH 19, 19.0 I/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min
970 1/h, 527 I, HZ 300 kW 970 I/h, 527 kN, HZ 3.00 kW 970 I/h, 527 k¥, HZ 300 kW
0 ! & == & [t | o «
4 R o R @
o * T * 7 + (<]
i i e o :
° - o ! N2 - ¢ ! N 32 = o ! N 32 3
o/(2) AT (71266 I/ AT (71266 I/n K 2 — (1286 1/ o
3 i et et paaft B
| : | |
IS | o | o | i 8
- B o o 1 -
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Uponor Combi Port H-Pro UFH 19, 19.0 |/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 1.0 I/min Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 I/min
970 1/h, 527 I, HZ 300 kW 970 I/h, 527 kW, HZ 300 kW 970 I/h, 527 k¥, HZ 300 kW
J—
9]
= 5 2
1) " | N2 = ) N 32 S
8 1 N 1519 1/n 1519 1/ 1519 I/ 8
& ] | g
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Rohrnetzberechnung:

Strang Nr. 1 (WE iibereinander) (B4)

A4: Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 1 TSA1 1.000 0.000 970 0.0 0 970 25 110*6.0 046 1.0 107 767

I/min, 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW (B4) =660

A3: Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 2 TSA2 1237 0.763 1200 2.3 66 1266 32 46*6.0 035 1.0 60 336

I/min, 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW (B3) =276

A2: Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 3 TSA3 1426 1.574 1383 4.7 136 1519 32 64*6.0 042 10 87 47

I/min, 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW (B2) =384

A1: Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 4 TSA4 1590 2.410 1542 7.2 208 1750 32 83*24 048 1.0 115 314

I/min, 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW (B1) =199

BO: Hauptleitung 4 TSZ1 1590 2.410 1542 7.2 208 1750 32 83*20.0 0.48 2.5 288 1948
(BO) =1660

Summe 3836

Strang Nr. 3 (WE iibereinander) (F4)

E4: Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 1 TSA5 1.000 0.000 970 0.0 0 970 25 110*6.0 046 1.0 107 767

I/min, 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW (F4) =660

E3: Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 2 TSA6 1237 0.763 1200 2.3 66 1266 32 46*6.0 035 1.0 60 336

I/min, 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW (F3) =276

E2: Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 3 TSA7 1426 1.574 1383 4.7 136 1519 32 64*6.0 042 10 87 471

I/min, 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW (F2) =384

E1: Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 4 TSA8 1590 2.410 1542 7.2 208 1750 32 83*24 048 1.0 115 314

I/min, 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW (F1) =199

Summe 1888

Strang Nr. 3 (WE ilibereinander) (F0)

Gesamt und max dP der Sektionen HO, F1 4 TSZ2 1888
(FO)

FO: Hauptleitung 4 TSZ2 1590 2.410 1542 7.2 208 1750 32 83*20.0 0.48 2.5 288 1948
(FO) =1660

Summe 3836

Strang Nr. 2 (WE iibereinander) (D4)

C4: Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 1 TSA9 1.000 0.000 970 0.0 0 970 25 110*6.0 046 1.0 107 767

I/min, 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW (D4) =660

C3: Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 2 TSA10 1.237 0.763 1200 2.3 66 1266 32 46*6.0 035 1.0 60 336

I/min, 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW (D3) =276

C2: Uponor Combi Port M-Pro UFH 19, 19.0 3 TSA11 1426 1.574 1383 4.7 136 1519 32 64*6.0 042 10 87 471

I/min, 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW (D2) =384

C1: Uponor Combi Port M-Pro UFH 19,19.0 4 TSA12 1.590 2.410 1542 7.2 208 1750 32 83*24 048 1.0 115 314

I/min, 970 I/h, 52.7 kW, HZ 3.00 kW (D1) =199

Summe 1888

Strang Nr. 2 (WE iibereinander) (D0)

Gesamt und max dP der Sektionen FO, D1 8 TSZ3 3836
(Do)

DO: Hauptleitung 8 TSZ3 2124 5.876 2060 176 506 2566 40 79*20.0 0.52 25 337 1917
(DO) =1580

Summe 5753

Zuleitung von der Heizzentrale (C0)

Gesamt und max dP der Sektionen BO, DO 12 TSZ4 5753
(C0)

CO0: Hauptleitung 12 TSZ4 2562 9.438 2485 28.3 813 3298 40 127*6.0 0.67 2.5 557 1319
(CO) =762

Summe 7072

Pumpenauslegung fiir den ungiinstigsten FlieBweg E4

Rohrleitung: Kritischer Kreis ( E4 ) 0.07 7072 Gesamtvolumenstrom 3298 I/h
Rohrleitung mit Aufschlag (Bégen usw) 0.09 9194 Forderh6he max 0.52 bar
Geratedruckverlust 0.26 26322

DRG (kvs=2.9) 0.11 11185

Gesamtdruckverlust Station 0.38 37506 Bei diesem Beispiel kann eine ungemischte elektronisch geregelte
Gesamt 0.47 46700 Netzpumpengruppe eingesetzt werden, welche mit

Ultraschall dp Annahme WMZ Qn 1.5 0.05 5000 Konstantdruckregelung betrieben wird. Hierfiir kann z. B. die Uponor
Gesamtdruckverlust mit Ultraschall WMZ 0.52 51700
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Central Port Pumpe SPG 32 UM verwendet werden.



6. Ausstattung der Heizzentrale fur dezentrale Warmwasserbereitung durch
Wohnungsstationen
Anlagen mit dezentraler Warmwasserbereitung, welche Uber Wohnungsstationen realisiert wird, sind aus Griinden der Versorgungssicherheit

grundsatzlich mit einem Pufferspeicher zu betreiben. Nachstehend, fir das vorangegangene Beispiel, das Anlagenschema mit den
dazugehdrigen Komponenten und technischen Daten.
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Technische Daten
Heizzentrale Pufferspeichergofie 750 Druckverluste Gesamt
Warmequelle Fernwarme Nachladevolumenstrom 1029 1/h Gesamtdruckverluste ohne WMZ 0,47 bar
Leistung Warmequelle 36,0 kW Pufferladepumpe Strotos 25/1-4  Ultaschall WMZ 0,05 bar
Leistung Spitzenlast 1634 kW VL-Temperotur fir WWB 65 °C Gesamtdruckverluste mit WMZ  0,.52 bar
Sekundare Warmequelle: BHKW Spreizung der Heizung 30K Gesomtvolumenstrom 3298 I/h
Solar Erwarmung 40K Heizkreispumpe SPG 32-UM
Ansprechpartner fiir die Projektierung von dezentralen Wohnungsstationen:
llhami Berber +49 7391/7007-746 ilhami.berber@georgfischer.com
Tobias Donner +49 7391/7007-748 tobias.donner@georgfischer.com
Marc FaRRnacht +49 7391/7007-738 marc.fassnacht@georgfischer.com
Markus Hoffmann +49 7391/7007-737 markus.hoffmann@georgfischer.com
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5 Produktubersicht

5.1 Uponor Combi Port Wohnungsstationen und
Central Port Frischwasserstationen

Uponor Wohnungsstationen sorgen fir eine uneingeschrankte
Verfugbarkeit von hygienisch einwandfreiem Trinkwarmwasser sowie
eine ganzjahrige Raumwarmeversorgung.

Die wichtigsten Vorteile der Uponor Wohnungsstationen sind:

» Deutliche Energieeinsparungen bei bester Trinkwasserhygiene
und héchstem Warmekomfort

Uponor Combi Port E-Pro
Wohnungsstationen

E-Pro UFH
Vollelektronische
Wohnungsstation

fur Frischwarmwasser und
FuRbodenheizung

Ein umfangreiches Produkt-Portfolio sorgt fiir die optimale
Anbindung unterschiedlichster Energietrager

Die ausgereifte Technik unserer Stationen fihrt zu einer hohen
Betriebssicherheit

Unterstiitzung lhres Bauprojektes durch unsere Mitarbeiter im
technischen Support

Beschreibung Zapfleistung
[I/min] *
» Die E-Pro UFH passt sich mit intelligenter 20, 25

Regelung an alle Anforderungen automatisch
an und hebt Komfort, Hygiene sowie die
Energieeffizienz auf ein neues Niveau.

» Produktspezifisches Zubehoér wie Unterputz-
und Aufputz-Schranke incl. vormontierter
Heizkreisverteiler zum Anschluss von
FuBbodenheizungen

» Zubehdr wie Unterputzschrank mit integrierter
I-Shower Mischbatterie mit digitaler Anzeige
und praziser, stabiler, thermostatischer
Regelung der Trinkwassertemperatur und des
Wasserdurchflusses direkt am Duschkopf.

» Hohe Zapfleistung bis 25 I/min

» Bedienung Uber App

* Anschlussmoglichkeit zum lokalen BUS-Netz

» Ausflihrung mit Trinkwasser-Zirkulationsmodul

E-Pro RC
Vollelektronische
Wohnungsstation

fur Frischwarmwasser und
Radiatoren-heizung

» Produktspezifisches Zubehor wie Unterputz- 20, 25
und Aufputz-Schranke

» Anschluss von Radiatorenheizung

» Hohe Zapfleistung bis 25 I/min

» Bedienung Uber App

* Anschlussmdglichkeit zum lokalen BUS-Netz

» Ausfihrung mit Trinkwasser-Zirkulationsmodul

Uponor Combi Port M-Pro
Wohnungsstationen

M-Pro UFH
Fur Frischwarmwasser und
FuRBbodenheizungg

Beschreibung Zapfleistung
[I/min] *
* Anschluss von Ful3bodenheizungen 15,19

» Ausfiuhrung mit Trinkwasser-Zirkulationsmodul

» Ausflihrungen mit einem 2. statischen
Heizkreis (z. B. fur den Anschluss der
Untertisch-Station Aqua Port Compact)

» Produktspezifisches Zubehor wie UP-Gehause
inkl. vormontierter Pumpengruppe und
Heizkreisverteiler sowie weitere
Zusatzkomponenten stehen zur Verfugung.

M-Pro RC
Fir Frischwarmwasser und
Radiatorenheizung

» Anschluss von Radiatorenheizungen 15,19
» Ausfihrung mit Trinkwasser-Zirkulationsmodul
» Produktspezifisches Zubehor wie UP-Gehause

inkl. vormontiertem Heizkreisverteiler sowie

weitere Zusatzkomponenten stehen zur

Verfligung.

* Zapfleistung bei Vorlauf 65 °C und Erwarmung um 40 K (10 °C Kaltwasser auf 50 °C Warmwasser)



Uponor Combi Port Hybrid = Beschreibung Zapfleistung

Wohnungsstationen [Vmin] **
E-Hybrid » Mit der E-Hybrid wird auch bei niedrigen 12
Vollelektrische Heizungsvorlauftemperaturen von 35-40 °C
Durchlauferhitzung zur eine komfortable Warmwassertemperatur von
Spitzenlast-Abdeckung 40-60 °C erreicht.

» Die Nachheizung auf eine héhere
Warmwassertemperatur fur den Dusch- oder
Badebetrieb erfolgt tiber einen 400 V
Durchflusserwarmer der Uber einen Regler
energiesparend gemanagt wird.

* Anschluss von Ful3bodenheizungen

» Produktspezifisches Zubehor wie Unterputz-
und Aufputz-Schranke

M-Hybrid * In der M-Hybrid erfolgt die Nachheizung auf 10
Kombination von thermischer eine héhere Warmwassertemperatur fur den

und elektrischer Dusch- oder Badebetrieb Gber einen 400 V
Durchlauferhitzung zur Durchflusserwarmer.

Spitzenlast-Abdeckung * Anschluss von FuRbodenheizungen

» Produktspezifisches Zubehor wie Unterputz-
und Aufputz-Schranke

** Zapfleistung bei primarer Heizungsversorgung 38 °C, Brauchwarmwasser 50 °C

Uponor Combi Port Beschreibung Zapfleistung
M-Retro Wohnungsstation [I/min] *
Speziell fir den schnellen » Der stillgelegte Kamin kann als 15

und einfachen Austausch Versorgungsschacht genutzt werden.

von Gaskombithermen » Geringer Montageaufwand durch passendes

konzipiert Anschlussbild. Die Station kann direkt auf die

bestehenden Anschliisse der alten
Gaskombitherme montiert werden.

* Zapfleistung bei Vorlauf 65 °C und Erwarmung um 40 K (10 °C Kaltwasser auf 50 °C Warmwasser)

Uponor Combi Port Beschreibung Zapfleistung
M-4pipe [I/min] ***
Wohnungsstationen

Speicherkonzept mit einem » Der Hochtemperaturspeicher liefert das 19

Nieder- und einem Heizwasser fiir die Warmwasserbereitung
Hochtemperaturspeicher (ca. 55 °C).

» Der Niedertemperaturspeicher sorgt fur die
Erwarmung der Wohnraume (ca. 35 °C).

» Produktspezifisches Zubehor wie Unterputz-
und Aufputz-Schranke oder Trinkwasser-
Zirkulationsmodul

*** Zapfleistung bei Heizungsversorgung 38°C und Erwarmung um 25 K (10 °C Kaltwasser auf 35 °C Warmwasser)

Uponor Aqua Port M-XS Beschreibung Zapfleistung
Trinkwasserstation [I/min] *
Speziell konzipiert flir den » Diese Station bietet hdchste Trinkwasser- 15,19
Einsatz bei weiter entfernten hygiene bei nachweislich geringeren

Verteilverlusten im Vergleich zur
Trinkwasserzirkulation.

Entnahmestellen wie z. B.
einer Kliche oder einem
Gaste WC/Bad.

* Zapfleistung bei Vorlauf 65 °C und Erwarmung um 40 K (10 °C Kaltwasser auf 50 °C Warmwasser)



Uponor Central Port Beschreibung Zapfleistung

Frischwasserstationen [I/min] ****
Perfect » Fur den Einsatz bei Einfamilienhausern in 3 25, 45, 60
25, 45 und 60 I/min Leistungsstufen

» Fur den Einsatz in groReren Einfamilien- bzw.
Mehrfamilienhdusern bis zu 10 WE

» Fir den Einsatz in Mehrfamilienhdusern oder
bei Objekten wie z. B. Krankenhausern oder
Hotelanlagen

 Ausflhrung mit Trinkwasser-Zirkulationsmodul

Maxi » Fur den Einsatz in Hotelanlagen, 75, 100
75 und 100 I/min. Krankenhausern oder Reihenduschanlagen in
Sportheimen

» Ausflihrung mit Trinkwasser-Zirkulationsmodul

**** Zapfleistung bei Heizungsversorgung 70 °C und Warmwasser 60 °C

Uponor Central Port Beschreibung

Systempumpengruppen

SPG32

Systempumpengruppen » Systempumpengruppen DN 32 sind auf einer
zur Versorgung dezentraler stabilen Montageplatte montiert inkl. GEG-
Wohnungsstationen gerechter Hartschaumdammschale.

» Die Systempumpengruppen gibt es in 3
verschiedenen hydraulischen Varianten:
1) ungeregelt
2) thermisch geregelt mit Mischventil
3) geregelt mit 3-Wege-Mischer und Stellmotor




5.2 Ubersicht der Einbauteile in Wohnungsstationen

Plattenwarmetauscher (St, CB, SX)

Der Plattentauscher ist fiir den energetischen Austausch zwischen
Heizung und Trinkwassererwarmung zustandig. Es gibt ihn fir die
Trinkwassererwarmung in zwei verschiedenen Abdichtungs-
Varianten.

Der jeweilige Einsatz hangt von der Wasserbeschaffenheit
» des Trinkwassers ab. Die vorhandenen Varianten:
» Edelstahl-Plattenwarmetauscher (St, CB)

» Edelstahl-Plattenwarmetauscher, siliziumdioxidbeschichtet
(Sealix®) (SX)

Siehe auch Kap 3 Einsatzbedingungen von Plattenwarmetauschern

Proportionalmengenregler (PM)

Der PM ist fur die schnelle Umschaltung der Heizung auf
Trinkwassererwarmung verantwortlich. Im Standard sichert der
PM-Regler die Proportionalitéat der Durchflussmengen von
Heizwasser und Trinkwasser ab. Eine Vorrangschaltung der
Trinkwassererwarmung gegenuber der Wohnungsheizung ist bei den
meisten Geraten gegeben. Das Heizungswasser kann nicht tiber den
PM-Regler ins Trinkwassersystem gelangen und umgekehrt.

Kaltwasserdrosselblende (in Verschraubung)

Die Kaltwasserdrossel begrenzt den Kaltwasserstrom zum
Warmetauscher. Dabei verhindert die Drosselscheibe, dass die
Kaltwassermenge und somit die Trinkwassererwarmung nicht tber
der errechneten GroRe liegt und die Heizungsseite das Kaltwasser
nicht auf die gewlinschte Temperatur erhéhen kann.

Fuhlertasche WMZ M10x1, nasstauchend

In den Wohnungsstationen ist bereits eine Fuhlertasche M10 x 1 mm
fur einen nasstauchenden Vorlauffuhler eingebaut. Der Ruicklauffihler
des Warmemengenzahlers sollte bereits im Zahlergehause mit
integriert sein.

Entleerung

Zum Spulen, Entliften und Entleeren der Wohnungsstation,
eingebaut im Stationseingang im Vor- und Ricklauf.

Entlaftung

Zur Entliftung der Station im Betriebszustand.

Warmemengenzahler-Strecke mit
FlUhlertasche im Vorlauf

In der Regel sind Warmemengenzahler-Passstlcke fur die
Energiezahlung fir Heizung und Trinkwassererwarmung in den
Wohnungsstationen integriert. Empfohlen werden
Warmemengenzahler (WMZ): Durchflussklasse QN 1,5; Baulange
110 mm; DN 20 AG. Die Kunststoffpassstiicke sind nicht fir den
Dauerbetrieb zugelassen und miissen nach der Inbetriebnahme
entfernt werden. Es stehen Passstiicke aus Edelstahl fir den

Dauerbetrieb zur Verfligung.

Schmutzfanger

Jede Wohnungsstation verfligt standardmafig oder optional Gber
diverse Schmutzfanger. Die Maschenweite betragt 0,5 mm.
Schmutzfanger im primaren Heizungsvorlauf schitzt die
Wohnungsstation vor Schmutzpartikeln aus dem
Heizungsversorgungsnetz. Schmutzfanger in der KW-Leitung, vor
dem PM-Regler, schitzt den PM-Regler vor Verunreinigungen aus
der Kaltwasserleitung in der Trinkwasserinstallation.

Zonenventil im Wohnungsheizkreis
Ruicklauf (ZV)

In Verbindung eines 2-Punkt-Stellantriebes und einer
Wohnungsregelung kann das Zonenventil gemaf den Vorgaben des
GEG ,Verteilungseinrichtungen und Warmwasseranlagen® betrieben
werden. Das Ventil dient dem Offnen und SchlieRen des
Wohnungsheizkreises, ohne die Trinkwassererwarmung zu
unterbrechen. Die Gewindeverbindung zum Stellantrieb ist 30 x 1,5.
Bei Regelkreisen fir Flachenheizungen wird das Ventil im
Zusammenspiel mit einem thermischen Schalter den
Versorgungskreis bei Ubertemperatur geschlossen. Die
Heizkreispumpe sollte nicht weggeschaltet werden. Das Zonenventil
ermdglicht einen hydraulischen Abgleich innerhalb der
Wohnungsstation gegeniiber der Trinkwassererwarmung. Das
Zonenventil besitzt 9 Kvs-Voreinstellungen, welche einfach
einzustellen sind. Die Heizungswassermenge kann tber den
Warmemengenzahler abgelesen werden, wenn ein solcher eingebaut
ist. Werksseitige Einstellung am Zonenventil: 7.

Thermostatisches Temperatur-Vorhalte-
modul (BP)

Verhindert die Stagnation im Heizungsverteilnetz in Ubergangszeiten,
in denen keine Warmwasserentnahm stattfindet. Das BP begrenzt die
Ricklauftemperatur, wodurch nach Unterschreitung der eingestellten
Temperatur das Ventil 6ffnet. Es schlief3t nach Erreichen der
Solltemperatur. Ohne BP wiirden sich die Rohrleitungen im Vorlauf
abkuhlen. Dadurch wirde, bei Warmwasserentnahme, das komplette
rickgekuhlte Rohrsystem durchstromt bis die notwendige Energie zur
Warmwasserentnahme ansteht.

Thermostatischer Warmwasserbegrenzer (TL)

Zur Begrenzung der Warmwasseraustrittstemperatur bei
gleichzeitiger Reduzierung des Heizvolumenstroms, bestehend aus
einem Ventilunterteil mit Thermostatregler und Kapillarleitung inkl.
Edelstahlftihler. Einstellbereich von 35-70 °C.

Thermostatischer Rucklauftemperatur-
begrenzer (RL)

Der Rucklautemperaturbegrenzer wird im Ricklauf des
Wohnungsheizkreises eingebaut. Die Einstellwerte sind auf dem
Handrad aufgedruckt. Das Ventil hat einen Kvs-Wert von 1,55. Die
werksseitige Einstellung betragt 37,5 °C.



Differenzdruckregler im primaren
Stationseingang (D)

Zum hydraulischen Abgleich der Wohnungsstation gegeniber des
Netzes. Jede Wohnungsstation mit einem DI ist voreingestellt und
sichert somit den Heizungs- und Warmwasserbetrieb.

Zirkulationsmodul (ZM)

Das Zirkulationsmodul wird fur Wohnungseinheiten mit einem
Leitungsinhalt groRer als 3 Liter im FlieBweg von der Wohnungs-
station bis zur Entnahmestelle angeboten. In der Planung ist zu
Uberlegen, ob durch einen sinnvollen Montageort der Wohnungs-
station auf eine Zirkulation verzichtet werden kann. Alternativ kann

eine Trinkwasserstation Uponor Aqua Port M-XS angeboten werden.

Diese kann eine niedrige Heizungsvorlauftemperatur zur
Trinkwassererwarmung nutzen.

Heizkreisverteiler

Das Pumpenmodul ist ein Konstant-Festwert-Regelmodul 20-50 °C.
Es regelt die Raumtemperatur in Abhangigkeit von der
Heizungsvorlauftemperatur. Es wird grundsatzlich in den
entsprechenden Schranken an dem Heizkreisverteiler eingebaut.

Pumpenmodul

Das Pumpenmodul ist ein Konstant-Festwert-Regelmodul 20-50 °C.
Es regelt die Raumtemperatur in Abhangigkeit von der
Heizungsvorlauftemperatur. Es wird grundsatzlich in den
entsprechenden Combi Port Verteilerschranken an dem
Heizkreisverteiler vorkonfektioniert.

Einzelraumregelung

Uponor bietet verschiedene Einzelraumregelungen an, zB:
* Uponor Smatrix
» Uponor Base

» Uponor Flexiboard

Einzelraumregelungen dienen zur Regelung der Wohnraume und
werden wahlweise als Funk- oder kabelgebundene Regelung
angeboten. Die Montage erfolgt im Combi Port Verteilerschrank.
Uponor bietet Stellantriebe mit Auto-Balancing-Technologie an. Die
Stellantriebe sorgen fir automatisches Ausbalancieren und exaktes
dosieren der Heiz/Kiihimediums in jedem Fuflboden-Heizkreis. Das
Ergebnis ist eine sehr komfortable FuBbodenheizung und -kiihlung
mit reduziertem Energieverbrauch.

Anschlussschienen-Sets mit montierten
Kugelhahnen

Die Anschlussschienen-Sets werden grundsatzlich vor der Montage
der Wohnungsstationen auf der Wand vorab-montiert, damit die
anschlielende Montage der Wohnungsstation schnell und einfach
durchgefiihrt werden kann. Vor dem Aufsetzen der Wohnungsstation
sollte die Rohrleitung gesplilt werden. Die Anschlussschienen kénnen
unabhangig, bzw. in Verbindung mit der Verteilerschranken
(vorkonfektioniert) eingesetzt werden.

Unterputz- und Aufputz Schranke

Zugeschnitten zur jeder Bausituation und der vorgesehenen
Wohnungsstation, werden die jeweiligen Unterputz- und Aufputz
Schranke angeboten.

Alle Uponor Komponenten mussen je nach Bauprojekt und die
verwendete Wohnungsstation planerisch definiert werden.

Weitere detaillierte Beschreibung zu Combi Port Komponenten
entnehmen Sie unseren Unterlagen in Uponor Download-Center.



6 Uponor Combi Port E-Pro
Wohnungsstationen

6.1 System Einbindung Uponor Combi Port E-Pro

2-Leiter-System

Pos. Kurztext

1 Uponor Combi Port E und Uponor Combi Port Pro UFH inkl.
Heizkreisverteiler fir Frischwarmwasserbereitung und
Flachenheizung

2 Uponor Combi Port E und Uponor Combi Port Pro RC fiir
Frischwarmwasserbereitung und Radiatorenheizung

3 Systempumpengruppe

4 Pufferspeicher

5 Warmeerzeuger

Funktionsprinzip

In der Uponor Combi Port E-Pro wird das kalte Wasser nur bei Bedarf
im Durchflussprinzip Gber einem Edelstahl-Hochleistungs-
Plattenwarmetauscher erwarmt. Dies sorgt immer fir niedrige
Heizwasserrlcklauftemperaturen. Die Energie wird Giber den
Heizwasserzulauf durch Heizwasser mit einer Vorlauftemperatur von
mindestens 55 °C zugefiihrt. Die Wohnungsstation hat eine
Dammschale mit kombinierter Funktion: Eine thermische Trennung
zur Warmwasser- und Heizungsseite stellt sicher, dass keine
Erwarmung der Kaltwasserrohre stattfindet.

$D0000340

Warmwasserbereitung: Die Warmwasserbereitung wird nur bei
Bedarf tiber den Regler angesteuert. Der Heizwasserdurchfluss
erfolgt Uber das entsprechende Regelventil. was fiir die gewlinschte
Warmwassertemperatur sorgt. Wenn kein Warmwasser benétigt wird,
stoppt das Ventil die Zufuhr von Warmwasser in den Warmetauscher.
Es kann sich abkuhlen, was der Hygiene zutraglich ist.

Heizung: Die Uponor Combi Port E-Pro regelt selbsténdig den
hydraulischen Abgleich zwischen Warmwasser und Heizung. Dies
wird durch die integrierten Regelventile erreicht. Die
Wohnungsstation wird wahrend des normalen Betriebs auf
Temperatur gehalten. Wird keine Warme benétigt, so wird der
ECO-Modus aktiviert und Energie gespart. Die
Raumtemperaturregelung erfolgt wahlweise mit Uponor Smatrix oder
Uponor Base Flexiboard.

Zusatzfunktionen: Diese werden mit Hilfe von Zusatzmodulen wie
das elektronische Mischventil Uponor I-Shower, bzw das
Zirkulationsmodul integriert.
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6.2 Komponenten 6.3 Zubehor

Uponor Combi Port E-Pro UFH Uponor bietet zahlreiche Zubehérteile fir die Verwendung mit dem
Standardprogramm an.

Das folgende Zubehor ist optional. lhre Verwendung rundet das
Produktportfolio ab. Die Anwendung wird in den folgenden Kapiteln
genauer beschrieben.

Unterputz- und Aufputz-Schranke

(&)

SD0000341

e
e
e

In-wall /
AN On-wall

Fir Uponor Combi Port E-Pro werden Schréanke fiir die Unter- und
Aufputzmontage angeboten. In beiden Typen sind
FulRbodenheizungsverteiler (UFH) vorinstalliert. Sie bestehen aus
Ricklaufstamm mit Absperrventilen und Vorlaufstamm mit
Durchflussanzeigern.

©D0000287

Einbauschrank Aufputzschrank

(Breite x Hohe x Tiefe, mm) (Breite x Hohe x Tiefe, mm)

750 x 850 x 150, ohne UFH 754 x 1180 x 260, mit UFH Verteiler
Verteiler 3-10 Heizkreise

750 x 1190 x 150, mit UFH Verteiler
3-11 Heizkreise

855 x 1744 x 150, mit I-Shower
mixing box

SD0000342

Pos. Kurztext

Plattenwarmetauscher

Regelmodul

Warmwasserzahler Distanzstiick

Kaltwasserzahler Distanzstlick

Distanzstiick fur Ricklauftemperaturbegrenzer (RL)
Schmutzfanger

Motorventil

Bypass-Ventil / Riickschlagventil im Schraubanschluss
Pumpe

Warmezahler Distanzstlck

Full-/Spilventil

Anschluss Uberwurfmutter

X" |ZT|IeMmoo| m| >




Unterputz-Schrank mit integrierter Zirkulationsset
elektronischer Mischbatterie Uponor I-Shower

—3
[
Das Uponor I-Shower-System besteht aus einer intelligenten

elektronischen Mischbatterie mit digitaler Anzeige und praziser,
stabiler, thermostatischer Regelung der Trinkwassertemperatur und
des Wasserdurchflusses direkt am Duschkopf. Es ist flir Duschen mit
zwei Auslassen (Hand- und Kopfbrause) konzipiert. Unterputz-
Thermostatkasten und Armaturen im Duschbereich sind nicht
erforderlich. Die I-Shower kann als eigenstandige Version neben dem
Duschbereich installiert oder in die Uponor Combi Port E-Schranke

integriert werden.

©D0000290

Bei Bedarf kann ein Leitungswasserkreislauf angeschlossen werdent

Anschlussset 2. Heizkreis

>t

s

i

510000953

Kugelhahnschienen

©D0000267

Fur die Verbindung der Rohre mit der Wohnungsstation sind
Kugelhahne erforderlich. Diese sind als Anschlussschienen oder als

Ein Verbindungssatz fiir den 2. Heizkreis kann bei Bedarf
Einzelteile erhaltlich.

angeschlossen werden.

Rucklauftemperaturbegrenzer fur den
2. Heizkreis

©D0000000

[l Bl [ kI [E E [ H O

Bei Bedarf kann ein Rucklauftemperaturbegrenzer angeschlossen
werden. Auf dem Handrad des Ricklauftemperaturbegrenzers ist

Pos. Kurztext eine Einstellskala aufgedruckt. Das ist werkseitig voreingestellt.

Kaltwasser zur Wohnung (CW)

Kaltwasser aus dem Steigrohr (CW)

Warmwasserbereitung zur Wohnung (Brauchwasser)

2. Heizkreis (sekundar)

2. Heizkreis (sekundar)

Heizung Vorlauf (primar)

Heizung Riicklauf (priméar)

Heizung Vorlauf (sekundéar)

—“|II|@|TMMmMoOI0| m|>

Heizung Rucklauf (sekundar)




6.4 Regelmodul-Einstellungen
uber Combi Port E-Pro App

Das Uponor Combi Port E-Pro Regelmodul hat voreingestellte

. . N . . GETITON Download on the Www.uponor.com/services/
SFandardelnste.I‘Iungen und wird nur ube_r die App bedl.ent_. Alle ) » Google Play . App Store download-centre
Einstellungen fiir Brauchwasser und Heizung kénnen individuell Gber

ST ] oy o

die App vorgenommen oder geandert werden.

Die Installation der E-Pro App erfolgt durch einscannen das QR-
codes. Fur weitere Details siehe Montage- und Betriebsanleitung
Uponor Combi Port E-Pro

510000301

6.5 Hydraulische Schemata Uponor Combi Port E-Pro RC

Uponor Combi Port E-Pro UFH
mit Zirkulation
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Pos. Kurztext
A Motorventil
B Uponor Combi Port E-Pro Regelmodul
Pos. Kurztext -
. C Plattenwarmetauscher
A Motorventil - D Warmwasserzahler Distanzstiick
B Uponor Combi Port E-Pro Regelmodul E Kaltwasserzahler Distanzstlick
C Plattenwarmetauscher =
- : — G Schmutzfanger
D Warmwasserzahler Distanzstiick K Warmezahler Distanzstick
E Kaltwasserzahler Distanzstick - - -
- ok fir RO p L Full-/Spulventil
F Distanzstiick fur Ricklauftemperaturbegrenzer (RL) M Anschluss Uberwurfmutter
G Schmutzfanger
| Pumpe
J Bypass-Ventil / Rickschlagventil im Schraubanschluss
K Warmezahler Distanzstlick
L Full-/Spulventil
M Anschluss Uberwurfmutter
N Umwalzpumpe (optional)
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6.6 Technische Daten
Technische Spezifikationen

Combi Port E-Pro
Medium

Wert
Heizungswasser nach VDI 2035

Betriebstemperatur

5-85°C

Max. Betriebsdruck 10 Bar
Max. priméarer 1,2 Bar
Differenzdruck

Combi Port E-Pro Wert

Regelmodul
Betriebsspannung

230V AC, 50 Hz

Leistungsaufnahme 1w

Sicherung T2A,250V
Umgebungstemperatur -10 °C ... +40 °C (max.)
Schutzart Schutzart 42

Pumpenrelais-Ausgang

230V AC, 200 W (max.)

Ventilausgange

Siehe Tabelle unten

Material
Fittings, sanitar

Wert
CW617N

Fittings Heizung

CW617N, CW614N

Dichtungen

gemaf VDI 2200, DVGW, FDA, GL, EG
1935/2004, TA Luft, VP 401,W270, WRAS,
Trinkwasser gemaR Elastomer Leitlinie (,KTW*)

Turbine

POM mit KTW-Zulassung

Dammschale

EPP

Relaisausgange, max. 230 V AC, 200 W

Kontakte Kurztext Kennzeichnung

LO (X2) Phase Schwarz/Braun  230-V-Netzteil
anschliefen

N Neutral Blau 230-V-Netzteil
anschlielen

PE Schutzleiter Griun/Gelb 230-V-Netzteil
anschlielen
(Nicht in Betrieb)

L2 (X3) Phase Schwarz/Braun ~ Umwalzpumpe

N Neutral Blau Umwalzpumpe

PE Schutzleiter Grin/Gelb Umwalzpumpe

L3 (X4) Phase Schwarz/Braun Heizungspumpe 1

N Neutral Blau Heizungspumpe 1

PE Schutzleiter Grin/Gelb Heizungspumpe

DC-Ventilausgange fiir Motorventile

HINWEIS!
Nur zum Anschluss von Motorventilen geeignet.

Kontakte Kurztext Kennzeichnung

V1 (X27) Steuersignal Rot Ventil Kaltwasser
Steuersignal Schwarz Ventil Kaltwasser

V2 (X28) Steuersignal Rot Ventil Heizung 1
Steuersignal Schwarz Ventil Heizung 1

Plattenwarmetauscher 1,4404 12-V-Netzteil mit Gleichstromeingang (ESBE SLB123)
Létung Kupfer, Vacinox .

Kontakte Kurztext Kennzeichnung
Rohre 1.4401 .

V3 (X29) Phase +12V DC Netzteil 12 V DC

2VA

T e N Neutral Masse Netzteil 12 V DC
Medium Heizungswasser nach VDI 2035 2VA
Betriebstemperatur 5-60 °C PE Schutzleiter Nicht in Betrieb
Betriebsdruck 6 Bar

Temperaturfiihler-Eingéange
Grundfos Pumpe UPM3 Wert

Medium

Heizungswasser nach VDI 2035

Betriebstemperatur

5-60 °C

Betriebsdruck 10 Bar
Anschlisse DN25 (1%)
Versorgungsspannung 230V, 50/60 Hz
Elektrischer Strom, max. 0,44 A

Elektrische Spezifikationen
Elektrischer Netzanschluss, 230 V AC

HINWEIS!

Raumthermostat und/oder Auflentemperaturfiihler missen
vor Ort an einen 2-poligen Stecker angeschlossen werden.

Kontakte Kurztext Kennzeichnung

L Erdung vor Ort fiir T1-T10

T1 (X15) Messsignal Warmwasser

T2 (X16) Messsignal Heizung Vorlauf (primar)

T3 (X17) Messsignal Heizung Vorlauf (sekundar)
T4 (X18) Messsignal Heizung Riicklauf (sekundar)
T7 (X22) Messsignal Kaltwasser

T8 (X21) Messsignal Heizung Ricklauf (priméar
T9 (X23) Messsignal Raumthermostat

T10 (X24) Messsignal AuRentemperaturfiihler

Kontakte Kurztext Kennzeichnung

L (X1) Phase Schwarz/Braun Netz
N Neutral Blau Netz
PE Schutzleiter Grin/Gelb Netz

Durchflusssensor-Eingange

Kontakte Kurztext Kennzeichnung

11 (X22) Impulssignal Kaltwasser aus dem Steig-
rohr (CW) (Durchflusssensor)

L Erdung vor Ort fiir I1 —

+ Versorgung fur 11 —

12 (X21) Impulssignal Heizung Ricklauf (primar)
(Durchflusssensor)

1 Erdung vor Ort fiir 12 —

+ Versorgung fir 12 —




Extern ein/aus

Kontakte
(X6)

Kurztext

Kennzeichnung

Raumthermostat zum

Heizen

(X7)

Sicherheitstemperatur-

wichter (STW)

RS485-Schnittstelle

HINWEIS!

Es kénnen aktuelle Messwerte, Regler- und Ausgangs-
zustande mit einem externen Gerat (z. B. PC) ausgelesen

und die Einstellwerte geandert werden.

Datenausgabe

RS485-Schnittstelle (4-polige Klemme X14)

» Fur Datenausgabe oder Modbus RTU-Kommunikation.

Modbus RTU

+  Zur Datenausgabe und méglichen Anderung der Einstellwerte.
» Fir die Kommunikation ist ein Modbus RTU-Masterprogramm

(Download, z. B. ,Modbus Poll*) erforderlich.

+  SETUP-Wert ,Adresse” muss auf ,1 ... 253" gestellt werden.

Ubertragungseinstellungen

Uponor Combi Port E-Pro mit Zirkulation

Kontakte Kurztext
Ubertragungsrate 19200 Bit/s
Datenbits 8

Paritat Nein

Stoppbits 1

Protokoll Kein Protokoll
Adresse 1 ... 253 (fir Modbus)
T8 (X21) Messsignal

6.7 Maldzeichnungen

Uponor Combi Port E-Pro UF
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6.8 Leistungskurven
Druckverlust bei 24 Platten

Heizungsseite (primar)

Leistungskurven und Ricklauftemperaturen
mit 24 Platten

Kaltwassererwarmung 35 K (10-45 °C)

1200
1100
1000
900
800
700
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400

50 °C 55°C

D / R = 60 °C
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| 85°C
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0.80
0.70
0.60
/
0.50
0.40 /
c]
0.30 /|
pd
0.20
|1
/

0.10 = et

P :

|~
0.00
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Pos Kurztext
Y Druckverlust in bar
X Primar-Heizwasserbedarf [I/h]
C Maximum

Pos Kurztext

Y Primar-Heizwasserbedarf [I/h]

X Zapfleistung [I/min]

B Priméar-Heizung, Vorlauftemperaturen
D Maximum

Druckverlust einschlief3lich Kugelhahn. Zusatzliche Druckverluste

(z. B. Warmezahler mit Qn 1.5) von ca. 0,05 bar dazurechnen

Sanitarseite (sekundar)

1.00

0.90

0.80

0.70

0.60

0.50

@

0.40

0.30

0.20

//

0.10

0.00 +

//

20

Pos
Y

4.0 6.0

Kurztext
Druckverlust in bar

DI0000098

80 100 120 140 16.0 18.0 200 22.0

35
30 50 °C
25 55°C
] 60°C
20 65°C
70°C
75°C
5 80 °C
85°C
10
5 g
0
2 6 8 10 12 14 16 18 20
Pos Kurztext
Y Rucklauftemperatur °C
X Zapfleistung [I/min]

X

Zapfleistung [I/min]

C

Maximum

Zusatzlicher Druckverlust anderer externer Einrichtungen in der
Frischwasserinstallation missen berUcksichtigt werden.



Kaltwassererwarmung 40 K (10-50 °C)

1 70°C

75°C

80°C
85°C

DI0000101

Kaltwassererwarmung 45 K (10-55 °C)

1200
1100
1000
900
800
700
600
500

60 °C 65°C 70°C

75°C

80°C

85°C

DI0000103

Pos Kurztext

Y Primar-Heizwasserbedarf [I/h]

X Zapfleistung [I/min]

B Primar-Heizung, Vorlauftemperaturen
D Maximum

55°C

60 °C

65 °C
70°C

75°C
80 °C
85°C

Pos Kurztext

Y Primar-Heizwasserbedarf [I/h]

X Zapfleistung [I/min]

B Primar-Heizung, Vorlauftemperaturen
D Maximum

60 °C

|{e65°C
70°C

75°C
.1 80°C

85°C

i s 2
0 0
2 6 8 10 12 14 16 18 2 6 8 10 12 14 16 18 20
Pos Kurztext Pos Kurztext
Y Rucklauftemperatur °C Y Rucklauftemperatur °C
X Zapfleistung in Liter/Minute (I/min) X Zapfleistung in Liter/Minute (I/min)




Kaltwassererwarmung 50 K (10-60 °C) Druckverlust bei 40 Platten

Heizungsseite (primar)

65 °C 70°C 75°C
1200 Z 80 °C Y
1100 D / z K IS
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1000 / : 1 ‘ 4
. . V
900 . .y 11 0.70
7 Ry pd
800 >
. - 0.60
700 / AN M &
. '." s L
600 / e 0.50
/. s
500 7 / ,” 0.40
400 Ll ~ :
Sl / c]
300 Ok ¢ 0.30
R
200 / 27
100 EZ 0.20
0 g /
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T H
Pos Kurztext 0.00
Y Priméar-Heizwasserbedarf [I/h] 100 300 500 700 900 1100 1300 1500
X Zapfleistung [I/min] Pos .
B Priméar-Heizung, Vorlauftemperaturen v Druckverlust in bar
D Maximum X Primar-Heizwasserbedarf [I/h]
C Maximum
Druckverlust einschlieflich Kugelhdhne. Zusatzliche Druckverluste
(z. B. Warmezahler mit Qn 1.5) von ca. 0,05 bar dazurechnen.
40 65 °C
Sanitérseite (sekundar)
35
30 1.00
75°C
25 goec 090
85°C 0.80 /
20 /
0.70
15 T 0.60
ol c]
. 0.40
5
s 0.30
0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 0.20 -
Pos Kurztext 0.10 — %
Y Riicklauftemperatur °C 0.00 L -
X Zapfleistung in Liter/Minute (I/min) 20 40 60 80 100 120 140 160 180 20.0 22.0 24.0 26.0
Pos Kurztext
Y Druckverlust in bar
X Zapfleistung [I/min]
C Maximum

Druckverlust einschlieRlich Kugelhdhne. Zusatzliche Druckverluste
(z. B. Warmezahler mit Qn 1.5) von ca. 0,05 bar dazurechnen.



Primar-Heizwasserbedarf und
Ruacklauftemperaturen mit Warmwasser-
Warmetauscher 40 Platten

Kaltwassererwarmung 35 K (10-45 °C)

50 °C
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Kaltwassererwarmung 40 K (10-50 °C)
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Kaltwassererwarmung 45 K (10-55 °C)

Kaltwassererwarmung 50 K (10-60 °C)

1600 60 °C 65 °C 65 °C 70°C
[o] / Z [0] 7 :
1400 / . ] 70°C 1400 = / = R
l” 7
. - 80 °C
(S 1200 : = 1 .
80 °C . _ _ . 85°C
85°C 1000 S P
Rd - Rl
. - LA
800 e
R G o
7 R
600 DUGE
PP iartast v
AL
400 P c g
=¥
200 /}y,
0 g 0 g
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 s 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 g
Pos Kurztext Pos Kurztext
Y Primar-Heizwasserbedarf [I/h] Y Primar-Heizwasserbedarf [I/h]
X Zapfleistung [I/min] X Zapfleistung [I/min]
B Primar-Heizung, Vorlauftemperaturen B Primar-Heizung, Vorlauftemperaturen
D Maximum D Maximum

60 °C

65 °C

70°C
75°C
80°C
85°C

65°C

_| 70°C

] 75°C

-| 80°C

85°C

5 : .
0 0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Pos Kurztext Pos Kurztext
Y Ricklauftemperatur °C Y Ricklauftemperatur °C
X Zapfleistung [I/min] X Zapfleistung [I/min]




7 Uponor Combi Port M-Pro
Wohnungsstationen

7.1 System Einbindung Uponor Combi Port M-Pro

et |

2-Leiter-System

Pos. Kurztext

1

Uponor Combi Port M-Pro UFH Inkl. Heizkreisverteiler fur
Frischwarmwasserbereitung und Flachenheizung

2 Uponor Combi Port M-Pro RC fiir Frischwarmwasserbereitung
und Radiatorenheizung

3 Systempumpengruppe

4 Pufferspeicher

5 Warmeerzeuger

'SD0000439

Funktionsprinzip

In der Wohnungsstation Combi Port M-Pro wird das Wasser nur bei
Bedarf im Durchflussprinzip tber einen Hochleistungs-Platten-
warmetauscher aus Edelstahl erwarmt. Dadurch wird stets fur
geringe Heizwasser-Rucklauftemperaturen gesorgt. Die Energie wird
Uber den Heizwasserzulauf durch Heizwasser mit einer
Vorlauftemperatur von mindestens 55 °C zugefihrt.

Warmwasserbereitung: Das Warmwasser wird nur bei Bedarf
erzeugt. Ein mechanischer Proportionalmengenregler steuert den
Prozess. Wenn kein Warmwasser benétigt wird, stoppt das Ventil die
Zufuhr von Warmwasser in den Warmetauscher. Es kann sich
abkuhlen, was der Hygiene zutraglich ist.

Heizung: Die Vorlauftemperatur wird wahrend des Betriebs
thermostatisch geregelt. Die Raumtemperaturregelung fir die
Fullbodenheizung erfolgt Uber das Uponor Smatrix Flexiboard oder
das Uponor Base Flexiboard.

Combi Port M-Pro ist in zwei unterschiedlichen Wandeinbau-
Versionen erhaltlich, als Unterputz- und als Aufputzausfiihrung.
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7.2 Stationstypen
Uponor Combi Port M-Pro UFH
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Uponor Combi Port M-Pro UFH-TL
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Pos. Kurztext Pos. Kurztext

A Proportionalmengenregler (PM) A Thermostatischer Warmwassertemperaturbegrenzer (TL)
B Kaltwasserdrossel B Proportionalmengenregler (PM)

C Schmutzféanger C Kaltwasserdrossel

D Plattenwarmetauscher D Schmutzfanger

E Warmwasserzahler Distanzstlick E Plattenwarmetauscher

F Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP) F Warmwasserzahler Distanzstiick

G Warmezahler Tauchhiilse G Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)
H Kaltwasserzahler Distanzstlick H Warmezahler Tauchhllse

| Thermostatregelung | Kaltwasserzahler Distanzstiick

J Zonenventil mit Stellantrieb J Fall-/Spulventil

K Ruckschlagventil im Schraubanschluss K Thermostatregelung

L Differenzdruckregler L Zonenventil mit Stellantrieb

M Pumpe M Rickschlagventil im Schraubanschluss

N Warmezahler Distanzstlick N Pumpe

O Schmutzfanger O Warmezahler Distanzstlick

P Fall-/Spulventil P Schmutzféanger

Q Sicherheitstemperaturbegrenzer Q Sicherheitstemperaturbegrenzer

R Anschluss Kugelhahn R Anschluss Kugelhahn




Uponor Combi Port M-Pro UFH
2. Heizkreis
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Uponor Combi Port M-Pro UFH-TL
2. Heizkreis
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Pos. Kurztext Pos. Kurztext

A Thermostatischer Warmwassertemperaturbegrenzer (TL) A Proportionalmengenregler (PM)

B Proportionalmengenregler (PM) B Kaltwasserdrossel

(e} Kaltwasserdrossel (o} Schmutzfanger

D Schmutzfanger D Plattenwarmetauscher

E Plattenwarmetauscher E Warmwasserzahler Distanzstiick

F Warmwasserzahler Distanzstiick F Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)

G Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP) G Warmezahler Tauchhilse

H Warmezahler Tauchhiilse H Kaltwasserzéahler Distanzstlick

| Kaltwasserzahler Distanzstick | Fall-/Spulventil

J Full-/Spulventil J Thermostatregelung

K Thermostatregelung K Zonenventil mit Stellantrieb

L Zonenventil mit Stellantrieb L Ruckschlagventil im Schraubanschluss

M Rickschlagventil im Schraubanschluss M Differenzdruckregler

N Pumpe N Pumpe

(6] Warmezahler Distanzstlick (6] Warmezahler Distanzstlck

P Schmutzféanger P Schmutzféanger

Q Sicherheitstemperaturbegrenzer Q Sicherheitstemperaturbegrenzer

R Zonenventil zur Begrenzung des Heizungsdurchflusses R Zonenventil zur Begrenzung des Heizungsdurchflusses
in die Wohnung in die Wohnung

S Anschluss Kugelhahn S Anschluss Kugelhahn




Uponor Combi Port M-Pro RC
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Uponor Combi Port M-Pro RC-TL
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Pos. Kurztext Pos. Kurztext

A Proportionalmengenregler (PM) A Proportionalmengenregler (PM)

B Kaltwasserdrossel B Kaltwasserdrossel

(e} Schmutzfanger (o} Plattenwarmetauscher

D Plattenwarmetauscher D Warmwasserzahler Distanzstiick

E Warmwasserzahler Distanzstiick E Warmezahler Tauchhllse

F Warmezahler Tauchhiilse F Kaltwasserzahler Distanzstlick

G Kaltwasserzahler Distanzstlick G Thermostatischer Warmwassertemperaturbegrenzer (TL)

H Zonenventil zur Begrenzung des Heizungsdurchflusses H Kombiventil: Volumenstrombegrenzung und Differenzdruckregler
in die Wohnung I Warmezéahler Distanzstiick

' Differenzdruckregler J Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)

J Warmezahler Distanzstlck K Schmutzfanger

K Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP) L Full-/Spiilventil

L Schmutzfanger M Anschluss Kugelhahn

M Fall-/Spilventil

N Anschluss Kugelhahn




E Uponor Combi Port M-Pro RC-RL Uponor Combi Port M-Pro RC-TL-RL
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Pos. Kurztext Pos. Kurztext

A Proportionalmengenregler (PM) Proportionalmengenregler (PM)

B Kaltwasserdrossel Kaltwasserdrossel

C Plattenwarmetauscher Plattenwarmetauscher

D Warmwasserzahler Distanzstiick Warmwasserzahler Distanzstiick

E Differenzdruckregler Warmezahler Tauchhilse

F Warmezahler Tauchhiilse Kaltwasserzahler Distanzstlick

G Kaltwasserzahler Distanzstlick Thermostatischer Warmwassertemperaturbegrenzer (TL)

H Zonenventil zur Begrenzung des Heizungsdurchflusses Kombiventil: Volumenstrombegrenzung und Differenzdruckregler

in die Wohnung
Ricklauftemperaturbegrenzer (RL)
Warmezahler Distanzstiick

Rucklauftemperaturbegrenzer (RL)

Warmezahler Distanzstlck

Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)
Schmutzfanger

Full-/Spulventil

Anschluss Kugelhahn

Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)

Schmutzfanger
Fall-/Spulventil
Anschluss Kugelhahn
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Uponor Combi Port M-Pro RC mit Zirkulation

Kurztext
Proportionalmengenregler (PM)

]
o
2

Kaltwasserdrossel
Plattenwarmetauscher
Warmwasserzahler Distanzstiick
Differenzdruckregler
Warmezahler Tauchhllse

Kaltwasserzahler Distanzstlick

Zonenventil zur Begrenzung des Heizungsdurchflusses
in die Wohnung

Warmezahler Distanzstlick
Schmutzfanger
Fll-/Spulventil

I|I®O|MMOO W >

Anschluss Kugelhahn
Zirkulation

o|Zz 2|7 |«
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7.3 Zubehor Kugelhahnschienen

Fir den Anschluss der Rohrleitungen an die Station werden
Kugelhahne bendtigt. Es stehen 2 Kugelhahnschienen zur Verfiigung:
mit 7- und mit 9-Kugelhahnen.

Unterputz- und Aufputzschranke

(&)

/ ©D0000286

Kurztext

v
o
[

A 2. Heizkreis (sekundar)
In-wall B Kaltwasser zur Wohnung (CW)
C Warmwasserbereitung zur Wohnung (Brauchwasser)
\ On-wall D Kaltwasser aus dem Steigrohr (CW)
cooccozs? E Heizung Vorlauf (primar)
F Heizung Ricklauf (priméar)
Fir Uponor Combi Port M-Pro werden Unter- und Aufputz- G Heizung Vorlauf (sekundér)
Verteilerschranke angeboten. FuRbodenheizungsverteiler sind bei H Heizung Ricklauf (primar)
zwei Modellen vorinstalliert und bestehen aus Vorlaufstamm mit ' 2. Heizkreis (sekundar)
Durchflussmessern sowie Ricklaufstamm mit Absperrventilen.
Verteilerschrank unterputz Verteilerschrank aufputz RUCk|antemperatUFbegrenzel’ fur den
(Breite x Hohe x Tiefe, mm) (Breite x Hohe x Tiefe, mm) 2 HeiZkreiS
750 x 1190 x 110, mit FB-Hzg.- 755 x 1180 x 260, mit FB-Hzg.- ’
Verteiler 4-10 Heizkreise Verteiler 4-10 Heizkreise Ein Ricklauftemperaturbegrenzer kann bei Bedarf im 2. Heizkreis
750 x 1190 x 110, ohne 600 x 800 x 165, ohne i T
’ ' angeschlossen werden. Der Riicklauftemperatur-begrenzer verfligt
FB-Hzg.-Verteiler FB-Hzg.-Verteiler 9 P 9 9

610 x 840 x 110, ohne Uber elru.a auf dfam Handrad aufgedruckte Einstellskala. Er ist
FB-Hzg.-Verteiler werkseitig voreingestellt.




7.4 Hydraulische Schemata

Uponor Combi Port M-Pro UFH

WD0000070

Uponor Combi Port M-Pro UFH-TL

WD0000071

Pos. Kurztext Pos. Kurztext

A Proportionalmengenregler (PM) A Proportionalmengenregler (PM)

B Kaltwasserdrossel B Kaltwasserdrossel

(¢} Schmutzfanger C Schmutzfanger

D Plattenwarmetauscher D Plattenwarmetauscher

E Warmwasserzahler Distanzstiick E Warmwasserzahler Distanzstiick

F Waéarmezahler Tauchhilse F Warmezahler Tauchhllse

G Kaltwasserzéahler Distanzstlick G Kaltwasserzéhler Distanzstlick

| Differenzdruckregler J Warmezahler Distanzstlick

J Warmezahler Distanzstiick K Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)

K Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP) L Schmutzféanger

L Schmutzfanger M Full-/Spulventil

M Fall-/Spulventil O Thermostatischer Warmwassertemperaturbegrenzer (TL)

P Zonenventil zur Begrenzung des Heizungsdurchflusses P Zonenventil zur Begrenzung des Heizungsdurchflusses
in die Wohnung in die Wohnung

Q Pumpe Q Pumpe

R Ruckschlagventil R Ruckschlagventil

S Thermostatregelung S Thermostatregelung




Uponor Combi Port M-Pro UFH
2. Heizkreis

Uponor Combi Port M-Pro UFH-TL
2. Heizkreis

B

WD0000073

Pos. Kurztext Pos. Kurztext

A Proportionalmengenregler (PM) A Proportionalmengenregler (PM)

B Kaltwasserdrossel B Kaltwasserdrossel

C Schmutzfanger C Schmutzfanger

D Plattenwarmetauscher D Plattenwarmetauscher

E Warmwasserzahler Distanzstiick E Warmwasserzahler Distanzstiick

F Waéarmezahler Tauchhlilse F Warmezahler Tauchhllse

G Kaltwasserzahler Distanzstlick G Kaltwasserzéhler Distanzstlick

H Zonenventil in einem statischen Heizkreis H Zonenventil in einem statischen Heizkreis

| Differenzdruckregler J Warmezahler Distanzstlick

J Warmezahler Distanzstlick K Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)
K Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul L Schmutzfanger

L Schmutzféanger M Fall-/Spulventil

M Fall-/Spulventil O Thermostatischer Warmwassertemperaturbegrenzer (TL)
P Zonenventil mit Stellantrieb P Zonenventil mit Stellantrieb

Q Pumpe Q Pumpe

R Riickschlagventil R Rickschlagventil

S Thermostatregelung S Thermostatregelung

U Sicherheitstemperaturbegrenzer U Sicherheitstemperaturbegrenzer




Uponor Combi Port M-Pro RC

WD0000066

Uponor Combi Port M-Pro RC-TL

WD0000088

Pos Kurztext Pos Kurztext

A Proportionalmengenregler (PM) A Proportionalmengenregler (PM)

B Kaltwasserdrossel B Kaltwasserdrossel

(e} Schmutzfanger C Schmutzfanger

D Plattenwarmetauscher D Plattenwarmetauscher

E Warmwasserzahler Distanzstiick E Warmwasserzahler Distanzstiick

F Warmezahler Tauchhllse F Warmezahler Tauchhilse

G Kaltwasserzahler Distanzstlck G Kaltwasserzéahler Distanzstiick

H Zonenventil zur Begrenzung des Heizungsdurchflusses H Kombiventil: Volumenstrombegrenzung und Differenzdruckregler
in die Wohnung J Warmezahler Distanzstiick

! Differenzdruckregler K Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)

J Warmezahler Distanzstlick L Schmutzfanger

K Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP) M Fall-/Spulventil

L Schmutzfanger 0 Thermostatischer Warmwassertemperaturbegrenzer (TL)

M Full-/Spulventil




Uponor Combi Port M-Pro RC-RL
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Uponor Combi Port M-Pro RC-TL-RL
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Pos. Kurztext Pos. Kurztext
A Proportionalmengenregler (PM) A Proportionalmengenregler (PM)
B Kaltwasserdrossel B Kaltwasserdrossel
(e} Schmutzfanger C Schmutzfanger
D Plattenwarmetauscher D Plattenwarmetauscher
E Warmwasserzahler Distanzstlick E Warmwasserzahler Distanzstlick
F Warmezahler Tauchhilse F Warmezahler Tauchhilse
G Kaltwasserzahler Distanzstiick G Kaltwasserzahler Distanzstiick
H Kombiventil: Volumenstrombegrenzung und Differenzdruckregler H Zonenventil zur Begrenzung des Heizungsdurchflusses
I Differenzdruckregler in die Wohnung
J Warmezahler Distanzstiick ! Differenzdruckregler
K Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP) J Warmezahler Distanzstlick
L Schmutzfanger K Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)
M Fall-/Spilventil L Schmutzfénger
N Riicklauftemperaturbegrenzer (RL) M Fall-/Spulventil
N Ricklauftemperaturbegrenzer (RL)
O Thermostatischer Warmwassertemperaturbegrenzer (TL)




Uponor Combi Port M-Pro RC mit Zirkulation

o
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Kurztext
Proportionalmengenregler (PM)

WD0000123

7.5 Technische Daten

Sanitar Wert
Max. Betriebsdruck PN 10
Min. Vordruck 2,0 bar
Heizung Wert
Max. Betriebsdruck PN 10
Max. Betriebstemperatur ~ 5-85°C

Max. primarer
Differenzdruck

0,6 bar ohne Einsatz von Zusatzarmaturen

Uponor Vario S Verteiler Wert

Medium Heizungswasser gemaf VDI 2035
Betriebsdruck 6 bar

Betriebstemperatur 5-60°C

Material Wert

Armaturen Trinkwassergeeignete Werkstoffe gemaf

Richtlinien DVGW, UBA

Fittings, Sanitar

CW617N

Fittings, Heizung

CW617N, CW614N

Flachdichtungen

gemal VDI 2200, DVGW, FDA, GL, EG
1935/2004, TA Luft, VP 401,W270, WRAS,
Trinkwasser geman Elastomer Leitlinie (,KTW®)

Plattenwarmetauscher

1.4404 Edelstahl, siliziumdioxidbeschichtet
(Sealix®)

Rohre

1.4401 Edelstahl

Elektrischer Anschluss

Wert

Kaltwasserdrossel

Schmutzfanger

Plattenwarmetauscher

Versorgungsspannung 230V, 50Hz bei Einsatz: Mischkreis, Zonen-
ventil mit Raumthermostat, ansonsten ohne
Stromanschluss funktionsfahig

MaRe / Gewichte Wert

Male siehe Mafizeichnungen, nachstes Kapitel

Gewicht 24 Platten - 11,9 kg

40 Platten - 13,0 kg

Warmwasserzahler Distanzstlick

Warmezahler Tauchhllse

Kaltwasserzahler Distanzstiick

I|IeMMmMmoO|w| >

Zonenventil zur Begrenzung des Heizungsdurchflusses in die
Wohnung

Differenzdruckregler

Warmezahler Distanzstlck

Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)

Schmutzfanger

Full-/Spulventil

Rucklauftemperaturbegrenzer (RL)

Zirkulationsmodul

Rohranschliisse Wert

G 3/4, IG flachdichtend

Empfehlung, optimale Wert
Wasserharte

°dH 6..15

pH-Wert 7-10

Varianten Warmetauscher
15 I/min., ca. 42 kW 24 Platten

19 I/min., ca. 55 kW 40 Platten

T|IO|Z|Z|T|X|<|—

Sicherheitsventil




7.6 Mal3zeichnungen

Alle Abmessungen sind in mm angegeben.

Uponor Combi Port M-Pro RC

<

A z
B
0 ®
[ = =y
0
g —
2
[ g
B
{
0 ©)
v | | Upmg = om0 o
v h db B & D
| b
| |1 w W4 h h1
555,5 82,75 618 600 108 35

— ] v

Oom o

Uponor Combi Port M-Pro UFH

v

d
o
d
z %
]
A4
v
| |1 w W1q h h1
555,5 82,75 618 600 107 35

Uponor Combi Port M-Pro RC mit Zirkulation

] ! Jo e
A A r
A o ] ( \
0 S Ul
| RS /.
(e1e) I
@ o
B \ — & B
z|3 L
- 5 é
| % 5
I
(o] ] L
SR
° 9 8 a3
v =0 0] o @idind pumdl |
Yo db B b & oo este
M| b h1
| |1 w Wq h h1 b
555,5 82,75 618 600 200 35 65
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7.7 Leistungsdiagramme

Druckverluste bei Warmetauscher 24 Platten

Heizungsseite (primar)

0,80
0,70
0,60
0,50 Sk @
0,40 7 =
i
/7
0,30 7
///
0,20 > -
0,10 P AT
i
0,00
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Pos Kurztext
Y Druckverlust in bar
X Primar-Heizwasserbedarf [I/h]
C dP-Station einschlieBlich TL
D dP-Station inklusive Differenzdruckregelung
E dP Station

Druckverlust einschlieRlich Kugelhahn. Zuséatzlicher Druckverlust,
z. B. Warmezahler mit Qn 1,5 von ungefahr 0,05 bar und andere
interne/externe Vorrichtungen miissen enthalten sein.

Sanitérseite (sekundar)

(6] - -

2.00
1.90 =
1.80
1.70
1.60
1.50
1.40
1.30 e
1.20 .
1.10
1.00 4 >
0.90 - lC:[
0.80 <

0.70 e
0.60 A%
0.50
0.40 =
030 =
0.20
0.10 ==
0.00

20.0

N
o
o

5.0 10.0 15.0

Pos Kurztext

Druckverlust in bar

. DI0000081

Zapfleistung [I/min]

Maximum

dP-Station ohne Drosselscheibe einschlief3lich TL

mo|o|X|<

dP-Station ohne Drosselscheibe

Druckabfall an der Drosselscheibe ist in die Berechnung einzubeziehen.
* 10 I/min = 0,65-0,85 bar * 12 1/min = 0,68-0,88 bar

*151/min = 0,70-0,90 bar * 17 I/min = 0,75-0,95 bar

* 19 I/min = 1,00-1,20 bar



Leistungskurven und Ricklauftemperaturen Kaltwassererwarmung 40 K (10-50 °C)

mit 24 Platten
. o 55°C 60 °C 65°C 70°C 75°C
Kaltwassererwarmung 35 K (10-45 °C) 1000 - T -
80 °C
900 e -
1000 50 °C 55°C 60 °C 65 °C 70 °C P 4T A
. 3 700 -
900 2 - — 75 °C 600 F
: 1" | 80°c
800 - = et 500
v - “ T L1 L 85°C
700 . . 2 e L
AT 400
A 300
200 £
100
5 10 15 20 g
0 ] Pos Kurztext
5 10 15 20 g Y Priméar-Heizwasserbedarf [I/h]
X Zapfleistung [I/min]
Pos Kurztext B Primar-Heizung, Vorlauftemperaturen
Y Primar-Heizwasserbedarf [I/h]
X Zapfleistung [I/min]
B Primar-Heizung, Vorlauftemperaturen
40
40
60 °C
35
50°C 65°C
70°C
75°C
55 °C 80°C
85°C
60 °C
65 °C
- 70 °C 10
75°C
80 °C
85°C 5 g
0
5 10 15 20 25
5 3
0 E Pos Kurztext
5 10 15 20 25 Y Ricklauftemperatur °C
X Zapfleistung [I/min]
Pos Kurztext
Y Ricklauftemperatur °C

X Zapfleistung [I/min]




Druckverluste bei Warmetauscher 40 Platten

Heizungsseite (primar)

Leistungskurven und Rucklauftemperaturen
mit 40 Platten

Kaltwassererwarmung 35 K (10-45 °C)

0,80
070 50 °C 55°C 60 °C 65 °C
' 1000 70°G
0,60 900 =T | 50c
, @ 800 11 80°C
0,50 Y 700 L 85°C
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Pr 300 =
0,20 27T 200
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PP Sl 0
0,00 F==— 5 10 15 20 :
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 | X JE—
Pos Kurztext
Pos Kurztext Y Primar-Heizwasserbedarf [I/h]
Y Druckverlust in bar X Zapfleistung [I/min]
X Primar-Heizwasserbedarf [I/h] B Primar-Heizung, Vorlauftemperaturen
(¢} dP-Station einschlieBlich TL
D dP-Station inklusive Differenzdruckregelung
E dP Station
40
Druckverlust einschlief3lich Kugelhahn. Zusatzlicher Druckverlust,
z. B. Warmezahler mit Qn 1,5 von ungefahr 0,05 bar und andere 35
interne/externe Vorrichtungen missen enthalten sein.
30
Sanitéarseite (sekundar) 50 °C
. 55°C
—_—— E .......
2.00 IEI 2 60 °C
1.90 ya 65 °C
1.80 - 70 °C
1.70 : s
1.60 B
150 85°C
1.40
1.30 vana 5 g
1.20 - g
1.10 4 g
o 0
1.00 > X
oo £ l(zt 5 10 15 20 25
0.80 o
0.70 v Pos Kurztext
g‘gg : Y Riicklauftemperatur °C
040 > X Zapfleistung [I/min]
0.30 =
0.20 — g
0.10 === g
0.00
5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 .
Pos Kurztext
Y Druckverlust in bar
X Zapfleistung [I/min]
C Maximum
D dP-Station ohne Drosselscheibe einschlieRlich TL
E dP-Station ohne Drosselscheibe

Druckabfall an der Drosselscheibe ist in die Berechnung einzubeziehen.
* 10 |/min = 0,65-0,85 bar * 12 1/min = 0,68-0,88 bar

* 15 I/min = 0,70-0,90 bar * 17 I/min = 0,75-0,95 bar

* 19 I/min = 1,00-1,20 bar



Kaltwassererwarmung 40 K (10-50 °C)
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8 Uponor Combi Port E-Hybrid
Wohnungsstationen

DE
- 8.1 System Einbindung Uponor Combi Port E-Hybrid
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2-Leiter-System Funktionsprinzip
Pos. Kurztext Warmwasserbereitung: In der Wohnungsstation wird selbst bei
1 Uponor Combi Port E-Hybrid fiir Frischwarmwasserbereitung und ~ niedrigen Heizkreistemperaturen von 30-45 °C eine angenehme
FuBbodenheizung Warmwassertemperatur von 40-60 °C erreicht. Die Vorlauftemperatur
2 Systempumpengruppe zum Warmetauscher wird durch den Warmetauscher auf eine
3 Pufferspeicher geeignete Temperatur erhéht.
4 Warmeerzeuger

Heizung: Die Wohnungsstation verfiigt Giber ein unabhéngiges
Management des hydraulischen Ausgleichs zwischen Warmwasser
und Heizung. Die Regelung der Raumtemperatur erfolgt in der
FuRbodenheizung (Pumpengruppe, Thermostatventil fur
Vorlauftemperatur, Raumthermostat).

Hygiene: Die Anlage erwarmt das Trinkwasser nur bei Bedarf. Wenn
kein Bedarf besteht, kann das heil3e Wasser abkihlen, und die
zusatzliche Warmeulbertragung von heiRem Wasser auf kaltes
Wasser wird gestoppt. Dies verbessert die Hygiene der
Trinkwasseranlage.

Regelungskonzept: Diese Wohnungsstation ist voreingestellt und
wird Uiber eine interne Steuerung betrieben. Sie kdnnen die
Steuerung uber eine Webseite (Uber WLAN erreichbar) oder tber
eine Modbus-Verbindung bedienen. Die gewlinschte Temperatur der
Warmwasserbereitung wird Uber die aktive Anzeige am
Schaltschrank des Durchlauferhitzers eingestellt. Dadurch kénnen
die Wohnungsstationen in ein Lastmanagementsystem integriert
werden und die Uberschreitung der maximalen elektrischen Leistung
verhindert.

Berechnung der Gleichzeitigkeit: wir empfehlen die
Trinkwarmwasserauslegung gemaR der VDI 2072 durchzufiihren
(ohne einem Lastmagment wird die max elektrysche
Anschlussleistung geman der DIN 18015 durchgefihrt).

54 | Uponor Combi Port/ Uponor Central Port | Technische Information



8.2 Stationstypen und

Komponenten

Uponor Combi Port E-Hybrid UFH
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8.3 Zubehor

Unterputzschranke
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Pos. Kurztext
A Schrankgehause
B Rahmen
C Tar

Bedientasten

Elektrischer Durchlauferhitzer (Booster)

Ultraschall-Durchflussmesser, Temperatursensor

Kaltwasserzahler Distanzstiick

Regelmodul

EIN/AUS-Schalter

Warmetauscher

Temperatursensor

Warmezahler-Distanzstiick

Motorventil

Warmezahler Tauchhilse M10 x 1

Schmutzféanger

ZZ|IM X< |7 |IT|@|MmMmO|0|w| >

Fill-/Spulventil

Fir Uponor Combi Port E-Hybrid werden Unterputz-Verteilerschranke
angeboten. Verteiler fur die FuBbodenheizung (UFH) und die
Kugelhahnschiene sind im Schrank vormontiert. Die Verteiler sind mit
4, 6, 8, 10 oder 12 Heizkreisen individuell angepasst (Verteiler-
Vorlaufstamm mit Durchflussmessern, Verteiler-Riicklaufstamm mit
Absperrventilen).

Verteilerchrank unterputz (Breite x Hohe x Tiefe, mm)
810 x 1030 x 150, mit FB-Hzg.-Verteiler

810 x 1390 x 150, mit Fb-Hzg-Verteiler

Kugelhahnschienen

Fur den Anschluss der Rohrleitungen an die Station werden
Kugelhahne bendtigt. Es stehen 2 Kugelhahnschienen zur Verfligung:
mit 7- und mit 9-Kugelhahnen.

IT @Tlili IT

I lli ) [(*5) +B) Sl 6] [+

SD0000372

Pos. Kurztext
Kaltwasserversorgung der Wohnung (PWC)

Warmwasserbereitung der Wohnung (PWH)

Kaltwasserversorgung aus dem Steigrohr (PWC)

Heizung Vorlauf (primar)

Heizung Ricklauf (primar)

Heizung Vorlauf (sekundar)

QMMmMoOO|m| >

Heizung Riicklauf (sekundar)




8.4 Hydraulikschema 8.5 Technische Daten

Uponor Combi Port E-Hybrid

Elektrische Installationen und Instandhaltungsarbeiten mit
gesicherten Spannungen von 400 V Wechselspannung
(Durchlauferhitzer) und 230 V Wechselspannung (Regler)
dirfen nur von einer qualifizierten Elektrofachkraft
durchgefiihrt werden.

_

HIU Wert
Gewicht der HIU ca. 30 kg
Medium Heizungswasser (nach VDI 2035)
Betriebstemperatur 5-85°C
Warmwasser Wert
Durchflussmenge 15 I/min (bei Primarheizungsversorgung 38 °C,
Warmwasserbereitung 50 °C)
Druckabfall 0,45 bar (bei oben angegebener
Durchflussrate)
Temperatur 40-60 °C
Primérheizung Wert
Mediumtemperatur max. 45 °C
Betriebsdruck max. 6 bar
Wo0000108 Durchflussmenge 1000 I/h
Druckabfall 0,5 bar (bei oben angegebener Durchflussrate)
Pos. Kl{rztext Helzung Wert
A Warmletauscher - Max. Betriebsdruck 6 bar
B Elektrischer Durchlauferhitzer (Booster) Druckabfall in der 0.6 bar
c Motorventil Primarheizung
E Warmezahler-Distanzstlick
F Full-/Spdlventil Elektrischer Wert
G Schmutzfanger Durchlauferhitzer
H Wasserzahler-Distanzstiick Betriebsdruck Minimum: 0,4 bar
! Warmezahler Tauchhiilse M10 x 1 '(\f:ﬂ?cuhrﬂgg’s%:)nairst eine Abtrennung der
J Temperatursensor Anlage erforderlich.)
K Regelmodul Leistung 14,4 kW
L Durchflussmesser, Temperatursensor Stromversorgung 3N 230 V/400 V AC
Schutzart elektrisch 1P20

Erforderliche Sicherung(en) 25 A
Mindestkabelquerschnitt 5 x 4 mm?
fur dreiphasige Strom-

versorgung

Integrierte 3-p-MCB (6 kA) 25 A

mit Arbeitsstromausldser

Sicherheitsthermostat aktiviert bei 80 °C
Regelmodul Wert

Stromversorgung 230 VAC, 50 Hz
Material Wert

Fittings, Brauchwasser CW724R

Fittings, Heizung CW617N, CW614N
Flachdichtungen siehe DVGW KTW, W270
Material Wert
Plattenwarmetauscher 1.4404 Edelstahl,

Rohre 1.4401 Edelstahl
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8.6 Mal3zeichnungen

(Alle Abmessungen sind in mm angegeben.)

Uponor Combi Port E-Hybrid
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8.7 Leistungsdiagramme
Druckabfall-Heizungsseite (primar)
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Leistungskennlinien und
Rucklauftemperaturen 32 K

Kaltwassererwarmung 32 K (10-42 °C)

Leistungskennlinien und
Rucklauftemperaturen 40 K

Kaltwassererwarmung 40 K (10-50 °C)
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8.8 Zapfleistung
Zapfleistung 32 K

Dieses Diagramm zeigt die Zapfleistung [I/min] im Verhaltnis zur
Leistung des Durchlauferhitzers bei unterschiedlichen Primar-
Heizwassertemperaturen (Eingang von Warmepumpe 30/38/40 °C)
und einem Temperaturanstieg von 32 K fir Kaltwasser.
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DI0000369.

Pos Kurztext
W Zapfleistung [I/min]
Y Leistung [kW]

Zapfleistung 40 K

Dieses Diagramm zeigt die Zapfleistung [I/min] im Verhaltnis zur
Leistung des Durchlauferhitzers bei unterschiedlichen Primar-
Heizwassertemperaturen (Eingang von Warmepumpe 30/38/40 °C)
und einem Temperaturanstieg von 40 K fiir Kaltwasser.
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9 Uponor Combi Port M-Hybrid
Wohnungsstationen

DE
- 9.1 System Einbindung Uponor Combi Port M-Hybrid

2-Leiter-System

Pos. Kurztext

1

Uponor Combi Port M-Hybrid fiir Frischwarmwasserbereitung
und FuRbodenheizun

2 Systempumpengruppe
3 Pufferspeicher
4 Warmeerzeuger

SD0000373

Funktionsprinzip

In der Wohnungsstation Combi Port M-Hybrid wird das Wasser nur
bei Bedarf im Durchflussprinzip iber einen Hochleistungs-
Plattenwarmetauscher aus Edelstahl erwarmt. Dadurch wird stets flr
geringe Heizwasser-Rucklauftemperaturen gesorgt. Die Energie wird
Uber den Heizwasserzulauf durch Heizwasser mit einer
Vorlauftemperatur von mindestens 55 °C zugefihrt.

Warmwasserbereitung: In der Wohnungsstation wird selbst bei
geringen Vorlauftemperaturen von 35 — 40 °C eine angenehme
Warmwassertemperatur von 45 — 60 °C erreicht. Das Kaltwasser wird
mithilfe eines Hochleistungs-Plattenwarmetauscher aus Edelstahl
vorgewarmt. Aufgrund des hohen Durchflusses und der geringen
Temperaturspanne von nur etwa 3-5 °K wird das Kaltwasser auf
etwa 37 °C erwarmt. Eine weitere Erwarmung auf héhere
Warmwassertemperaturen zum Duschen oder Baden (etwa

40-60 °C) erfolgt Uber den integrierten elektrischen Durchlauferhitzer.

Heizung: Die Uponor Combi Port M-Hybrid-Station regelt den
hydraulischen Abgleich zwischen Warmwasser und Heizung auf
eigenstandige Weise. Die Raumtemperatur wird innerhalb der
Fullbodenheizung (Pumpengruppe, thermostatisches Vorlauf-
temperaturventil, Funkraumfiihler) geregelt. Die Wohnungsstation ist
ausschlieB3lich fir eine Unterputz-Wandinstallation erhaltlich.

Hygieneprinzip: Der Warmetauscher wird nur auf Anforderung vom
Heizungswasser durchstromt. Dadurch wird eine konstante Warm-
wassertemperatur gewahrleistet. Wird kein Warmwasser bendtigt,
stoppt das Ventil die Warmwasserzufuhr durch den Warmetauscher.
Es kann sich abkuhlen, was der Hygiene zutraglich ist.

Berechnung der Gleichzeitigkeit: wir empfehlen die Trinkwarm-
wasserauslegung gemaf der VDI 2072 durchzufiihren (ohne einem
Lastmagment wird die max elektrysche Anschlussleistung gemaf der
DIN 18015 durchgefiihrt).
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9.2 Stationstypen und 9.3 Zubehor
Komponenten Unterputzschrénke
Uponor Combi Port M-Hybrid UFH =

\
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\
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bbbt dd b b
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© o @ @ © 9 © \ —‘__
L 0 1
& & =& = B | / Pos. Kurztext
R A Schrankgehause

B Rahmen

Pos. Kurztext ¢ Tdr

A Entlifter . . . . .
Fir Uponor Combi Port M-Hybrid werden Unterputz-Verteilerschranke

B PM-Regelmodul . L . .

= angeboten. Verteiler fur die FuBbodenheizung (UFH) und die

C Wasserschlagdampfer ; L . . . . .
Kugelhahnschiene sind im Schrank vormontiert. Die Verteiler sind mit

D Kaltwasserdrossel . . o )

E Schmutzfanger 4,6, 8, 10 oder 1.2 Heizkreisen individuell an.gepafst (Verteiler- .

= Warmezahler-Distanzstick Vorlaufstamm mit Durchflussmessern, Verteiler-Riicklaufstamm mit

G Warmetauscher Absperrventilen).

H Wérmezé'l.hler-Taluchhi]Is? M10 x 1 Verteilerchrank unterputz (Breite x Hohe x Tiefe, mm)

! Wasserzahler-Distanzstilck 810 x 1190 x 180, mit FB-Hzg.-Verteiler 4-12 Heizkreise

J Differenzdruckregler der Sekundarheizung

K Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)

L Potentialausgleichsanschluss .

M Differenzdruckregler der Primarheizung KugelhahnSChlenen-Set

N Zone”."e”t" (ohne Ste"a”t_”em Fiir den Anschluss der Rohrleitungen an die Station werden

0 Elektrischer Durchlauferhitzer (Booster) Kugelhahne benétigt. 7 Kugelhahne sind auf einer Kugelhahnschiene

P Fall-/Spulventil befestigt

Q Uberwurfmutter

g g

33) 3] [#%) +B) s (+0] (¢
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Pos. Kurztext

Kaltwasserversorgung der Wohnung (PWC)
Warmwasserbereitung der Wohnung (PWH)
Kaltwasserversorgung aus dem Steigrohr (PWC)
Heizung Vorlauf (primar)

Heizung Ricklauf (primar)

Heizung Vorlauf (sekundar)
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Heizung Riicklauf (sekundar)




9.4 Hydraulikschema
Uponor Combi Port M-Hybrid

|

|

|
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-

9.5 Technische Daten

Mechanische and hydraulische
Spezifikationen

Elektrische Installationen und Instandhaltungsarbeiten
mit gesicherten Spannungen von 400 V
Wechselspannung (elektrischer Durchlauferhitzer) und
230 V Wechselspannung (Regler) dirfen nur von einer
qualifizierten Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.

_

Wasserzahler-Distanzstilick

1
I
B |
i } Sanitar Wert
I I Max. Betriebsdruck PN 10
P 4 Min. Vordruck 3,0 bar
[ 1 X-'
Y A | E | Heizung Wert
i X@ Max. Betriebsdruck PN 6
é R [ Max. Betriebstemperatur ~ 5-85°C
| a ; Max. priméarer 0,6 bar ohne Einsatz von Zusatzarmaturen
N I I E Differenzdruck
! ! ;
rH r Uponor Vario S Verteiler Wert
$ ¢ Medium Heizungswasser gemal VDI 2035
Betriebsdruck 6 bar
[QI!] [i"i] [ —l Betriebstemperatur 5-60°C
Wooooo10s
Material Wert
Pos. Kurztext Armaturen Trinkwassergeeignete Werkstoffe gemaf
A Warmetauscher Richtlinien DVGW, UBA, WRAS
B PM-Regelmodul Fittings, Sanitar CW617N
c Kaltwasserdrossel Fittings, Heizung CW617N, CW614N
D War.r.nezahler-TauchhuIse M10 x 1 Flachdichtungen ?gg‘sa/go\gal %iol?uf?\c(livxoﬁ%Z%LV\llngS
E Entldfter Trinkwasser gemaf Elastomer Leitlinie (,KTW*)
F Wérmezahler-Distanzstiick Plattenwérmetauscher 1.4404 Edelstahl, siliziumdioxidbeschichtet
G Schmutzfanger (Sealix®)
H Zonenventil (ohne Stellantrieb) Rohre 1.4401 Edelstahl
| Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)
J Differenzdruckregler der Priméarheizung Elektrischer Anschluss  Wert
K Differenzdruckregler der Sekundarheizung Versorgungsspannung siehe nachste Seite
L Potenzialausgleich
M Wasserschlagdampfer MaRe / Gewichte Wert
N Elektrischer Durchlauferhitzer (Booster) MaRe siehe MalRzeichnungen, néchstes Kapitel
(0] Ricklauftemperaturbegrenzer (RL) (option) Gewicht 14 — 16 kg
P
Q

Fll-/Spulventil

Rohranschliisse
G 3/4, |G flachdichtend

Empfehlung, optimale Wert

Wasserharte

°dH 6..15

pH-Wert 7-10

Varianten

13 kW * bei einer Warmwassertemperatur

21 kW * von 53 °C und einer Entnahmeleistung von 10 I/

min (bzw. ~15 I/min bei einer Mischtemperatur
von 38 °C).
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Elektrische Spezifikationen

Typ
Energieeffizienzklasse

CEX13,5-U ELECTRONIC MPS®

A1)

CEX21-U ELECTRONIC MPS®
A1)

Nennleistung (Nennstrom)

11/13,5 kW (16/19,5 A)

18/21 kW (26/30 A)

Gewahlte Leistung (Gewahlter Strom)

11 kW (16 A) 13,5 kW (19,5 A)

18 kW (26 A) 21 kW (30 A)

Elektroanschluss

3~/PE 380..415V AC

3~/PE 380..415V AC

Leiterquerschnitt, mindestens 1,5 mm? 2,5 mm? 4 mm? 4 mm?
Warmwasserleistung (I/min) 4,8 5,82 7,82 9,12
max. bei At =33 K

Nenninhalt 0,31 0,31

Nenniberdruck 1,0 MPa (10 bar) 1,2 MPa (12 bar)

Anschlussart

druckfest/drucklos

druckfest/drucklos

Heizsystem Blankdraht-Heizsystem IES® Blankdraht-Heizsystem IES®
Einsatzbereich bei 15 °C: > 1000 Qcm >1000 Qcm

spez. elektr. Leitfahigkeit <100 mS/m <100 mS/m
Zulauftemperatur <60°C <60°C

Einschalt- — max. Durchfluss 2,0-5,0 I/min?® 2,5-8,0 I/min?®

Druckverlust

0,2 bar bei 2,5 I/min
1,3 bar bei 9,0 I/min®

0,2 bar bei 2,5 I/min
1,3 bar bei 9,0 I/min®

Temperatureinstellbereich 20-60 °C 20-60 °C

Wasseranschluss G1/2¢ G1/2¢

Gewicht (mit Wasserflillung) 2,7 kg 2,7 kg

Schutzklasse nach VDE | |

Schutzart/Sicherheit &@ c E c €
— 1P24 1P24

" Die Angabe entspricht der EU-Verordnung Nr. 812/2013

2 Mischwasser

3 Durchfluss begrenzt, um optimale Temperaturerhdhung zu erreichen

4 Ohne Durchflussmengenregler



9.6 Mal3zeichnungen

(Alle Abmessungen sind in mm angegeben.)

Uponor Combi Port M-Hybrid

9.7 Leistungsdiagramme
Heizungsseite (primar)
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Pos. Kurztext
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Druckverlust einschlieRlich Kugelhahn. Zusatzlicher Druckverlust,
z. B. Warmezahler mit Qn 1,5 von ungefahr 0,05 bar und andere
interne/externe Installationen miissen enthalten sein.



10 Uponor Combi Port M-Retro
Wohnungsstationen

10.1 System Einbindung Uponor Combi Port M-Retro

$D0000437

2-Leiter-System Funktionsprinzip

Pos. Kurztext Die Uponor Combi Port M-Retro versorgt eine Wohneinheit mit

1 Uponor Combi Port M Retro fiir Frischwarmwasserbereitung und Warmwasser und Heizung. Die Erwarmung des Trinkwassers erfolgt
Radiatorenheizung nur bei Bedarf im Durchflussprinzip tiber einen Plattenwarme-

2 Systempumpengruppe tauscher. Die groRe thermische Lange des Warmetauschers sorgt fir

3 Pufferspeicher eine sehr gute Auskiihlung des Heizungswassers und niedrige

4 Warmeerzeuger Riicklauftemperaturen.

Die Energie wird durch Heizwasser mit einer Vorlauftemperatur von
mindestens 55 °C lber den Heizwasservorlauf zugefihrt. Die
Regelung der Trinkwarmwassertemperatur erfolgt durch einen
druckgesteuterten Proportionalmengenregler. Dieser 6ffnet bei
Zapfung und schlieRt danach das Ventil. Der Proportional-
mengenregler sorgt flir sowohl bei kleinen als auch bei grofen
Zapfmengen stets fir gleich Zapftemperatur.

Mit dem Zonenventil auf der Heizungsseite kann der hydraulische
Abgleich der Station vorgenommen werden. Auf das Ventil kann ein
2-Punkt Stellantrieb montiert werden, der tber einen Raumthermostat
angesteuert wird (Option).

Der Differenzdruckregler gewahrleistet einen korrekten hydraulischen
Abgleich. Ist dieser nicht in der Station, so muss er im Strang
eingesetzt werden.

Hygiene: Die Anlage erwarmt das Trinkwasser nur bei Bedarf. Wenn
kein Bedarf besteht, kann das heilRe Wasser abkuhlen, und die
zusatzliche Warmelbertragung von heiflem Wasser auf kaltes
Wasser wird gestoppt. Dies verbessert die Hygiene der
Trinkwasseranlage.
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10.2 Stationstypen und

Komponenten

Uponor Combi Port M-Retro
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Pos.

Cocorn
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Kurztext
Plattenwarmetauscher

E@;E

Proportionalmengenregler (PM-Regler)

Kaltwasserdrosselblende (in Verschraubung)

Warmezahler-FiihlertascheM10x1

Entleerung

Entliftung

Warmezahler-Distanzstiick

OIN(O|O|H | WIN|—

Schmutzfanger

10

Zonenventil zur Begrenzung Heizvolumenstroms

Thermostatisches Temperaturvorhalte-Modul (BP)

Thermostatischer Warmwasserbegrenzer (TL)

Differenzdruckregler primar im Stationseingang

PWH zur Wohnung

PWC vom Strang

Heizungsvorlauf primar

Heizungsricklauf primar

Heizungsvorlauf sekundar

@QmMmmo0|m

Heizungsriicklauf sekundéar

10.3 Zubehor

Aufputzschranke

N

/
e
e
e

On-wall

©D0000287

Fir Uponor Combi Port M-Retro werden Aufputzschranke angeboten:

Verteilerchrank aufputz (Breite x Hohe x Tiefe, mm)

480 x 900 x 165

480 x 1250 x 165

Flexible Wellrohre, Set

Fir den Anschluss der Rohrleitungen an die Station werden flexible

Wellrohre angeboten

8

Verpackungsinhalt:

4 Stk. Wellrohr 3/4” AG x 3/4” 1G 90-140 mm
2 Stk. Reduzierstiick 3/4” AG x 1/2” IG

16 Stk. Dichtung 3/4”

4 Stk. Dichtung 1/2”
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10.4 Hydraulikschema
Uponor Combi Port M-Retro

10.5 Technische Daten

B 3

i T Heizung

Sanitar Wert
Max. Betriebsdruck PN 10
Min. Vordruck 2,0 bar
Wert
Max. Betriebsdruck PN 10
Max. Betriebstemperatur  5-85°C

Max. primarer
Differenzdruck

0,6 bar ohne Einsatz von Zusatzarmaturen

I
Ik

Material
Armaturen

Wert

Trinkwassergeeignete Werkstoffe gemaf Richt-
linien DVGW, UBA

Fittings, Sanitar

CW617N

Fittings, Heizung

CW617N, CW614N

Flachdichtungen

gemaR VDI 2200, DVGW, FDA, GL, EG
1935/2004, TA Luft, VP 401,W270, WRAS,
Trinkwasser gemaR Elastomer Leitlinie (,KTW*)

Plattenwarmetauscher

e A
|

1.4404 Edelstahl, kupfergelétet oder Vaclnox

T

Rohre

1.4401 Edelstahl

|
[
g

—ff, | r Elektrischer Anschluss Wert
- . : : Versorgungsspannung 230V, 50Hz bei Einsatz: Mischkreis, Zonenven-
| I 1 {§D<} til mit Raumthermostat, ansonsten ohne Strom-
i | I anschluss funktionsfahig
i I m n MaBe / Gewichte Wert
: . I Male siehe Mafizeichnungen, nachstes Kapitel
|J'| X |J‘| Gewicht 1518 kg
Rohranschliisse Wert
i i T T G 3/4, 1G flachdichtend
E Empfehlung, optimale Wert
Wasserharte
Pos. Kurztext °dH 6..15
1 Plattenwarmetauscher pH-Wert 7-10
2 Proportionalmengenregler
3 Kaltwasserdrosselblende (in Verschraubung) Varianten Warmetauscher
4 Warmezahler-Fiihlertasche M10x1 15 l/min. 20 Platten
5 Entleerung
6 Entliftung
7 Waéarmezahler-Distanzstlick
9 Schmutzfanger
10 Zonenventil zur Begrenzung Heizvolumenstrom
12 Thermostatisches Temperaturvorhalte-Modul (BP)
13 Thermostatscher Warmwasserbegrenzer (TL)
15 Differenzdruckregler primar im Stationseingang
17 Kugelhahn G3/4 - Rp3/4
18 Verschraubung G3/4
B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)
C Kaltwasserzulauf von der Steigleitung (CW)
D Heizungsvorlauf primar
E Heizungsrucklauf primar
F Heizungsvorlauf sekundar
G Heizungsricklauf sekundar




10.6 Mal3zeichnunge

n Aufputzschrank 480 x 1250

(Alle Abmessungen sind in mm angegeben.)
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10.7 Leistungsdiagramme
Druckverluste bei Warmetauscher 24 Platten

Heizungsseite (primar)

Wl

0,80
/ .
0,70 A //
/
0,60 A4
, A
050 [o]
./ s
. 7
0,40

\
\
[o]

200 700 1.200

Kurztext
Primar-Heizwasserbedarf [I/h]

Y
X Druckverlust bar

C dP mit Diff-Druckregler ohne WMZ (Warmemengenzéhler)
D dP mit Diff-Druckregler ohne WMZ, mit TL
E
F
G

dP Station inkl. Schmutzfager
dP Station inkl. Schmutzfager und prim. Diff-Druckregler
dP Station inkl. Schmutzfager, prim. Diff-Druckregler und TL

Druckverlust einschlieRlich Kugelhahn. Zusatzlicher Druckverlust,
z. B. Warmezahler mit Qn 1,5 von ungefahr 0,05 bar und andere
interne/externe Installationen miissen enthalten sein.

Kaltwasserseite (sekundar)

2,50
2,00 -
1,50
1,00 ne ’
.- '//
-1 "‘//
0,50 =
PP e

0,00

5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
Pos. Kurztext
Y Druckverlust bar
X Zapfleistung [L/min]
C dP Sanitar ohne Blende
D dP Sanitar ohne Blende, mit TL

Druckverlust einschlieflich Kugelhahn. Zusatzlicher Druckverlust,
z. B. Warmezahler mit Qn 1,5 von ungefahr 0,05 bar und andere
interne/externe Installationen miissen enthalten sein.

Leistungen und Rucklauftemperaturen mit
Warmetauscher 24 Platten

Kaltwassererwarmung um 35 K (10 — 45°C)
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Kaltwassererwarmung um 40 K (10 — 50°C)
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11 Uponor Combi Port M-4pipe
Wohnungsstationen

11.1 System Einbindung Uponor Combi Port M-4pipe

=l
T
]

4-Leiter-System

Pos. Kurztext

A Uponor Combi Port M-4pipe Inkl. Heizkreisverteiler fiir
Frischwarmwasserbereitung und Flachenheizung

Pumpengruppe

Hochtemperatur Pufferspeicher
Niedertemperatur Pufferspeicher
Warmeerzeuger

moolw

Funktionsprinzip

Das System besteht aus dem Uponor Combi Port M-4-Rohr, das
primarseitig vom Warmeerzeuger gespeist wird. Ein Speicherkonzept
mit einem Niedertemperatur- und einem Hochtemperaturspeicher
wird ebenfalls vom Warmeerzeuger versorgt.

Auf der einen Seite wird Heizwasser fur die Warmwasserbereitung
aus dem Hochtemperaturspeicher entnommen, auf der anderen Seite

o]

SD0000358

Heizwasser fir die Raumheizung aus dem Niedertemperaturspeicher.
Der daraus resultierende geringe Energiefluss und die niedrigen
Netztemperaturen filhren zu einer deutlichen Steigerung des
Wirkungsgrades der Warmepumpe und einer Verbesserung des
jahrlichen Leistungsfaktors (COP).

Warmwasserbereitung: Das Warmwasser wird bedarfsgesteuert
erzeugt. Ein mechanisches Proportionalventil regelt den Prozess.
Das Ventil 6ffnet sich nur bei Bedarf, damit Heizwasser durch den
Warmetauscher flieRen kann. Dies gewahrleistet eine konstante
Warmwassertemperatur. Bei Nichtbedarf ist das Ventil geschlossen,
Warmwasser flief3t nicht mehr und der Warmetauscher kann
abkuihlen. Dies ist vorteilhaft fir Hygiene und Energieeffizienz.

Heizung (Kiihlung) im Wohnbereich: Die Wohnungsstation regelt
den hydraulischen Ausgleich zwischen Warmwasserbereitung und
FuRbodenheizung (Kihlung) selbststandig. Die
Raumtemperaturregelung erfolgt im Heizsystem durch einen
Raumtemperaturregler wie Uponor Smatrix.
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11.2 Stationstypen und

Komponenten

Uponor Combi Port M-4pipe
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Uponor Combi Port M-4pipe mit
Zirkulationmodul
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©D0000000

Pos. Kurztext Pos. Kurztext
1 Plattenwarmetauscher 1 Plattenwarmetauscher
2 Proportionalmengenregler 2 Proportionalmengenregler
3 Kaltwasserdrosselblende (in Verschraubung) 3 Kaltwasserdrosselblende (in Verschraubung)
4 Waéarmezahler-Flhlertasche M10x1 4 Warmezahler-Flhlertasche M10x1
5 Entleerung 5 Entleerung
6 Entliftung 6 Entliftung
7 Warmezahler-Distanzstlick 7 Warmezahler-Distanzstiick
8 Kaltwasser-Distanzstlck 8 Kaltwasser-Distanzstlick
9 Schmutzféanger 9 Schmutzféanger
12 Thermostatisches Temperaturvorhalte-Modul (BP) 12 Thermostatisches Temperaturvorhalte-Modul (BP)
18 Verschraubung G3/4 18 Verschraubung G3/4
20 Differenzdruckregler (DI in der Primarheizung) (D4 in der 19 Thermostatischer Temperaturbegrenzer (TL)
Niedertemperaturheizung) 20 Differenzdruckregler (DI in der Primarheizung) (D4 in der
24 Potenzialausgleichsanschluss Niedertemperaturheizung)
25 Erdung vor Ort 21 Ruckflussverhinderer
26 Distanzstiick 22 Umwalzpumpe
23 Sicherheitsventil
A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC) 24 Potenzialausgleichsanschluss
B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH) 25 Erdung vor Ort
C Kaltwasserzulauf von der Steigleitung (CW) 26 Distanzstuick
D Heizungsvorlauf primar
D2 Heizungsvorlauf primar, Niedertemperatur A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC)
E Heizungsriicklauf primar B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)
E2 Heizungsrucklauf primar, Niedertemperatur C Kaltwasserzulauf von der Steigleitung (CW)
F Heizungsvorlauf sekundar D Heizungsvorlauf primar
G Heizungsrucklauf sekundar D2 Heizungsvorlauf primar, Niedertemperatur
H Zirkulation E Heizungsrucklauf primar
E2 Heizungsricklauf primar, Niedertemperatur
F Heizungsvorlauf sekundar
G Heizungsricklauf sekundéar
H Zirkulation




11.3 Zubehor 11.4 Hydraulische Schemata
Unterputzschranke Uponor Combi Port M-4pipe

r—————"

— &

CD0000878

Pos. Kurztext
CD0000000
1 Plattenwarmetauscher
Fir Uponor Combi Port M-4pipe werden Unterputzschranke 2 ProportlonalmengenreglerI
. 3 Kaltwasserdrosselblende (in Verschraubung)
angeboten: 4 Warmezahler-Fihlertasche M10x1
Verteilerchrank unterputz (Breite x Hohe x Tiefe, mm) 5 Entleerung
810 x 1200 x 150, inkl. Fb-Hzg. Verteiler mit 4 — 9 Heizkreise 6 Entldftung
7 Warmezahler-Distanzstiick
8 Kaltwasser-Distanzstiick
9 Schmutzfanger
12 Thermostatisches Temperaturvorhalte-Modul (BP)
18 Verschraubung G3/4
20 Differenzdruckregler (DI in der Primarheizung) (D4 in der
Niedertemperaturheizung)
24 Potenzialausgleichsanschluss
25 Erdung vor Ort
26 Distanzstiick
A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC)
B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)
(¢} Kaltwasserzulauf von der Steigleitung (CW)
D Heizungsvorlauf primar
D2 Heizungsvorlauf primar, Niedertemperatur
E Heizungsricklauf primar
E2 Heizungsricklauf primar, Niedertemperatur
F Heizungsvorlauf sekundar
G Heizungsricklauf sekundar
H Zirkulation
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Combi Port M-4pipe mit Zirkulationsmodul

©D0000B79.

11.5 Technische Daten

Sanitar Wert
Max. Betriebsdruck PN 10
Min. Vordruck 2,0 bar
Heizung Wert
Max. Betriebsdruck PN 10
Max. Betriebstemperatur  5-85°C

Max. primarer
Differenzdruck

0,6 bar ohne Einsatz von Zusatzarmaturen

Uponor Vario S Verteiler Wert

Medium Heizungswasser gemaf VDI 2035
Betriebsdruck 6 bar

Betriebstemperatur 5-60°C

Material Wert

Armaturen Trinkwassergeeignete Werkstoffe

geman Richtlinien DVGW, UBA

Fittings, Sanitar

CW617N

Fittings, Heizung

CW617N, CW614N

Flachdichtungen

gemaf VDI 2200, DVGW, FDA, GL, EG
1935/2004, TA Luft, VP 401,W270, WRAS,
Trinkwasser geman Elastomer Leitlinie (,KTW*)

Plattenwarmetauscher

1.4404 Edelstahl, kupfergelétet oder Vaclnox

Rohre

1.4401 Edelstahl

Elektrischer Anschluss  Wert

Versorgungsspannung 230V, 50Hz bei Einsatz: Mischkreis,
Zonenventil mit Raumthermostat, ansonsten
ohne Stromanschluss funktionsféhig

MaRe / Gewichte Wert

MaRe siehe MalRzeichnungen, nachstes Kapitel

Gewicht ca 23 kg

Rohranschliisse Wert

G 3/4, |G flachdichtend

Empfehlung, optimale Wert

Wasserhiarte

°dH 6..15

pH-Wert 7-10

Varianten Warmetauscher

19 I/min. 40 Platten

Pos. Kurztext

1 Plattenwarmetauscher

2 Proportionalmengenregler

3 Kaltwasserdrosselblende (in Verschraubung)

4 Warmezahler-Fiihlertasche M10x1

5 Entleerung

6 Entliftung

7 Waérmezahler-Distanzstlick

8 Kaltwasser-Distanzstiick

9 Schmutzfanger

12 Thermostatisches Temperaturvorhalte-Modul (BP)

18 Verschraubung G3/4

19 Thermostatischer Temperaturbegrenzer (TL)

20 Differenzdruckregler (DI in der Primarheizung) (D4 in der
Niedertemperaturheizung)

21 Ruckflussverhinderer

22 Umwalzpumpe

23 Sicherheitsventil

24 Potenzialausgleichsanschluss

25 Erdung vor Ort

26 Distanzstiick

A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC)

B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)

(e} Kaltwasserzulauf von der Steigleitung (CW)

D Heizungsvorlauf primar

D2 Heizungsvorlauf primar, Niedertemperatur

E Heizungsriicklauf primar

E2 Heizungsrucklauf primar, Niedertemperatur

F Heizungsvorlauf sekundar

G Heizungsrucklauf sekundar

Zirkulation




11.6 Malzeichnungen Unterputzschrank 810 x 1200

(Alle Abmessungen sind in mm angegeben.) :?g
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11.7 Leistungsdiagramme Leistungen und Rucklauftemperaturen mit

Warmetauscher 40 Platten

Druckverluste bei Warmetauscher 40 Platten
Kaltwassererwarmung 35 K (10-45°C)

Y o o w
1300 50°C 55°C

Heizungsseite (Primar)

0.80 z / p 60°C
1200 2] N £ X <
0,70 1100 X 65°C
NUR S N N
o6 1000 s N ) \\(X G
. . . P
900 . .
0.50 / P - L1 _ 75°C
3 800 7 ~ » — T
. L -
0,40 700 =
’ ] 7 P / -
: 600 T =
0,30 = 470 -
, .- 4R 4
e Ck D:l 500 > A =
s 1 LA L
0,20 = 400 7 b ==
I - L /,”/ |-
L~ 300 -0 =
0,10 1 LAt
200 F=—
0,00
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 100
Dioovose2 0
Pos. Kurztext 5 10 15 20 25
Y Druckverlust in bar
X Primar-Heizwasserbedarf [I/h] 30
A HIU mit Schmutzfanger
B HIU mit Schmutzfanger und Differenzdruckregler in Heizung primar 50°C
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Kaltwassererwarmung 40 K (10-50 °C)
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12 Uponor Aqua Port M-XS
Trinkwasserstationen

12.1 System Einbindung Uponor Aqua Port M-XS

Untertisch-Station

Pos. Kurztext

1 Uponor Combi Port Wohnungsstation flr Frischwarmwasserbe-
reitung und Flachenheizung

2 Uponor Aqua Port M-XS Trinkwasserstation fiir
Frischwarmwasser

SD0000438

Funktionsprinzip

Um Wohnungsstationen optimal zu betreiben, sollten diese immer
moglichst im oder nahe dem Badezimmer installiert werden. So
bleiben der Wasserinhalt in den Rohrleitungen klein und
AusstofRzeiten gering. Fir entfernte Entnahmestellen wie z. B. Kiiche,
Bad und Gaste-WC bietet sich der Einsatz der Aqua Port M-XS an.
Diese bereitet das Warmwasser bedarfsgerecht direkt an der
Entnahmestelle, wodurch verzweigte zusatzliche Kalt- und
Warmwasser Steigleitung Installation sowie Warmwasserzirkulation
entfallen.

Vorteile:

« Keine separate Kalt- und Warmwasser Steigleitungen erforderlich
* Geringes Warmwasserleitungsvolumen < 3 |

» Keine Probeentnahmepflicht nach TrinkwV

* Optimale Trinkwasserhygiene

« Niedrigere Systemtemperaturen

» Kleinere Hauptwohnungsstation

* Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul

« Vergleichbarer Installationsaufwand fiir die Heizungsverrohrung
zu den entfallenden Kalt- und Warmwasser Leitungen

» Kostenneutral zu einem Zirkulationssystem
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12.2 Stationstypen und
Komponenten
Uponor Aqua Port M-XS

] THEEIEI [=]
o\

12.3 Hydraulikschema
Uponor Aqua Port M-XS

©D0000880

Pos. Kurztext

1 Plattenwarmetauscher

2 Proportional-Volumen-Regelventil (PM)

3 Kaltwasser-Drosselblende mit Schraubanschluss
6 Entliftungsventil

12 Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)
13 Thermostatischer Temperaturbegrenzer (TL)

15 Differenzdruckregler primar im Stationseingang
17 Kugelhahn %"

18 Verschraubung %

24 Anschluss Potentialausgleich

25 Erdung bauseits

B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)

(o} Kaltwasserzulauf von der Steigleitung (PWC)

D Heizungsvorlauf primar

E Heizungsricklauf primar

Pos. Kurztext

1 Plattenwarmetauscher

2 Proportional-Volumen-Regelventil (PM)

3 Kaltwasser-Drosselblende mit Schraubanschluss
6 Entliftungsventil

12 Thermostatisches Temperatur-Vorhaltemodul (BP)
13 Thermostatischer Temperaturbegrenzer (TL)

15 Differenzdruckregler primar im Stationseingang
18 Verschraubung %

24 Anschluss Potentialausgleich

25 Erdung bauseits

B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)

C Kaltwasserzulauf von der Steigleitung (PWC)

D Heizungsvorlauf priméar

E Heizungsrucklauf primar
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12.4 Technische Daten

Sanitar Wert
Max. Betriebsdruck PN 10
Min. Vordruck 2,0 bar
Heizung Wert
Max. Betriebsdruck PN 10
Max. Betriebstemperatur  5-85°C

Max. primarer
Differenzdruck

0,6 bar ohne Einsatz von Zusatzarmaturen

Material
Armaturen

Wert

Trinkwassergeeignete Werkstoffe
geman Richtlinien DVGW, UBA

Fittings, Sanitar

CW617N

Fittings, Heizung

CW617N, CW614N

Flachdichtungen

gemaR VDI 2200, DVGW, FDA, GL, EG
1935/2004, TA Luft, VP 401,W270, WRAS,
Trinkwasser gemaR Elastomer Leitlinie (,KTW*)

Plattenwarmetauscher

1.4404 Edelstahl, kupfergel6tet oder Vaclnox.

Rohre

1.4401 Edelstahl

Elektrischer Anschluss

Wert

Versorgungsspannung ohne Stromanschluss funktionsféhig
MaRe / Gewichte Wert

MaRe siehe Malzeichnungen, néachstes Kapitel
Gewicht 7-8kg

Rohranschliisse Wert

G 3/4, IG flachdichtend

Empfehlung, optimale Wert

Wasserharte

°dH 6..15

pH-Wert 7-10

Varianten Warmetauscher

15 I/min. 24 Platten

19 I/min. 40 Platten

12.5 Maldzeichnungen

(Alle Abmessungen sind in mm angegeben.)

Uponor Aqua Port M-XS

ca. 283

440
340

81.8

200000772



12.6 Leistungsdiagramme
Druckverluste bei Warmetauscher 24 Platten
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Kaltwassererwarmung um 40 K (10 - 50°C)
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Kaltwassererwarmung um 50 K (10 - 60°C)
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Druckverluste bei Warmetauscher 40 Platten
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Kaltwassererwarmung um 40 K (10 - 50°C)

Kaltwassererwarmung um 45 K (10 - 55°C)
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Kaltwassererwarmung um 50 K (10 - 60°C)
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13 Uponor Central Port Pumpengruppen

13.1 System Beschreibung Central Port Pumpengruppen

'SD0000440

2-Leiter-System

Pos. Kurztext @
Central Port Pumpengruppe ungeregelt, ohne Mischeinrichtung o
Central Port Pumpengruppe thermisch gemischt é o
Central Port Pumpengruppe mit 3-Wege-Mischer Www.uponor.com/services/
Pufferspeicher download-centre
Warmeversorgung

\
L2/

a|ldwWIN|=

Funktionsprinzip

Systempumpengruppen DN 32 sind auf einer stabilen Montageplatte ~ Zur Inbetriebnahme und Bedienung des Central Port Reglers
montiert inkl. GEG-gerechter Hartschaumdammschale. beachten Sie die Montage- und Bedienungsanleitung Central Port

Regler.
Sie enthalt folgende Komponenten: 9

» Central Port Regler (Regler muss separat bestellt werden !)

» Verrohrung aus Edelstahlfestrohr 35 mm x 1,5 mit Rohrschellen
aus Kunststoff zur Thermische- und Schall-Entkopplung

» Passtick 1 1/2” x 300mm bei der thermisch gemisfur
Warmemengenzahler mit VLFUhleranschluss Uber M10 x 1
mm(AGFW-konform)

» Bypass uber Feinstregulierventil
* 4x Absperrkugelhahn DN40 (1 1/2° 1G)
*  Thermometer

* Heizkreispumpe 1-12 mit 0-10 V Ansteuerung (Baulange 180
mm), mit IF Modul NMT Smart bei der thermisch gemischten
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13.2 Pumpengruppen-Typen Uponor Central Port Pumpengruppe DN32

thermisch gemischt, Einstellbereich 45-65 °C
Uponor Central Port Pumpengruppe DN32 ! gem ! !

ungeregelt, ohnne Mischeinrichtung D]

E
|_|

() SN

I

(]
o
¢}

(]

o [e]

HEHS

aﬁﬁ @]] :

T ]
B wf ‘
l

E Pos. Kurztext

1 Absperrkugelhahn DN40 (1 72" IG)
Pos. Kurztext 2 Central Port Regler mit Fiihlern (S8, S9, S10)
1 Absperrkugelhahn DN40 (1 %" IG) 3 Pumpe 1-12m
2 Central Port Regler mit Fiihlern (S8, S9, S10) 4 Warmemengenzéhler-Passstiick (300 mm x 1 1/2 AG)
3 Pumpe 1-12m 5 Ruckflussverhinderer
4 Warmemengenzahler-Passstiick (300 mm x 1 1/2* AG) 7 Thermisches Mischventil (6 m3/h)
10 Thermostatisches Bypassventil 10 Thermostatisches Bypassventil
11 Dammschale 1 Dammschale
18 Erdung bauseits 18 Erdung bauseits
A Heizungsriicklauf priméar A Heizungsriicklauf primér
B Heizungsvorlauf primar B Heizungsvorlauf primar
C Heizungsriicklauf sekundar C Heizungsricklauf sekundar
D Heizungsvorlauf sekundar D Heizungsvorlauf sekundar
Der Central Port Regler muss immer separat bestellt werden. Der Central Port Regler muss immer separat bestellt werden.

Druckverlustdiagramm Mischventil
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Uponor Central Port Pumpengruppe DN32 Pos.  Kurztext

mit Mischer, 24 V, Ansteuerung 0 — 10 V Absperrkugelhahn DN40 (1 72" IG)
Central Port Regler mit Fiihlern (S8, S9, S10)

1
2
3 Pumpe 1-12m

4 Warmemengenzahler-Passstiick (260 mm x 1 %4 AG)
5

7

Ruckflussverhinderer

3-Wege-Mischventil mit Stellmotor
Thermostatisches Bypassventil
Dammschale

OJT]

Heizungsricklauf primar

A

B Heizungsvorlauf primar

C Heizungsricklauf sekundéar
D Heizungsvorlauf sekundar

OIWDF[Q
© O
2|3

Der Central Port Regler muss immer separat bestellt werden

Folgende 3-Wege-Mischer-Typen stehen zur Verfligung

D\ Volumenstrom Kvs-Wert
~ 3meh 4
L 5m?h 6,3
— 7,5 m3h 10
e

g

[T

Druckverlustdiagramm Mischventil

3
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300 30 / / AL/ 3
/| 4 o «
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Volumenstrom V
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13.3 Hydraulikschemata

Uponor Central Port Pumpengruppe DN32
ungeregelt, ohne Mischeinrichtung

Uponor Uponor Central Port Pumpengruppe
DN32 thermisch gemischt, E
instellbereich 45-65 °C

Pos. Kurztext Pos. Kurztext
1 Absperrkugelhahn DN40 (1 2" IG) 1 Absperrkugelhahn DN40 (1 %" 1G)
2 Central Port Regler mit Fihlern (S8, S9, S10) 2 Central Port Regler mit Fiihlern (S8, S9, S10)
3 Pumpe 1-12m 3 Pumpe 1-12m
4 Warmemengenzéahler-Passstiick (260 mm x 1 %2” AG) 4 Warmemengenzéahler-Passstiick (260 mm x 1 74" AG)
10 Thermostatisches Bypassventil 5 Ruckflussverhinderer
11 Dammschale 7 Thermisches Mischventil
16 Fihlertasche Warmemengenzahler M10 x 1 mm, nasstauchend 10 Thermostatisches Bypassventil
17 Anschluss Potentialausgleich 1 Dammschale
18 Erdung bauseits 16 Flhlertasche Warmemengenzahler M10 x 1 mm, nasstauchend
17 Anschluss Potentialausgleich
A Heizungsriicklauf primar 18 Erdung bauseits
B Heizungsvorlauf primar
C Heizungsricklauf sekundar A Heizungsricklauf primar
D Heizungsvorlauf sekundar B Heizungsvorlauf priméar
C Heizungsrucklauf sekundar
D Heizungsvorlauf sekundar
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Uponor Central Port Pumpengruppe DN32
mit Mischer, 24 V, Ansteuerung 0-10 V

13.4 Technische Daten

Heizung Wert

Max. Betriebsdruck PN 16

Max. Betriebstemperatur ~ 5-85°C

Material Wert

Armaturen Messing / entzinkungsbestandiges Messing

Fittings, Heizung

CW617N, CW614N

Flachdichtungen

gemaf VDI 2200, DVGW, FDA, GL, EG
1935/2004, TA Luft, VP 401,W270, WRAS,
Trinkwasser geman Elastomer Leitlinie (,KTW*)

Rohre 1.4401 Edelstahl

Elektrischer Anschluss  Wert

Versorgungsspannung 230V, 50Hz

MaRe Wert

Male siehe MalRzeichnungen, nachstes Kapitel

Rohranschliisse

11/2°1G

Empfehlung, optimale Wert
Wasserharte

°dH <01
pH-Wert >8

Pos. Kurztext

1 Absperrkugelhahn DN40 (1 %" IG)

2 Central Port Regler mit Fiihlern (S8, S9, S10)

3 Pumpe 1-12m

4 Warmemengenzéahler-Passstiick (260 mm x 1 %2” AG)
5 Rickflussverhinderer

7 3-Wege-Mischventil mit Stellmotor

10 Thermostatisches Bypassventil

1 Déammschale

16 Fuhlertasche Warmemengenzahler M10 x 1 mm, nasstauchend
17 Anschluss Potentialausgleich

A Heizungsricklauf primar

B Heizungsvorlauf primar

(e} Heizungsriicklauf sekundéar

D Heizungsvorlauf sekundar

10.6 Maldzeichnungen

(Alle Abmessungen sind in mm angegeben.)

Uponor Central Port Pumpengruppe,

alle Typen

540

450

283

A

950
700
rod
T
|
—

N
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13.6 Anlagenbeispiele
Anlagenschema 1: Regler-Code 0.0.0.2.0

Das folgende Anlagenbeispiel enthalt die Merkmale:

* Regelung mit Central Port Regler, siehe Bedienungsanleitung
Uponor Central Port Regler

» Anschluss des Pufferspeichers ungemischt an die Pumpengruppe

Legende

Symbole: Komponenten: Linientypen:

@ Pumpe (1) Pufferspeicher (A) Netzkreis-Vorlauf
(2) Pumpengruppe | ———=(B) Netzkreis-Rucklauf
— — — Netz-/Schaltleitung (230V) - 3x1,5mm2 NYM-J

—® Temperaturfiihler

il

—® AuBentemperaturfiihler

1

2 (Do) > >
‘Tpoq-\\<— [oe}

—— — Steuerleitung (<48V) - 2x2x0,5mm?2 J-Y(ST)Y S Iss, S10
B warmemengenzahler — - — Steuerleitung (230V) - 3x0,75mm? YSLY-JZ iy o,
Do Absperrkugelhahn Sensorleitung - 2x2x0,5mmz J-Y(ST)Y —_———

T

———~-= M-Bus-Leitung - 2x2x0,8mm?2 KNX-Leitung (grtin)
-------- Netz-/Schaltleitung (24V) - 2x0,75mm2 HO3VVH2F

>

[9'<1 Thermostat. Bypassventil

®%] Netzmischer
@-ﬂg 3-Punkt Regler

N
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Ext. Versorgung Systemregler/CombiControl
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Anlagenschema 2: Regler-Code 0.0.0.4.0

Das folgende Anlagenbeispiel enthalt die Merkmale:

* Regelung mit Central Port Regler, siehe Bedienungsanleitung
Uponor Central Port Regler

» Anschluss des Pufferspeichers gemischt Giber Mischventil an die

Pumpengruppe
Legende
Symbole: Komponenten: Linientypen:
@ Pumpe (1) Pufferspeicher (A) Netzkreis-Vorlauf

(2) Pumpengruppe| ———= (B) Netzkreis-Riicklauf
— — — Netz-/Schaltleitung (230V) - 3x1,56mm2 NYM-J

—® Temperaturfiihler
—® AuBentemperaturfiihler

— - — Steuerleitung (<48V) - 2x2x0,5mm?2 J-Y(ST)Y S10
B wéarmemengenzahler — - — Steuerleitung (230V) - 3x0,75mm2 YSLY-JZ
Do Absperrkugelhahn Sensorleitung - 2x2x0,5mm2 J-Y(ST)Y

———== M-Bus-Leitung - 2x2x0,8mm? KNX-Leitung (griin)

DX Thermostat. Bypassventil
-------- Netz-/Schaltleitung (24V) - 2x0,75mm?2 HO3VVH2F

@%] Netzmischer
@-ﬂg 3-Punkt Regler

& 40
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Ext. Versorgung Trafo im Gehéuse 24V Systemregler/CombiControl
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Anlagenschema 3: Regler-Code 1.0.1.2.0

Das folgende Anlagenbeispiel enthalt die Merkmale:

* Regelung mit Central Port Regler, siehe Bedienungsanleitung
Uponor Central Port Regler

» Anschluss des Pufferspeichers gemischt Giber Mischventil an die

Pumpengruppe
Legende A B
Symbole: Komponenten: Linientypen: T ‘
@ Pumpe (1) WE 1: Kessel (A) Netzkreis-Vorlauf s
o =
® Temperaturfihler (2) Pufferspeicher | ———=(B) Netzkreis-Riicklauf g
. (3) Pumpengruppe | — — —  Netz-/Schaltleitung (230V) - 3x1,5mm? NYM-J r=f—- 1
® AuBentemperaturfihler —— Steuerleitung (<48V) - 2x2x0,5mm2 J-Y(ST)Y - lss, s10
B warmemengenzahler — - — Steuerleitung (230V) - 3x0,75mm2 YSLY-JZ 1] @,
Do Absperrkugelhahn Sensorleitung - 2x2x0,5mm?2 J-Y(ST)Y r—— = 4\
3] Thermostat Bypassventil ——=== M-Bus-Leitung - 2x2x0,8mm?2 KNX-Leitung (grtin) | I'A{ | |
-------- Netz-/Schaltleitung (24V) - 2x0,75mm?2 HO3VVH2F | | | .
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14 Uponor Central Port
Frischwasserstationen

14.1 System Beschreibung Central Port Frischwasserstationen

3-Leiter-System

Pos. Kurztext

1 Frischwasserstation
2 Pufferspeicher

3 Warmeerzeuger

Funktionsprinzip

Primarkreis: Die Frischwasserstation versorgt mehrere
Wohneinheiten, Altersheime, Krankenhauser usw. mit frischem
Warmwasser. Bei einer Kaskadierung von 2-3 Stationen kénnen auch
mehr Wohneinheiten versorgt werden. Aus dem Pufferspeicher wird
Uber einen Plattenwarmetauscher Warmwasser mit konstanter
Temperatur bereitet. Dabei wird das ausgekuhlte Riicklaufwasser in
den unteren Bereich des Pufferspeichers bzw. mit Option
Rucklaufumschaltung zunachst in den mittleren Pufferbereich und
nach eingestellter Temperaturdifferenz z. B. 35 °C in den unteren
Pufferbereich eingeschichtet.

Die Regelung arbeitet bedarfsabhangig: Nur wenn eine Zapfung tber
den Volumenstromsensor erkannt wird, durchstromt die Primarpumpe
den Warmetauscher mit variablem Heilwasservolumenstrom aus
dem Pufferspeicher, so dass eine definierte Zapftemperatur
eingehalten wird. Im Zirkulationsbetrieb (in Betrieb) wird nur die
eingestellte Zirkulationstemperatur eingeregelt. AuRerhalb von

Zapf- und Zirkulationsbetrieb wird eine einstellbare Standby-
temperatur vor dem Warmetauscher bereit gehalten. Es durfen keine
weiteren Pumpen auf die Rohrleitungen zu der Frischwasser-Station
wirken. Diese beeintrachtigen die Regelgenauigkeit der
Frischwasser-Station stark.

$D0000441

Zirkulation: Aus Warmwasser- und Zirkulationsriicklauftemperatur
wird die Temperaturdifferenz errechnet; aus dem Istwert wird die
aktuell in der Zirkulation bendtigte Warmemenge zum Ausgleich der
Isolationsverluste entsprechend der eingestellten
Solltemperaturdifferenz abgeleitet. Bei zu kleiner Temperaturdifferenz
erkennt die Regelung eine Uberversorgung der Zirkulation und
reduziert die Leistung der Zirkulationspumpe entsprechend der
Abweichung (umgekehrt wird die Pumpenleistung bei zu grof3er
Temperaturdifferenz erhdht).

Der Regler hélt die Temperaturdifferenz zwischen
Warmwasseraustritt- und Zirkulationsricklauf der Zirkulation auf dem
vorgegebenen Sollwert. Bei Uberschreitung der einstellbaren
maximalen Ruicklauftemperatur schaltet der Regler die Pumpe aus.

Hygienespiilung: Der Regler verfiigt Giber eine Hygienesplilfunktion
zur thermischen Desinfektion des Warmwassernetzes.

Hierbei wird die zur Verfligung stehende Temperatur im Primarkreis
mit den internen Sollwerten verglichen und ggf. die Nacherwarmung
des Pufferspeichers uber einen potentialfreien Kontakt angefordert.
Temperaturniveau sowie Desinfektion-Startzeit und -Dauer sind
einstellbar.

Alle Frischwasserstationen werden in einer GEG-gerechter
Hartschaumschale geliefert.

Hinweis: Die Frischwasserstationen 25/45/60 sollten

» so tief wie méglich zum FuRboden hin

» so nah wie mdglich zum Pufferspeicher montiert werden
(zur Verhinderung von Schwerkraftzirkulation).



Schnellauswahlhilfen flur Central Port Frischwasserstationen

Auswahl nach NL-Zahl und Pufferspeichergrofe

NL-Zahl FWS-Typ Pufferspeicher- Zapf- WW-Leistung Wohn- Nachlade- Puffer-
(4) Temperatur leistung in I/min einheiten leistung speicher
in°C (1) inkW (2) 50K (3) (5) in kW (6)  in Liter

4 Perfect 25 65 78 23 1-10 20 750
7 70 107 31 35 500
10 75 127 37 50 500
9 Perfect 45 65 109 32 11-35 45 1000
16 70 150 43 80 750
25 75 179 52 175 750
27 Perfect 60 65 187 55 36-45 135 1000
44 70 257 74 220 1000
57 75 306 89 285 1500
34 Maxi 75 65 226 65 45-75 170 1000
53 70 294 85 265 1000
70 75 346 100 350 1500
50 Maxi 100 65 278 81 76-100 250 1500
79 70 371 107 395 1500
100 75 436 126 500 1500
67 2er Kaskade 65 335 97 101-110 335 1500
103 Maxi 75 + 70 444 128 515 2000
————Perfect 45
133 75 525 152 665 2000
83 2er Kakade 65 387 113 111-135 415 1500
128 Maxi 100 + 70 521 150 640 2000
———Perfect 45
165 75 615 178 825 3000
125 2er Kaskade 65 504 146 136-175 625 2000
185 Maxi 100 + 70 665 192 925 3000
——— Perfect 60
235 75 782 226 1175 3000
147 2er Kaskade 65 556 162 176-200 735 2500
220 Maxi 100 + 70 742 214 1100 3000
——Maxi 75
250 75 872 252 1250 3000
Auswahl nach Reihenduschen
Reihen- FWS-Station I/min (2) 1/min (2) Nachlade- Puffergrofe
duschen bei 80% bei 100% leistung bei 70°C
1) Gleichzeitigkeit Gleichzeitigkeit in kW Vorlauftemp.
2 Perfect 25 12,8 16 12 500
4 Perfect 25 25,6 32 17 500
6 Perfect 25 38,4 - 25 500

Perfect 45 - 48
8 Perfect 45 51,2 64 42 750
10 Perfect 45 64 - 57 750

Perfect 60 - 80 1000
12 Perfect 60 76,8 - 72 1000

- 96

14 Perfect 60 89,6 112 72 1500

Maxi 75
16 Perfect 60 102,4 128 80 1500

Maxi 75
18 Maxi 75 115,2 - 110 1500

Maxi 100 - 144 130
20 Maxi 100 128 160 130 2000
22 Maxi 75 140,8 - 130 2000

Maxi 100 - 176 150

Perfect Plus 40
24 Maxi 100 153,6 - 130 2000

Maxi 100 - 192 175

Perfect 45
26 Maxi 100 166,4 - 130 2000

Maxi 100 - 208 175 2500

Perfect 45
28 Maxi 75 179,2 - 175 2000

Perfect 60 - 224 2500
30 Maxi 100 192 - 175 2000

Perfect 45 - 240 3000

(1) Die Pufferspeichertemperatur
entspricht der primaren
Heizungs-Vorlauftemperatur

(2) Die Entnahme entspricht der
Ubertragungsleistung des
Warmertauschers

(3) Kaltwassererwarmung um 50 K
von 10°C auf 60°C

(4) Leistungskennzahl nach DIN
4708

(5) Anzahl der abdeckbaren
Wohneinheiten

(6) Je Wohneinheit wird mit 5 kW
gerechnet

(1) Reihendusche mit je 8 I/min.
Entnahmeleistung

(2) Die Entnahme entspricht der
Ubertragungsleistung des
Warmetauschers



14.2 Stationstypen Pos.  Kuratext

A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC)
Uponor Perfect 25 B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)
(o} Heizungsvorlauf priméar
D Heizungsricklauf primar
E Trinkwasserzirkulation
IEI 1 Plattenwarmetauscher
2 Regelung
3 Pumpe
4 Fuhler
5 Entleerung
@ 8 Volumenstromzéahler
@ 9 Absperrkugelhahn mit Thermometer
12 Freistromventil
13 Sicherheitsbaugruppe (optional)
III 15 Anschluss Potentialausgleich
16 Erdung bauseits
E 17 Zirkulationspumpe
18 Ruckflussverhinderer
== == 19 Freistromventil mit Rickflussverhinderer

Fir den Einsatz in groReren Einfamilien- bzw. Mehrfamilienhausern
bis zu 10 WE

Bl
(] G

Zubehor verfiigbar:

* Sicherheitsgruppe

¢ Umschaltventil

i * Riuckflussverhinderer

@
O

Warmwasserleistung:

Perfect 25 WW-Leistung VL-Temp.
IE' KW-Erwarmung 35 K 45 1/min. 70°C

KW-Erwarmung 50 K 25 I/min. 70°C

A B @ B
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Uponor Perfect 45 Pos.  Kurztext

A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC)
B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)
(o} Heizungsvorlauf priméar
D Heizungsricklauf primar
E Trinkwasserzirkulation
1 Plattenwarmetauscher
2 Regelung
3 Pumpe
@ 4 F(]hlf)r
6 Entliftung
@ 9 Absperrkugelhahn mit Thermometer
10 Ruckflussverhinderer.
12 Freistromventil
III 13 Sicherheitsbaugruppe (optional)
14 Probeentnahmeventil mit Abflammrohr
15 Anschluss Potentialausgleich
E 16 Erdung bauseits
17 Zirkulationspumpe
18 Pumpe
19 Sicherheitsventil 10 bar

Kaltwasser-Schmutzfanger

Fir den Einsatz in gréReren Einfamilien- bzw. Mehrfamilienhdusern
bis zu 10 WE

Gl E]

Zubehor verfligbar:

« Sicherheitsgruppe

¢ Umschaltventil

* Rickflussverhinderer

—@ * Thermisches Vormischregelset

Warmwasserleistung:

@ Perfect 45 WW-Leistung VL-Temp.
KW-Erwarmung 35 K 80 I/min. 70°C
KW-Erwarmung 50 K 45 I/min. 70°C
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Uponor Perfect 60 Pos.  Kurztext

A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC)
B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)
(o} Heizungsvorlauf priméar
D Heizungsricklauf primar
E Trinkwasserzirkulation
1 Plattenwarmetauscher
2 Regelung
3 Pumpe
@ 4 Fiihler
6 Entliftung
10 Absperrkugelhahn (mit Thermometer)
@ 12 Freistromventil
13 Sicherheitsbaugruppe
14 Probeentnahmeventil mit Abflammrohr
15 Anschluss Potentialausgleich
16 Erdung bauseits
17 Zirkulationspumpe
18 Ruckflussverhinderer
19 Sicherheitsventil
20 Kaltwasser-Schmutzfanger

Fir den Einsatz in Mehrfamiliehdusern bzw.bei Objekten wie z. B.
Krankenhausern oder Hotelanlagen

Zubehor verfiigbar:

* Sicherheitsgruppe

* Umschaltventil

» Ruckflussverhinderer

e Thermisches Vormischregelset

Warmwasserleistung:

Perfect 60 WW-Leistung VL-Temp.
KW-Erwarmung 35 K 100 I/min. 70°C
KW-Erwarmung 50 K 60 I/min. 70°C
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Uponor Maxi 75/100 Pos.  Kurztext

A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC)
B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)
(o} Heizungsvorlauf primar

D Heizungsricklauf primar

E Trinkwasserzirkulation

1 Plattenwarmetauscher

2 Regelung

3 Pumpe

4 Fuhler

5 Entleerung

7 Turbine10 Absperrkugelhahn (mit Thermometer)
12 Freistromventil

13 Sicherheitsbaugruppe

14 Probeentnahmeventil mit Abflammrohr
15 Anschluss Potentialausgleich

16 Erdung bauseits

18 Ruckflussverhinderer

19 Freistromventil mit Rickflussverhinderer
20 Kaltwasser-Schmutzfanger

Fir den Einsatz in Mehrfamilienhdusern oder in Objekten wie z. B.
Hotelanlagen, Krankenhdusern und Reihenduschanlagen in
Sportheimen

Zubehor verfugbar:

* Sicherheitsgruppe

* Umschaltventil

* Ruckflussverhinderer

¢ Thermisches Vormischregelset

Warmwasserleistung:

Maxi 75 WW-Leistung VL-Temp.
KW-Erwarmung 35 K 140 I/min. 70°C
KW-Erwarmung 50 K 75 I/min. 70°C
FMaxi 100 WW-Leistung VL-Temp.
KW-Erwarmung 35 K 180 I/min. 70°C
KW-Erwarmung 50 K 100 I/min. 70°C
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14.3 Central Port Regler fur
Frischwasserstationen

Beschreibung

Der Central Port Regler steuert, regelt und optimiert Warmeanlagen
aller Art als reine WEA-Steuerung (WEA = Warmeanforderung).
Diese Steuerungsfunktion ist unabhangig von der Betriebsweise der
Heizkreise und des Einsatzes von Pufferspeichern, also
beispielsweise auch bei Fernwarme. Die Pufferladeregelungen der
unterschiedlichen Arten der Warmeerzeuger z.B. Kessel, Fernwarme,
Warmepumpen, BHKW usw. werden mit einer optimalen
Ladestrategie geregelt. Diese wird angesteuert Uiber eine frei
einstellbare Sockeltemperatur und einer gleitenden Anpassung nach
AuRentemperatur oder einer anderen geeigneten Fihrungsgrofe.
Von Vorteil ist die Tatsache, dass mit Hilfe des Fuhlerkernrohrs des
Pufferspeichers 3 Fuhler platziert sind und dadurch eine optimale
Pufferbeladung gesichert ist. Das fiir die Versorgungssicherheit
erforderliche zu erwarmende Puffervolumen kann in Abhangigkeit der
AulRentemperatur individuell angepasst werden. Die Ansteuerung der
WEA erfolgt Gber 0-10V potentialfreien Kontakt oder 230V Stellglied.
Die Beladung erfolgt Gber die Leistung bzw. die Temperaturvorgaben.

Die Heizkreisregelung verfiigt Gber eine witterungsgefuhrte,
einzigartige Kombination der variablen Differenzdruck- und
Temperatursteuerung. Die sogenannte “Witterungsgefiihrte
Differenzdruckkompensation, erweitert die Differenzdruck-DT-
Temperaturregelung im Hinblick auf Energieeinsparung und
Strémungsgerausche.Funktionen der Nachtabsenkung Uber Zeit,
Differenzdruck und Temperatureinstellung runden das System ab.

Heizkreise mit / ohne Mischer mit 24V (Trafo bauseitig)
Spannungsversorgung und 0-10V Stellsignal bzw. 230V 3-Punkt und
0-10V Ansteuerung der Heizungspumpen. Der Central Port Regler
gewahrleistet die Steuerungsfunktion der Heizkonzepte bei 2-Leiter-,
3-Leiter- und 4-Leiter Anlagen. Der Regler verfligt Gber eine Modbus
RS485-Schnittstelle RTU, die auf eine Ubergeordnete GLT
aufgeschaltet werden kann. 4 weitere Central Port Regler-
Erweiterungen (extra Artikel) kdnnen uber diese Schnittstelle
eingebunden werden.

Eine Aufschaltung auf das Energiecontrolling mit den daraus
resultierenden Auswertungen ist méglich. Der Regler verflgt Gber
eine Micro-SD-Karte, auf der alle relevanten Werte ausgelesen und
nach der Matrix vorkonfigurierte Systemparameter eingespielt werden
kénnen. Die Bedienung erfolgt tber eine 4-Tastenkombination. Auf
dem Display wird die Betriebsweise der Anlage visuell dargestellit.
Alle Temperaturen, Leistungsangaben werden in Echtzeit abgebildet.
Die hydraulischen Zusammenhange sind somit gut zu erkennen und
kénnen leicht korrigiert bzw. verbessert werden.

Technische Daten Central Port Regler

Autonomer elektronischer Temperaturdifferenzregler, Dauerbetrieb

Gehausematerial

100 % recyclingfahiges ABS-Gehause

MaRBe Lx B x T in mm

176 x 162 x 44

Schutzart IP30 nach DIN 40050, EN 60529
Betriebsspannung AC 230Volt, 50 Hz, -10 bis +15 %
Standby Verluste 1,0W

Temperaturregler-Klasse  VIII

Max. Leitungsquerschnitt
230V-Anschlusse

2,5 mm? fein-/eindrahtig

Eingénge S1-S10
(geschitzt mit Varistoren)

fur Temperaturfihler PT 1000 (1 kQ bei 0°C)

Eingang SO

Analogeingang

Weitere Eingange

VFS (Vortex Flow Sensor)

DFG (Flugelrad Durchflussgeber)
Minimaler messbarer Durchfluss: 20 I/h
Maximal messbarer Durchfluss: 72.000 I/h

Messbereich (Temperatur)

-30°C bis +250°C

Schnittstellen

RS 485 fir ProBusX und Modbus (optional)

Ausgang R1-R7

Elektronisches Halbleiterrelais (Triac)

mit Nulldurchgangsschalter, optoentkoppelt,
230V AC, 50 Hz,

min. 10 mA, max. 150 W, bei cos ¢ > =0,9

Gesamtleistung aller
Ausgange

max. 300 W

Ausgang RO

Relais, potentialfreier SchlieRerkontakt,
max. 250V AC/ 1A,
auch fur Schutzkleinspannung geeignet

HE Steuerausgange

PWM-Signal:

1kHz, ViL < 0,5V DC, ViH > 9V DC, 10 mA max.
Analogsignal (nicht bei HE3):

0...+10V DC +/- 3%, 10 mA max.

Anzeige

LCD-Display mit Hintergrundbeleuchtung

Type 1 action

Type 1.B und Type 1.Y

Softwareklasse

A

Absicherung Kleinstsicherung TR 5 Typ 372, 4 A/T
(4 Ampere, trage)

Umgebungstemperatur 0 bis +40°C

Lagertemperatur -10 bis +60°C

Verdrahtung: Pufferbeladung ungemischt

1

>

K (9]

Klemmdose

Verdrahtung: Pufferbeladung mit Mischer

gl

g
T
im

230 V|

Klemmdose




14.4 Zubehor Umschaltventile (nur bei Zirkulationsbetrieb)

1 3-Wege-Umschaltventil inkl. Stellmotor (Laufzeit 3 Sek.) und

Slcherheltsanschlussg ruppe elektrischer Verdrahtung. Wird in den RL-Heizung eingebaut und

*  Sicherheitsventil als Anschlussset ermdglicht eine bessere Schichtung im Puffer und verhindert im

+ Lieferumfang: Sicherheitsventil (10 bar), DVGW gepriiftes Zirkulationsbetrieb eine Durchmischung. Somit auch ein hoher
Schragsitzventil sowie Anschlusszubehor Wirkungsgrad im Solarbetrieb.

+ Montage am Kaltwasserabgang. 2 3-Wege-Umschaltventil mit einem Eingang und zwei Ausgéngen.

Das Medium wird je nach Stellung des Ventiles auf den einen
oder den anderen Ausgang umgelenkt.

Perfekt/Perfekt Plus:

Ventil DN 20, Kvs = 4,5, PN16, Anschliisse DN 25 AG, 120 °C.
Maxi: Ventil DN 32 AG, Kvs = 16, PN16, 110 °C.

Anschlisse 3 x DN 40 AG mit Motor, Stellzeit 15 Sek.

3 Der 2-Punkt-motorische Stellantrieb steuert bedarfsgerecht das
Medium von Weg 1 zu Weg 3 im Zirkulationsbetrieb. Beim Zapfen
wird der Weg 1 zu 2 gedffnet. Stellantrieb 230 V, 50 Hz, 1,5 W, K,
6,5 mm, IP 54. Steuerung des Stellantriebes erfolgt tber
WW-Zapfung.

Thermisches Vormisch-Regelset (TVR).

(bauseits in den wandhangenden Stationen, optional fir die

Standgerate)

» Einbau in der VL-/RL-Heizungsleitung. Durch die Vormischung bei
hoher Vorlauftemperatur wird eine hohe Sicherheit des
Warmetauschers und ein hoher Wirkungsgrad erreicht.
Einstellbereich wird auf 70 °C fix eingestellt. Bei Einbau einer
Vormischung ist ein Leistungsabfall von ca. 10% einzurechnen.

» Beider Montage des TVR ist auf die Flussrichtung zu achten.

* Flachdichtend 1” mit 1 1/4” AG, PN 10, Kvs-Wert 9,0
(wandhangende Stationen); Kvs-Wert 14 (Standgerate)

Verkleidung (nur fur Maxi 75 und 100)

102 | Uponor Combi Port/ Uponor Central Port | Technische Information



1 4 5 Hyd rau | iSChe SChemata Anschlussbeispiel mit Pufferspeicher und Perfect 25, 45 oder 60
Uponor Perfect 25
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% X n Xn Pos. Kurztext

A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC)
T i T l B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)
C Heizungsvorlauf primar
E E D Heizungsriicklauf primér

E Trinkwasserzirkulation

Pos. Kurztext

A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC) ! Pufferspeicher

B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH) 2 Perfect 25, 45 oder 60 mit TW-Zirkulation

(e} Heizungsvorlauf primar

D Heizungsricklauf primar

E Trinkwasserzirkulation

1 Plattenwarmetauscher

2 Regelung

3 Pumpe

4 Fihler

5 Entleerung

8 Volumenstromzéhler

9 Absperrkugelhahn

12 Freistromventil

13 Sicherheitsbaugruppe (optional)

15 Anschluss Potentialausgleich

16 Erdung bauseits

17 Zirkulationspumpe

18 Rickflussverhinderer

19 Freistromventil mit Rickflussverhinderer
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Uponor Perfect 45

Uponor Perfect 60

Pos. Kurztext Pos. Kurztext

A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC) A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC)
B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH) B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)
(e} Heizungsvorlauf primar (o} Heizungsvorlauf primar

D Heizungsriicklauf primar D Heizungsricklauf primar

E Trinkwasserzirkulation E Trinkwasserzirkulation

1 Plattenwarmetauscher 1 Plattenwarmetauscher

2 Regelung 2 Regelung

3 Pumpe 3 Pumpe

4 Fihler 4 Fihler

6 Entliftung 6 Entliftung

7 Turbine 7 Turbine

10 Absperrkugelhahn (mit Thermometer) 10 Absperrkugelhahn (mit Thermometer)
12 Freistromventil 12 Freistromventil

13 Sicherheitsbaugruppe (optional) 13 Sicherheitsbaugruppe

14 Probeentnahmeventil mit Abflammrohr 14 Probeentnahmeventil mit Abflammrohr
15 Anschluss Potentialausgleich 15 Anschluss Potentialausgleich

16 Erdung bauseits 16 Erdung bauseits

17 Zirkulationspumpe 17 Zirkulationspumpe

18 Ruckflussverhinderer 18 Ruckflussverhinderer

19 Freistromventil mit Rickflussverhinderer 19 Freistromventil mit Rickflussverhinderer
20 Kaltwasser-Schmutzfanger 20 Kaltwasser-Schmutzfanger
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Uponor Maxi 75 / 100 Anschlussbeispiel mit Pufferspeicher und Maxi 75/ 100
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Pos. Kurztext Pos. Kurztext

E

T T T

A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC, 1 1/4”)) A Kaltwasserzulauf zur Wohnung (PWC)
B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH, 1 1/4”) B Warmwasserzulauf zur Wohnung (PWH)
C Heizungsvorlauf primar (o} Heizungsvorlauf primar

D Heizungsricklauf primar D Heizungsricklauf primar

E Trinkwasserzirkulation E Trinkwasserzirkulation

1 Plattenwarmetauscher 1 Pufferspeicher

2 Regelung 2 Maxi 75 / 100 mit TW-Zirkulation
3 Pumpe

4 Fahler

5 Entleerung

7 Turbine

10 Absperrkugelhahn (mit Thermometer)

12 Freistromventil

13 Sicherheitsbaugruppe

14 Probeentnahmeventil mit Abflammrohr

15 Anschluss Potentialausgleich

16 Erdung bauseits

17 Zirkulationspumpe

18 Ruckflussverhinderer

19 Freistromventil mit Rickflussverhinderer

20 Kaltwasser-Schmutzfanger

29 Anschlussmadglichkeit fir TW-Ausdehnungsgefal
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14.6 Technische Daten

Sanitar Wert

Max. Betriebsdruck PN 10

Min. Vordruck 2,0 bar

Heizung Wert

Max. Betriebsdruck PN 10

Max. Betriebstemperatur  5-85°C

Material Wert

Armaturen Trinkwassergeeignete Werkstoffe

geman Richtlinien DVGW, UBA

Fittings, Sanitar

CW617N

Fittings, Heizung

CW617N, CW614N

Flachdichtungen

gemaR VDI 2200, DVGW, FDA, GL, EG
1935/2004, TA Luft, VP 401,W270, WRAS,
Trinkwasser gemaR Elastomer Leitlinie (,KTW*)

Plattenwarmetauscher

1.4404 Edelstahl, kupfergel6tet oder Vacclnox

Rohre

1.4401 Edelstahl

Elektrischer Anschluss

Wert

14.7 Maldzeichnungen

(Alle Abmessungen sind in mm angegeben.)

Uponor Perfect 25
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Versorgungsspannung 230V, 50Hz bei Einsatz: Mischkreis, Zonen-
ventil mit Raumthermostat, ansonsten ohne
Stromanschluss funktionsfahig
3 O
MaBe / Gewichte Wert <
Male siehe Maflzeichnungen, néachstes Kapitel °
Gewicht 24 Platten - 11,9 kg

40 Platten - 13,0 kg

Rohranschliisse

Je nach Stationstyp: flachdichtend mit Uberwurfmutter

Empfehlung, optimale Wert
Wasserharte

°dH 6..15
pH-Wert 7-10
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Uponor Perfect 60
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Anschlisse:

* Ricklauf Heizung 1 1/2” IG, Vorlauf Heizung 1 1/2” IG.

» Kaltwasser (Rohrleitung 1 1/4“, Absperrventil 1 1/2” AG
flachdichtend)

» Zirkulation, optional (Rohrleitung 1 1/4*, Absperrventil 1 1/2” AG
flachdichtend)

+ Warmwasser (Rohrleitung 1 1/4%, Absperrventil 1 1/2” AG
flachdichtend)



1 4 8 LeiStU nng |ag ramme Priméar-Heizwasserbedarf und Riicklauftemperaturen

Kaltwassererwarmung um 35 K (10 — 45°C
Uponor Perfect Port 25 g ( )
Druckverluste 48°C 50°C  52°C 55°C
. . L 2.600 :
Heizungsseite (primar) ‘ u J / ,
2.400 N‘IE’ir‘naler ’ i 60°C
2.200 eistungsbereich C - . ; :
0,80 ‘ 2.000 -+ - . 65°C
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Kaltwassererwarmung um 40 K (10 — 50°C)
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Uponor Perfect 45
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Druckverlust einschlieflich Kugelhahn. Zusatzliche Druckverluste
(z. B. Warmezahler mit Qn 1.5) von ca. 0,05 bar dazurechnen.
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Kaltwassererwarmung um 40 K (10 — 50°C) Kaltwassererwarmung um 50 K (10 — 60°C)
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Uponor Perfect 60 Priméar-Heizwasserbedarf und Riicklauftemperaturen
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Kaltwassererwarmung um 40 K (10 — 50°C) Kaltwassererwarmung um 50 K (10 — 60°C)
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Uponor Maxi 75
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Priméar-Heizwasserbedarf und Riicklauftemperaturen

Kaltwassererwarmung um 35 K (10 — 45°C)
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Kaltwassererwarmung um 40 K (10 — 50°C) Kaltwassererwarmung um 50 K (10 — 60°C)
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Uponor Maxi 100 Priméar-Heizwasserbedarf und Riicklauftemperaturen
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Kaltwassererwarmung um 40 K (10 — 50°G)
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15 Uponor Central Port Pufferspeicher

Beschreibung

Uponor Central Port Pufferspeicher werden In zylindrisch stehender
Ausfiihrung mit Klépperbdden und einem Fuldring angeboten.
Ausfiihrung mit 10 Anschluss-Stutzen, ist ideal zur zusatzlichen
Einbindung regenerativer Energien. Gefertigt nach Werksnorm,
gebaut nach DIN 4753, Teil 3 und nach der Druckbehalterverordnung
berechnet flir Heizungsanlagen nach DIN 4751. Hergestellt aus
Gltestahl ST 37-2 nach DIN 17100, elektrisch geschweil3t, innen roh
und auRen mit einem Rostschutzanstrich grundiert.

Der Pufferspeicher verfugt tiber 10 Anschlisse DN 50 AG, dabei sind
je 5 Stuick 90° seitlich versetzt. Zusatzlich drei 1/2” Muffen fir
Entliftung oder Entleerung bzw. zur individuellen Nutzung
(Thermometer), inkl. FUhlerkernrohr aus Edelstahl zur optimalen
Platzierung, um eine groRtmogliche Effektivitat des Ein- und
Ausschaltfihlers zu gewahrleisten. Im Fuhlerkernrohr kénnen bis zu
4 Fuhler der Pufferladeregelung aufgenommen werden.

Die Warmedammung hat einen Warmeverlust von 0,038 W/mK. Auf
Wunsch kann optional ein Handloch zur Unterbringung von
Warmetauschern im Speicher werksseitig eingeschweif3t und geliefert
werden. Anschlusserweiterung auf Flansch DN 65 mittels
Flanschadapter ist jederzeit moglich

Malzeichnung
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[ Fihlerkernrohr

S ——

« Pufferspeicher in weiteren Gré3en oder mit 6 bar Betriebsdruck
auf Anfrage lieferbar

* Gewindeausfiihrung jeweils mit 3 bar Betriebsdruck

Energieverbrauch
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Technische Daten

System-Pufferspeicher (10 Abgéange)

I I Hustta 1 1727 Typ Durchm. inkl. Hohe inkl. Kipp- Gewicht
J Warmeddammung Warmeddmmung maR

SPS 500/50-G10 800 1930 1960 122

A B c D E E G H SPS 750/50-G10 950 2012 2035 150

SPS 500/50-G 1930 100 141 1500 179 100 1335 85 SPS 1000/50-G10 1110 2077 2089 166

SPS 750/50-G 2012 100 180 1500 222 100 1335 103 SPS 1500/50-G10 1260 2154 2170 229

SPS 1000/50-G 2077 100 187 1500 230 100 1335 106 *SPS 2000/50-G10 1360 2470 2490 254
SPS 1500/50-G 2154 100 232 1500 263 100 1335 124
SPS 2000/50-G 2470 100 382 1500 407 100 1335 131

SPS 500/50-G 450 600 200 130 480 480 200 70
SPS 750/50-G 600 750 200 130 480 480 200 70
SPS 1000/50-G 650 850 200 130 480 480 200 70
SPS 1500/50-G 850 1000 200 130 480 480 200 70
SPS 2000/50-G 950 1100 200 130 480 480 200 70
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Uponor GmbH
Industriestrafle 56,
D-97437 Hassfurt, Germany

1187122 _v1_01_2026_DE
Production: GF BFS / JLI

+GF+

GF behalt sich das Recht vor, das Produktportfolio und die
dazugehorige Dokumentation im Rahmen seiner Politik der
kontinuierlichen Verbesserung und Entwicklung ohne vorherige
Ankiindigung zu dndern.

www.uponor.com





