UPONO(

Uponor Ecoflex sistemi cevovoda

TehniCke informacije

CD00DD431



Table of contents

1 Opis sistema i polja primene........ccccceriirnimncnnnserieenees
1.1 Mreze za lokalno grejanje sa niskom temperaturom..............
1.2 Sertifikati i standardi proizvoda............cccocciiiiiiiiiiie
1.3 OPIS ProizZVOda.....cccueeiiiieiiieiiieeiie ettt
2 Uponor EcofleX CeVi.......couminiinmmnnnniisnne e
21 Pregled CeVi....uuvi it
2.2 OPISI COVIL ..ttt
2.3  Grejanjeihladenje.........ccccooiiiiiiiiiiiii e
2.4 Topla voda iz vOdOVOda..........cceeiiiiiieiiiieeeiiie e
2.5 Grejanje i topla voda iz vodovoda............cccceeiieniieiieeneeenne.
2.6  Hladna vodaihladenje..........cccooiiiiiiiiiiiiiiieeeeee
3 Uponor Ecoflex komponente..........ccccovveeeicmeeeeninscssneeeennns
3.1 Uponor WiIpeXx fitinZi............cocoeeiiiiiriieie e
3.2 Uponor Ecoflex fitinzi...........ccceeeeneennnnne
3.3 Adapteri za Uponor Wipex i Ecoflex fitinge...........c.ccoceeeeenne
3.4 Uponor Q&E fitiNZi.........cocoveiiiiiiiiiiec e
3.5  Plasti¢ni fitinzi za Ecoflex Supra Cevi.........c.cceevevcieiniicncene
3.6 Uponor Ecoflex gumene zavrdne kapice..........ccccceeueeeenenn.
3.7 Uponor Ecoflex setovi za izolaciju............cccceveiiiiiiiiennennns
3.8 Uponor Ecoflex komora..........ccceeiiiiiienieiiienieeee e

3.9 Uponor Ecoflex koleno za povezivanje domacinstava

jednostruko/dVOStrUKO.........cccuiiiuiiiiiiiccc e
3.10  Uponor Ecoflex zidni kanali.............c.cceeieiiiiniiiiiiniiceene,
3.11  Dodatni Pribor.........ociiiiiiiiiie e
4 Planiranje/dizajn.........ccccomriminemninine e
41 OSNOVE AIZAJNA....ccuiiiiiiiiie et
4.2 Planiranje Ecoflex Supra PLUS...........ccccoooiiiiiiiiiiicce,
4.3  Planiranje Ecoflex Supra Standard.............cccoccevciiniinnnnn
5 Dimenzionisanje.........ccoveminierinnes e
5.1 Dijagram dimenzionisanja grejanja............ccccevveeeieenieinieens

5.2  Tabela dimenzionisanja za cev za grejanje, PN 6 (SDR

5.3  Tabela brzog dimenzionisanja za cev za grejanje, PN 10

(SDR7,4)..cccccoiieannne.
5.4  Tabele gubitka toplote
5.5  Gubitak pritiska za Ecoflex cevi za grejanje, PN 6

(SDR ).

5.6  Gubitak pritiska za Ecoflex cevi za toplu vodu iz

vodovoda, PN 10 (SDR 7,4).......cccceiiiniiiininieneneieneeee
5.7  Gubitak pritiska za Ecoflex Supra, Supra PLUS i Supra

Standard cevi PN 16 (SDR 11).....coiiiiiiiiieiecieee e
5.8  Toplotni gubici za Uponor Ecoflex Supra cevi.........cc.cccccuee.
6 Instalacija i rad......c.ccccivimiinininn e ——

6.1 Prose¢na vremena za instalacije....

6.2 Instalacija cevi, opSta uputstva...........cccoeeeiiiiiiicee

6.3
6.4
6.5

6.6

71
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

Montiranje komponenti i pribora...........c.ccooiriieiiiiiience 59
Instalacija Ecoflex Supra Standard i PLUS ceuvi................... 61
Elektriéne instalacije Ecoflex Supra kablova i

upravljackih jedinica..........ccoeeiiiiiieiiee e 61
Testiranje pritiska i curenja.........cccccoeevevieiieeniece e, 62

TehniCKi POAACI.....ccceeuerrrrririinemrrer e essrsere e e e mnn e e e e nnes 63

Uponor PE-Xa CeVi.........cccccu...
Klasifikacija servisnih uslova
Uponor PE-HD Srednje CeVi.........ceevviieeiiieiiiie e
1zolacioni materijal.............cccoeiiiiiiiiii e
Materijal ZaStitne CeVi.........cccovviriiiiiiiiccceee
Elektricne komponente...........ccccooiiviiiiniiiiienicceec e

2| Uponor Ecoflex sistemi cevovoda | Tehnicke informacije



1 Opis sistema i polja primene

RPO000280

1.1 Mreze za lokalno grejanje sa niskom temperaturom

Uz EU koja zeli da postane neutralna u pogledu emisije ugljenika
do 2050. i cilja da ograni¢i globalni porast temperature na manje
od 2 °C, reSenja koja su pogodna za klimu i neutralna u pogledu
emisije ugljenika su vazne tacke fokusa u svim industrijama.
Grejanje igra vaznu ulogu na putu Evrope ka neutralnosti u
pogledu emisije ugljenika: ViSe od tre¢ine emisija Evropske
unije gasova sa efektom staklene baste poticu od kori§éenja
energije za zgrade. Sa generacijom centralnog grejanja,
raspodelom niske temperature i fleksibilno$éu u pogledu izvora
energije, lokalne mreze za grejanje koje su opremljene unapred
izolovanim cevima visokih performansi predstavljaju koristan
pristup da grejanje postane energetski efikasnije i odrzivije.

Mreze za lokalno i daljinsko grejanje nude mnogo prednosti u
pogledu energetske efikasnosti zgrada i pogodnosti za stanare.
Narocito su podesne za urbane, gusto naseljene oblasti, a s obzirom
na to da 74,3 procenata evropske populacije zivi u gradovima, mreze
za grejanje nude obecéavajuce resenje. U skladu sa tim, mreze za
lokalno i daljinsko grejanje nude veliki potencijal u poboljSanju
klimatskih i energetskih performansi evropskih zajednica, narocito
kada rade na niskim temperaturama.

Sistem cevi je kljuéan za efikasnost
mreze za grejanje

Sistem cevi koji povezuje zgrade lezZi u srcu svake mreze za grejanje.
Njegov kapacitet i izolacione performanse su klju¢ni faktori za ukupnu
energetsku efikasnost sistema. MrezZe za lokalno grejanje uglavnom
rade na niskim temperaturama od najvise 80 °C, $to pomaze da se
smanje toplotni gubici. Industrijski standard za ove male i srednje
lokalne mreze su unapred izolovane PE-Xa plasti¢ne cevi koje se
odlikuju dobrim performansama toplotnih gubitaka, dugotrajne su
posto ne korodiraju i fleksibilne su i lako se instaliraju. To ih takode
¢ini idealnim reSenjem za renoviranje, gde je potrebno obnoviti ¢itavu
mrezu ili njen deo.

Niskotemperaturne mreze za lokalno
grejanje put do energetske efikasnosti

Nize temperature takode produzavaju ocekivani rok trajanja plastiénih
cevi: pri radnoj temperaturi od 80 °C, ocekuje se da cev traje duze od
30 godina, pri 70 °C duze od 50 godina, a pri radnoj temperaturi
ispod 60 °C, u skladu sa evropskim i medunarodnim standardima,
ocekivani rok trajanja ¢ak premasuje 100 godina. Zajedno sa
sistemima cevi visokih performansi kao $to je Ecoflex VIP sa svojim
izvanrednim izolacionim performansama, mreze za lokalno grejanje
sa niskom temperaturom mogu da daju vazan i pozitivan doprinos EU
cilievima za nultu emisiju ugljenika.
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1.2 Sertifikati i standardi proizvoda
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Beskompromisni kvalitet je nasa glavna politika. Sveobuhvatna
kontrola kvaliteta u proizvodnji je samo jedan aspekat naseg sistema
upravljanja kvalitetom. Dodatno, nekoliko nezavisnih organizacija za
inspekciju potvrduju da nasi proizvodi ispunjavaju najstroze
standarde.

U skladu sa EN standardima

Uponor sistemi fleksibilnih, predizolovanih cevi se proizvode u skladu
sa evropskim standardom ,EN 15632 — deo 1 i 3 — Daljinsko grejanje
— Fabricki napravljeni sistemi fleksibilnih cevi“i ,EN 17414 —deo 1i 3
— Cevi za daljinsko hladenje — Fabri¢ki napravljeni sistemi fleksibilnih
cevi“.

Odobrenja sistema

Uponor Ecoflex Thermo Single i Twin cevi, odgovaraju¢e gumene
zavrsne kapice, Wipex fitinzi i kompleti za izolaciju nose Kiwa KOMO
tehni¢ko odobrenje sa sertifikatom proizvoda. Odobrenje sistema je u
skladu sa trenutnim Kiwa Komo BRL5609 smernicama i ono
potvrduje radni vek sistema od barem 30 godina, kao i nepostojanje

curenja pri pritisku vode od 0,3 bara i temperaturi okruzenja od 30 °C.

Pored toga, Uponor Ecoflex VIP Thermo, Thermo i Varia cevi sa
fitinzima i priborom imaju CSTB Avis Technique tehni¢ko odobrenje i
sertifikat proizvoda.

Performanse gubitka toplote

Karakteristike gubitka toplote Uponor Ecoflex cevi su definisane CFD
(Racunarska dinamika fluida) racunarskom simulacijom i potvrdene
testovima nezavisnih laboratorija.

Staticka izdrzljivost

Krutost prstena cevi sa omotaem je testirana u skladu sa EN ISO
9969 da moze da izdrzi 4 kN/m? (klasa SN4). Izabrani Uponor
Ecoflex sistemi fleksibilnih cevi i komponente su sertifikovane u
skladu sa ATV DVWK-A127. Kada su montirane u skladu sa ATV
DVWK-A127, ove cevi i komponente su podesne za opterec¢enje
gustim saobrac¢ajem (SLW 60 = 60 t).

1.3 Opis proizvoda

Uponor nudi inovativan i energetski efikasan izbor unapred izolovanih
cevi, fitinga i pribora. Sigurni i izdrzZljivi sistemi su pogodni za
distribuciju obi€ne i vode za grejanje i hladenje. Bilo za zgrade ili za
Citave lokalne mreze za distribuciju, sistem kombinuje odli¢ne
performanse gubitka toplote sa velikom fleksibilno$éu i lakom
montazom.

Asortiman proizvoda za mreZe za lokalno i daljinsko grejanje se
zasniva na snaznom iskustvu i znanju kompanije Uponor.

Uponor Ecoflex nudi kompletno sistemsko resSenje od izvora energije
do zgrade. |zvor energije moze biti bilo koji izvor toplote, npr.
elektrana, gasni kotao, toplotna pumpa ili podstanica za daljinsko
grejanje.

Sirok asortiman usluga podrZavaju nase klijente u svim fazama
projekata od obuke do projektovanja, isporuke i podrske na gradiliStu.
Mi smo najbolji partner nasim klijentima sa nasih preko 30 godina
iskustva i viSe od 35 miliona metara cevi instaliranih Sirom sveta.

Ove tehnicke informacije sadrze sledec¢e grupe proizvoda:

Izolovane cevi

D005 15

Za grejanje, hladenje, distribuciju tople i hladne vode, razliCite
izolacione performanse.
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Fitinzi Zig ,Uponor* je registrovani zig Uponor korporacije i Uponor
korporacija drzi autorska prava na sadrzaj ovog dokumenta. Sva
prava koja ovde nisu izri¢ito data su zadrzana.

Dok je kompanija Uponor ulozila napor da u vreme objavljivanja ovog
dokumenta obezbedi taénost ovde navedenih informacija, te
g informacije su podloZne promeni bez obavestenja. Za sva pitanja ili
7 . . [ . ..
< upite posetite lokalnu Uponor veb lokaciju ili se obratite svojoj Uponor
Mgy )y .

[ ,,/// osobi za kontakt.

Wipex fitinzi od mesinga i Quick & Easy fiting napravljen od PPSU
materijala.

Setovi prikljuéaka za cevi sa omotacem

PHO000178

Izolacije i komore za ravan deo, koleno, spoj T-oblika.

Pribor

RPO000270

Komponente za ulaz u kuéu, zavr$ne kapice, alati i svi ostali vazni
elementi.

Odricanje od odgovornosti

Ovo je genericka verzija dokumenta za celu Evropu. Informacije u
ovom dokumentu su navedene po principu ,onako kako jeste* i u vezi
sa tim se ne daje nikakva garancija bilo koje vrste.

Ovaj dokument moze da prikaze proizvode koji nisu dostupni na
va$oj lokaciji zbog tehnickih, pravnih, komercijalnih ili drugih razloga.
Stoga uvek unapred proverite u listi ili cenovniku za dostupne Uponor
proizvode da li su proizvodi dostupni na vasoj lokaciji i za koje vreme
su predvideni.

Dizajn i specifikacije proizvoda su podlozni promeni bez obavestenja
i mogu da se razlikuju od prikazanih. Prikazane slike sluze samo u
ilustrativne svrhe. Potpuna uskladenost sa lokalnim propisima,
standardima ili nacinima rada mozda neée biti zagarantovana.
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2 Uponor Ecoflex cevi

2.1 Pregled cevi 2.2 Opisi cevi

Uponor nudi sisteme pogodne za grejanje, hladenje, distribuciju tople

i hladne vode.

Grejanje i hladenje

Nazivi proizvoda: Uponor Ecoflex VIP Thermo, Thermo i Varia

Polja primene

Povezivanje zajednica i pojedinacnih velikih potroSac¢a toplote sa
centralnim toplanama, postrojenjima za preradu drva i biomasu.
Lokalne mreze za snabdevanje vodom za grejanje i hladenje.
Distribucija grejanja i hladenja unutar industrijskih i
poljoprivrednih proizvodnih postrojenja.
Prenos toplote izmedu pojedinaénih zgrada, npr. od toplotne .
pumpe postavljene u zasebnoj tehni¢koj zgradi ili garazi. Stavka  Tip

A Zastitna cev

Topla voda iz vodovoda
Nazivi proizvoda: Uponor Ecoflex VIP Aqua, Aqua i Quattro

Opis

PE-HD zastitna cev: materijal visokog
kvaliteta i posebna geometrija zastitnih
cevi €ini Ecoflex cevi narocito
fleksibilnim i veoma otpornim na
stati¢ka i dinami¢ka opterec¢enja do 60
tona.

Polja primene B Izolacija

Povezivanje zajednica ili pojedina¢nih zgrada sa centralnim
kotlom za toplu vodu.

Prenos tople vode iz vodovoda izmedu pojedinacnih zgrada.

Izolacija napravljena od umrezene
polietilenske pene: idealna izolaciona
svojstva, otpornost na starenje,
otpornost na vlagu i veoma velika
fleksibilnost.

Distribucija tople vode iz vodovoda unutar industrijskih i C Cev za prenos (PE-
poljoprivrednih proizvodnih postrojenja. Xa)

Sveobuhvatno grejanje i snabdevanje toplom vodom iz
vodovoda za pojedina¢ne zgrade samo jednom cevi (Ecoflex

Servisna cev PE-Xa je higijenska,
otporna na temperaturu, na
inkrustaciju i na pucanje pod
optere¢enjem. Za primenu kod
zagrevanja, oblozena EVOH
kiseoni¢kom barijerom kako bi se
izbegao prelazak kiseonika u sistem.

Servisna cev PE-HD obezbeduje
maksimalnu bezbednost i radni vek
kod primene sa hladnom vodom do 16
bara i otporna je na mnoge agresivne
medije.

Proizvodi iz Supra porodice koji su
zasticeni od smrzavanja trasiranjem
zagrevanja opremljeni kablom za
zagrevanje zajedno sa izolacijom,
garantuju pouzdano snabdevanje
vodom u arkti¢kim uslovima.

Obojeni centralni profil obezbeduje
jasno rasporedivanje servisnih cevi.

Quattro).
Hladna voda i hladenje D Srednja cev (PE-
HD
Nazivi proizvoda: Uponor Ecoflex Supra, Supra Plus, Supra )
Standard, Supra Kanalizacija
Polja primene E Kabl za zagrevanje
. Podzemni prenos hladne vode iz vodovoda do pojedinacnih
zgrada, otporan na smrzavanje.
*  Snabdevanje hladnom vodom iznad vode, otporno na
smrzavanje, privremenih stambenih kontejnera na velikim
gradilistima sa temperaturama okruZenja do -50 °C. F Centralni profil
. Prenos hladne vode iz vodovoda ili vode za hladenje u
industrijskim proizvodnim postrojenjima. G VIP

Kanalizacioni odvod iz zgrada otporan na smrzavanje, kada
postoji rizik od smrzavanja.

Revolucionarni vakuumski izolovan
panel (VIP) sa niskom lambda
vredno$éu od 0,004 W/mK.
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2.3 Grejanje i hladenje
Uponor Ecoflex VIP Thermo

Uponor Ecoflex VIP Thermo cevi, proizvedene na osnovu evropskih Tip Opis
standarda EN 15632 i EN 17414, predvidene su za primene kod

R ; . . . . - Zastitna cev Korugovani polietilen (HDPE).
grejanja i hladenja. Single cevi su za projekte sa zahtevima za veliki

protok. VIP Thermo Twin nude cevi za snabdevanje i povratni tok u Krutost prstena SN4 (4 kN/m?) EN 1SO 9969.
jedngm omotacu. Cevi imaju izuzetno dobre izolacione performanse i PE-X izolacija Trajno elasticna umreZena polietilenska pena (PE-X)
fleksibilnost. zatvorenih ¢elija. Toplotna provodljivost: Aso —
0,041 W/mK.
Primena VIP izolacija ~ Vakuumski izolovan panel. Toplotna provodijivost: Aso —
L . . . 0,004 W/mK.
*  Prenos vode za grejanje i hladenje za ukopane instalacije. . . — — . . . .
Centralni profil Obojeni plavo/crveni polietilenski centralni profil za Twin
. Radna temperatura do 80 °C na osnovu EN 15632. cev.

. Maksimalna temperatura / pritisak opterec¢enja: 95 °C / 6 bar. Srednja cev Umrezena polietilenska (PE-Xa) cev zasnovana na

«  Statitka provera za opterecenje gustim saobra¢ajem od 60 tona. standardu EN 1SO 15875 sa EVOH slojem, prirodno
obojena, PN6 (SDR11)
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Ecoflex VIP Thermo Single PN 6 / SDR 11

Tip Srednja cev Zastitna cev do Polupreénik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura U-vrednost -

do1xs1[mm] [mm] krivine [m] srednje cevi [m] [W/ m-K]
[I/m]

40/140 40x 3,7 140 0,35 1,67 0,83 200 0,098

50/140 50 x 4,6 140 0,40 1,93 1,31 200 0,115

63/140 63 x5,8 140 0,50 2,35 2,07 200 0,138

75/140 75x6,8 140 0,60 2,73 2,96 200 0,163

90/175 90 x 8,2 175 0,70 4,00 4,25 100 0,166
110/175 110 x 10,0 175 0,90 5,08 6,36 100 0,209
125/200 125 x 11,4 200 1,30 6,65 8,20 120 0,215
140/200 140 x 12,7 200 1,70 8,52 10,31 100 0,253
160/250 160 x 14,6 250 2,10 10,14 13,43 80 0,247
Ecoflex VIP Thermo Twin PN 6 / SDR 11

Tip Srednjacev  Srednjacev, Zastitnacev Polupreénik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura U-vrednost -

do1 x s1 do2 x s2 do [mm] krivine [m] srednje cevi  [m] [W/ m-K]
[mm] [mm] [/m]

2x 25/140 25x2,3 25x2,3 140 0,40 1,70 2x 0,33 200 0,122

2x 32/140 32x29 32x2,9 140 0,50 1,91 2x 0,54 200 0,145

2x 40/175 40x3,7 40x 3,7 175 0,80 2,90 2x 0,83 200 0,153

2x 50/175 50 x 4,6 50 x 4,6 175 0,90 3,44 2x 1,31 200 0,185

2x 63/200 63 x5,8 63 x5,8 200 1,20 4,88 2x 2,07 100 0,212

2x 75/250 75x6,8 75x6,8 250 1,40 6,77 2x 2,96 100 0,222
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Uponor Ecoflex Thermo i Varia

Uponor Ecoflex Thermo i Varia cevi, proizvedene na osnovu Tip Opis
evropskih standarda EN 15632 i EN 17414, su predvidene za

Zastitna cev Korugovani polietilen (HDPE).
primene kod grejanja i hladenja. Varia cevi uklju€uju standardnu g P ( )

debljinu izolacije, dok Thermo ima dodatnu izolaciju. Single cevi su Krutost prstena SN4 (4 kN/m?) EN 1SO 9969.

za projekte sa zahtevima za veliki protok. Twin nude cevi za Izolacija Trajno elasti¢na umreZena polietilenska pena (PE-X)
snabdevanje i povratni tok u jednom omotacu. Cevi imaju velike zatvorenih ¢elija. Toplotna provodljivost: Aso —
duzine namotaja i veliku fleksibilnost za dobru instalaciju i energetsku 0,041 W/mK.

efikasnost.

Srednja cev Umrezena polietilenska (PE-Xa) cev zasnovana na
standardu EN ISO 15875 sa EVOH slojem, prirodno

Primena obojena, PN6 (SDR11)
. Prenos vode za grejanje i hladenje za ukopane instalacije. Centralni profil (C:)eli/ojeni plavo/crveni polietilenski centralni profil za Twin
. Radna temperatura: 80 °C u skladu sa EN 15632. :
. Maksimalna temperatura / pritisak opterec¢enja: 95 °C / 6 bar.
»  Stati¢ka provera za opterec¢enje gustim saobra¢ajem od 60 tona.
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Ecoflex Thermo Single PN 6 / SDR 11

Tip Srednja cev Zastitna cev do Poluprecnik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura  U-vrednost -
do1xs1[mm] [mm] krivine [m] srednje cevi [m] [W/ m-K]
[1/m]

25/140 25x2,3 140 0,25 1,18 0,33 200 0,141
32/140 32x2,9 140 0,30 1,31 0,54 200 0,162
40/175 40x3,7 175 0,35 2,03 0,83 200 0,162
50/175 50 x 4,6 175 0,45 2,26 1,31 200 0,188
63/175 63 x5,8 175 0,55 2,56 2,07 200 0,226
75/200 75x 6,8 200 0,80 3,74 2,96 100 0,233
90/200 90 x 8,2 200 1,10 4,20 4,25 100 0,279
110/200 110 x 10,0 200 1,20 5,24 6,36 100 0,356

Moguce opremiti kablom za grejanje — na zahtev, proverite dostupnost na vasem trzZistu sa predstavnikom prodaje.
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Ecoflex Varia Single PN 6 / SDR 11

Tip Srednja cev Zastitna cev do Poluprecnik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura  U-vrednost -
do1 xs1[mm] [mm] krivine [m] srednje cevi [m] [W/ m-K]
[1/m]
25/90 25x2,3 90 0,25 1,02 0,33 200 0,172
32/90 32x2,9 90 0,30 1,12 0,54 200 0,207
40/140 40x 3,7 140 0,35 1,47 0,83 200 0,189
50/140 50 x 4,6 140 0,40 1,67 1,31 200 0,226
63/140 63x5,8 140 0,50 1,97 2,07 200 0,284
751175 75x 6,8 175 0,60 2,72 2,96 200 0,267
90/175 90 x 8,2 175 0,70 3,14 4,25 100 0,329
110/175 110 x 10,0 175 0,90 4,14 6,36 100 0,443
125/200 125 x 11,4 200 1,30 5,80 8,20 120 0,433

Ecoflex Thermo Mini Single PN 6 / SDR 11

Tip Srednja cev Zastitna cev do Polupreénik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura U-vrednost -
do1 xs1[mm] [mm] krivine [m] srednje cevi [m] [W/ m-K]
[I/m]
25/68 25x2,3 68 0,20 0,50 0,33 200 0,229
32/68 32x29 68 0,25 0,55 0,54 200 0,294

Ecoflex Thermo Twin 2x PN 6 / SDR 11

Tip Srednjacev  Srednjacev, Zastitnacev Poluprecénik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura U-vrednost -
do1 x s1 do2 x s2 do [mm] krivine [m] srednje cevi  [m] [W/ m-K]
[mm] [mm] [/m]

2x 25/175 25x2,3 25x2,3 175 0,50 1,92 2x 0,33 200 0,194

2x 32/175 32x29 32x2,9 175 0,60 1,99 2x 0,54 200 0,230

2x 40/175 40x 3,7 40 x 3,7 175 0,80 2,33 2x 0,83 200 0,286

2x 50/200 50x 4,6 50x4,6 200 1,00 3,59 2x 1,31 100 0,303

2x 63/200 63 x5,8 63 x5,8 200 1,20 4,55 2x 2,07 100 0,426

Ecoflex Varia Twin 2x PN 6 / SDR 11

Tip Srednjacev  Srednjacev, Zastitnacev Poluprecnik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura U-vrednost -
do1 x s1 do2 x s2 do [mm] krivine [m] srednje cevi  [m] [W/ m-K]
[mm] [mm] [im]

2x 25/140 25x2,3 25x2,3 140 0,40 1,36 2x 0,33 200 0,236

2x 32/140 32x29 32x2,9 140 0,50 1,43 2x 0,54 200 0,293

2x 40/140 40x 3,7 40x 3,7 140 0,70 2,08 2x 0,83 200 0,398

2x 50/175 50 x 4,6 50 x 4,6 175 0,90 2,84 2x 1,31 200 0,371
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Uponor Ecoflex Thermo Twin HP

Ecoflex Thermo Twin HP cevi su razvijene narocito za primenu sa Tip Opis
toplotnim pumpama za upravljanje svim priklju¢cima u samo jednoj

. RN . L - ; Zastitna cev Korugovani polietilen (HDPE).
cevi, uklju€ujuci cevi sa tokom za grejanje i povratnim tokom, kao i

provodne cevi za kabl za napajanje i senzor. Mogu se takode Kkoristiti Krutost prstena SN4 (4 kN/m?) EN 1SO 9969.
za povezivanje spoljadnje saune, zimske baste ili garaze, da Izolacija Trajno elastiéna umreZena polietilenska pena (PE-X)
spomenemo samo neke. zatvorenih éelija. Toplotna provodljivost: Aso —
0,041 W/mK.

Primena Srednja cev — UmrezZena polietilenska (PE-Xa) cev zasnovana na

| | N | anie i hl . grejanje standardu EN ISO 15875 sa EVOH slojem, prirodno
. dealne za povezivanje toplotne pumpe, grejanje i hladenje. obojena, PN6 (SDR11)
) Radna temperatura: 80 °C u skladu sa EN 15632. Provodna cev  Crne korugovane provodne cevi za kablove za
. Maksimalna temperatura / pritisak opterec¢enja: 95 °C / 6 bar. napajanje strujom i prenos podataka.
. Statitka provera za opterecenje teskim saobracajem od 60 tona. Centralni profil Obojeni plavo/crveni polietilenski centralni profil za Twin

cev.

. Dve provodne cevi za kabl za kablove za napajanje i prenos

podataka.

RPO000231

Ecoflex Thermo Twin HP 2x PN 6 / SDR 11 + 2 provodne cevi

Tip Srednja cev Srednja cev, Zastitnacev  Polupreénik  Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura U-vrednost -
do1 x s1 do2 x s2 do [mm] krivine [m] srednje cevi  [m] [W/ m-K]
[mm] [mm] [/m]

2x 32/140 2x32x2,9 2x32x3,5 140 0,50 1,70 2x 0,54 200 0,347

2x 40/175 2x 40 x 3,7 2x 32x 3,5 175 0,80 2,60 2x 0,83 200 0,376

2.4 Topla voda iz vodovoda
Uponor Ecoflex VIP Aqua

Uponor Ecoflex VIP Aqua cevi su pouzdan izbor za higijensku i Tip Opis
energetski efikasnu distribuciju tople vode iz vodovoda u ukopanim

. - ; o Zastitna cev Korugovani polietilen (HDPE).
instalacijama. VIP Aqua cevi dolaze u dve verzije: jednostruka cev za

veliki kapacitet protoka ili u slu¢aju da je jedan dovodni vod dovoljan; Krutost prstena SN4 (4 kN/m?) EN ISO 9969.
dvostruka cev sa dovodnom i cevi za cirkulaciju u istom omotacu. PE-X izolacija Trajno elasti&éna umrezena polietilenska pena (PE-X)
Cevi imaju izuzetno dobre izolacione performanse i fleksibilnost. zatvorenih celija. Toplotna provodljivost: Aso —
Dostupne u standardnim koturovima ili u traZzenoj duZini. 0,041 W/mK.

VIP izolacija Vakuumski izolovan panel. Toplotna provodljivost: Aso —
Primena 0,004 W/mK.
. Prenos tople vode iz vodovoda za ukopane instalacije. Srednja cev Umrezena polietilenska (PE—_Xa) cev zasnovana na

standardu EN ISO 15875, prirodno obojena, PN 10

*  Radna temperatura: 70 °C u skladu sa EN ISO 15875. (SDR 7,4)
*  Maksimalna temperatura / pritisak opterecenja: 95 °C / 10 bar. Centralni profil Obojeni plavo/crveni polietilenski centralni profil za Twin

+  Staticka provera za optereéenje gustim saobra¢ajem od 60 tona. Cev.
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Ecoflex VIP Aqua Single PN 10 / SDR 7,4
Tip Srednja cev Zastitna cev do Poluprecnik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura  U-vrednost -
do1 xs1[mm] [mm] krivine [m] srednje cevi [m] [W/ m-K]
[1/m]
40/140 40x5,5 140 0,40 1,84 0,66 200 0,098
50/140 50 x 6,9 140 0,45 2,19 1,03 200 0,115
63/140 63 x 8,6 140 0,55 2,76 1,65 200 0,137
751140 75x10,3 140 0,70 3,33 2,32 100 0,161
90/175 90x12,3 175 0,80 4,88 3,36 100 0,165
110/175 110 x 15,1 175 1,00 6,33 5,00 100 0,207
Ecoflex VIP Aqua Twin 2x PN 10 / SDR 7,4
Tip Srednjacev  Srednjacev, Zastitnacev Poluprecénik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura U-vrednost -
do1 x s1 do2 x s2 do [mm] krivine [m] srednje cevi  [m] [W/ m-K]
[mm] [mm] [1/m]
25-20/140 25x 3,5 20x 2,8 140 0,45 1,74 0,25+ 0,16 200 0,118
32-20/140 32x4,4 20x2,8 140 0,55 1,88 0,42 + 0,16 200 0,125
40-25/140 40x5,5 25x 3,5 140 0,70 2,18 0,66 + 0,25 200 0,148
50-32/175 50 x 6,9 32x4,4 175 0,80 3,36 1,03 + 0,42 200 0,158
63-40/175 63 x8,6 40x5,5 200 0,90 4,83 1,65 + 0,66 100 0,171

Uponor Ecoflex Aqua

Uponor Ecoflex Aqua je dokazani izbor sa lakom instalacijom i Tip Opis
izolacijom dobrog kvaliteta. Nenadmasno za brzu, pouzdanu, a time i

o . . Zastitna cev  Korugovani polietilen (HDPE).
veoma ekonomicnu instalaciju u sistemu razvoda tople vode.

Dvostruka verzija nudi reSenje sa integrisanom cevi za cirkulaciju, Krutost prstena SN4 (4 kN/m?) EN ISO 9969.
protok tople vode i cirkulacija kombinovani u jednoj cevi. Dvobojni Izolacija Trajno elastitna umrezena polietilenska pena (PE-X)
profil za centriranje pojednostavljuje pravilno povezivanje srednjih zatvorenih ¢elija. Toplotna provodljivost: Aso —
cevi. 0,041 W/mK.
Klasifikacija PE-Xa srednjih cevi za sistem Aqua cevi je opisana u EN ~ Srednjacev  UmreZena polietilenska (PE-Xa) cev zasnovana na
ISO 15875. standardu EN ISO 15875, prirodno obojena, PN 10
(SDR 7,4)

. Centralni profil Obojeni plavo/crveni polietilenski centralni profil za Twin

Primena cov.

*  Prenos tople vode iz vodovoda za ukopane instalacije.

* Radna temperatura do 70 °C na osnovu EN ISO 15875.

. Maksimalna temperatura / pritisak optere¢enja: 95 °C / 10 bar.

»  Stati¢ka provera za opterec¢enje teSkim saobrac¢ajem od 60 tona.
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Ecoflex Aqua Single PN 10 / SDR 7,4

Tip Srednja cev Zastitna cev do Poluprecnik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura  U-vrednost -

do1xs1[mm] [mm] krivine [m] srednje cevi [m] [W/ m-K]
[I/m]

25/140 25x 3,5 140 0,35 1,24 0,25 200 0,140
28/140* 28 x 4,0 140 0,35 1,30 0,31 200 0,149
32/140 32x4,4 140 0,40 1,42 0,42 200 0,161
40/175 40x5,5 175 0,45 2,40 0,66 200 0,160
50/175 50 x 6,9 175 0,55 2,70 1,03 200 0,186
63/175 63 x 8,6 175 0,65 3,20 1,65 200 0,224
*Dostupno samo u Finskoj

Ecoflex Aqua Twin 2x PN 10/ SDR 7,4

Tip Srednjacev  Srednjacev, Zastitnacev Poluprecnik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura U-vrednost -

do1 x s1 do2 x s2 do [mm] krivine [m] srednje cevi  [m] [W/ m-K]
[mm] [mm] [/m]

25-20/140 25x 3,5 20x 2,8 140 0,65 1,75 0,25+ 0,16 200 0,222
25-25/175 25x3,5 25x3,5 175 0,65 2,05 0,25+ 0,25 200 0,193
28-18/140* 28x4,0 18x2,5 140 0,65 1,40 0,31 +0,13 200 0,228
28-22/140* 28x4,0 22 x 3,0 140 0,65 1,50 0,31 +0,20 200 0,237
32-18/175* 32x44 18x2,5 175 0,70 2,30 0,42 +0,13 200 0,198
32-20/175 32x4,4 20x 2,8 175 0,70 2,40 0,42 + 0,16 200 0,198
32-22/175* 32x4,4 22x3,0 175 0,70 2,40 0,42 + 0,20 200 0,211
32-25/175 32x4,4 25x 3,5 175 0,70 2,20 0,42 + 0,25 200 0,217
32-28/175* 32x4,4 28x4,0 175 0,70 2,50 0,42 + 0,31 200 0,222
40-25/175 40x5,5 25x3,5 175 0,90 2,45 0,66 + 0,25 200 0,234
40-28/175* 40x5,5 28x4,0 175 0,90 2,70 0,66 + 0,31 200 0,240
40-32/175 40x5,5 32x4,4 175 0,90 2,80 0,66 + 0,42 200 0,265
50-25/175 50 x 6,9 25x 3,5 175 1,00 2,73 1,03 + 0,25 200 0,282
50-32/175 50 x 6,9 32x4,4 175 1,00 3,10 1,03 + 0,42 200 0,296
50-40/200 50 x 6,9 40x5,5 200 1,00 3,50 1,03 + 0,66 100 0,279
50-50/200 50 x 6,9 50 x 6,9 200 1,00 3,60 1,03 + 1,03 100 0,301

*Dostupno samo u Finskoj
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2.5 Grejanje i topla voda iz vodovoda

Uponor Ecoflex Quattro

Uponor Ecoflex Quattro je sveobuhvatno resSenje cevi za sve Tip Opis
zahteve: velike mreze za snabdevanije ili jedan priklju¢ak za jednu

Zastitna cev Korugovani polietilen (HDPE).
zgradu. Ono obezbeduje cevi za grejanje, dovod tople vode iz g P ( )

vodovoda i cevi za cirkulaciju u istom omotadu: dve cevi su Krutost prstena SN4 (4 kN/m?) EN 1SO 9969.
predvidene za toplu vodu iz vodovoda, a druge dve za grejanje. I1zolacija Trajno elasti¢na umrezZena polietilenska pena (PE-X)

zatvorenih celija. Toplotna provodijivost: Aso —
Primena 0,041 W/mK.

. p d ianie i topl dei dovod K Srednja cev — Umrezena polietilenska (PE-Xa) cev zasnovana na
renos vode za grejanje | tople vode Iz vodovoda za ukopane topla voda standardu EN ISO 15875, prirodno obojena, PN 10

instalacije. (SDR 7,4)
. Radna temperatura do 80 °C na osnovu EN 15632 za grejanje i

Srednja cev — UmreZena polietilenska (PE-Xa) cev zasnovana na

do 70 °C na osnovu EN ISO 15875 za tOplU vodu iz vodovoda. grejanje standardu EN 1SO 15875 sa EVOH slojem, prirodno
+  Maksimalna temperatura / pritisak optereéenja: 95 °C / 6 bara za obojena, PN6 (SDR11)
grejanje i 10 bara za toplu vodu iz vodovoda. Centralni profil Obojeni plavo/crveni polietilenski centralni profil.

«  StatiCka provera za optereéenje gustim saobracajem od 60 tona.
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Ecoflex Quattro 2x PN 6 / SDR 11 + 2x PN 10/ SDR 7,4

Tip Srednja cev  Srednjacev, Srednjacev, Zastitnacev Polupreénik Tezina[kg/m] Duzina U-vrednost -

do1 x s1 do2 x s2 do3 x s3 do [mm] krivine [m] kotura [m] [W/ m-K]
[mm] [mm] [mm]

2x 25-28-18/175* 2x25x2,3 28x4,0 18x2,5 175 0,8 2,40 200 0,270

2x 25-25-20/175 2x25x2,3 25x3,5 20x2,8 175 0,8 2,30 200 0,266

2x 25-25-25/175 2x25x2,3 25x3,5 25x3,5 175 0,8 2,41 200 0,273

2x 32-25-20/175 2x32x2,9 25x 3,5 20x2,8 175 0,8 2,50 200 0,290

2x 32-25-25/175 2x32x2,9 25x3,5 25x3,5 175 0,8 2,64 200 0,296

2x 32-28-18/175* 2x32x2,9 28x4,0 18x2,5 175 0,8 2,60 200 0,294

2x 32-32-18/175* 2x32x2,9 32x4,4 18x2,5 175 0,8 2,80 200 0,303

2x 32-32-20/175 2x32x2,9 32x4,4 20x2,8 175 0,8 2,90 200 0,305

2x 32-32-25/175 2x32x2,9 32x4,4 25x 3,5 175 0,8 2,78 200 0,311

2x 32-32-32/175 2x32x2,9 32x4,4 32x44 175 0,8 2,90 200 0,322

2x 40-32-18/200* 2x40x 3,7 32x4,4 18x2,5 200 0,8 3,40 100 0,307

2x 40-32-20/200 2x40x 3,7 32x4,4 20x2,8 200 1,0 3,50 100 0,308

2x 40-40-25/200 2x40x 3,7 40x5,5 25x3,5 200 1,0 3,60 100 0,328

2x 40-40-28/200* 2x 40 x 3,7 40x5,5 28x4,0 200 1,0 3,70 100 0,331

*Dostupno samo u Finskoj
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Uponor Ecoflex Quattro Midi

Uponor Ecoflex Quattro Midi je sveobuhvatno resenje cevi uglavnom Tip
za jednostruki priklju¢ak za jednu zgradu gde se narocito trazi velika
fleksibilnost. Ono obezbeduje cevi za grejanje, dovod tople vode iz
vodovoda i cevi za cirkulaciju u istom omotacu: dve cevi su

Zastitna cev

Opis
Korugovani polietilen (HDPE).
Krutost prstena SN4 (4 kN/m?) EN 1SO 9969.

Trajno elastiéna umrezena polietilenska pena (PE-X)
zatvorenih ¢elija. Toplotna provodljivost: Aso —
0,041 W/mK.

Umrezena polietilenska (PE-Xa) cev zasnovana na
standardu EN ISO 15875, prirodno obojena, PN 10
(SDR 7,4)

predvidene za toplu vodu iz vodovoda, a druge dve za grejanje. Izolacija

Primena

. Prenos vode za grejanje i tople vode iz vodovoda za ukopane g;zn\]/i; : V-
instalacije.

. Radna temperatura do 80 °C na osnovu EN 15632 za grejanje i Srednja cev —
do 70 °C na osnovu EN ISO 15875 za toplu vodu iz vodovoda. grejanje

*  Maksimalna temperatura / pritisak optere¢enja: 95 °C / 6 bara za

Umrezena polietilenska (PE-Xa) cev zasnovana na
standardu EN ISO 15875 sa EVOH slojem, prirodno
obojena, PN6 (SDR11)

grejanje i 10 bara za toplu vodu iz vodovoda.
»  Stati¢ka provera za opterecenje gustim saobra¢ajem od 60 tona.
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Ecoflex Quattro Midi 2x PN 6 / SDR 11 + 2x PN 10 / SDR 7,4
Tip Srednja cev  Srednjacev, Srednjacev, Zastitnacev Polupreénik Tezina[kg/m] Duzina U-vrednost -
do1 x s1 do2 x s2 do3 x s3 do [mm] krivine [m] kotura [m] [W/ m-K]
[mm] [mm] [mm]
2x 25-25-20/140 2x 25x 2,3 25x 3,5 20x 2,8 140 0,65 1,84 200 0,282
2x 32-25-20/140 2x 32x2,9 25x3,5 20x2,8 140 0,70 2,00 200 0,303
2x 40-32-25/175 2x 40 x 3,7 32x4,4 25x 3,5 175 0,80 3,20 200 0,307

2.6 Hladna voda i hladenje

Uponor Ecoflex Supra

Ecoflex Supra je projektovana za primene za hladnu vodu za pice i Tip
distribuciju rashladene vode za sisteme za hladenje gde nije
potrebna zastita od smrzavanja. Supra je optimizovana za kori$¢enje
na temperaturama izmedu -10 °C i +20 °C.

Zastitna cev

Opis
Korugovani polietilen (HDPE).
Krutost prstena SN4 (4 kN/m?) EN 1SO 9969.

Trajno elastiéna umrezena polietilenska pena (PE-X)
zatvorenih ¢elija. Toplotna provodljivost: Ao —
0,037 W/mK.

I1zolacija
Primena
. Prenos hladne vode za pice ili vode za hladenje za ukopane S -
. " rednja cev
instalacije.

Polietilen PE100 RC, crni sa plavim prugama, PN 16
(SDR 11).

. Radna temperatura: +20 °C.
. Maksimalni pritisak: 16 bara pri 20 °C.
«  Stati¢ka provera za optereéenje teSkim saobrac¢ajem od 60 tona.
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RPO000242

Ecoflex Supra PN 16 / SDR 11 — bez kabla

Tip Srednja cev Zastitna cev do Poluprecnik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura  U-vrednost -
do1 xs1[mm] [mm] krivine [m] srednje cevi [m] [W/ m-K]
[I/m]
25/68 25x2,3 68 0,30 0,52 0,33 200 0,230
32/68 32x2,9 68 0,40 0,62 0,54 200 0,305
40/140 40x 3,7 140 0,50 1,47 0,83 200 0,184
50/140 50 x 4,6 140 0,60 1,67 1,31 200 0,224
63/140 63 x5,8 140 0,70 1,97 2,07 200 0,288
751175 75x6,8 175 0,90 2,72 2,96 100 0,267
90/175 90 x 8,2 175 1,00 3,14 4,25 100 0,338
110/200 110x 10,0 200 1,20 5,24 6,36 100 0,368

Uponor Ecoflex Supra PLUS

Ecoflex Supra PLUS je projektovana za vodove za snabdevanje Tip Opis
hladnom pija¢om vodom sa jednim ili dva samoreguliSu¢a kabla za

o X " . ? Zastitna cev Korugovani polietilen (HDPE).
zastitu od smrzavanja, koji kontroliSe posebno projektovana

upravljagka jedinica sa senzorom. Sistem omoguéava prenos vode Krutost prstena SN4 (4 kN/m?) EN 1SO 9969.

za pice i pri najnizim temperaturama okruzenja. Napajanje strujom iz Kabl Samoreguliduci kabl za zastitu od smrzavanja,

jedne napojne tatke maks. 150 m. nominalni izlaz snage 10 W/m na 5 °C. Napajanje

strujom iz jedne napojne tacke maks. 150 m.

Primena Provodna cev PE cev za ubacivanje senzora za merenje temperature.

*  Prenos hladne vode za pice ili kanalizacija pod pritiskom na Izolacija Trajno elést’iérj.el umrezena polietilgnska pena (PE-X)
lokacijama gde postoji rizik od smrzavanja za ukopane zatvorenih Celija. Toplotna provodijivost: Ao —
instalacije. 0,037 W/mK.

. Radna temperatura: +20 °C. Srednja cev (F’SolgeRt|I1e1n) PE100 RC, crni sa plavim prugama, PN 16

. Maksimalni pritisak: 16 bara pri 20 °C.
+  Stati¢ka provera za opterec¢enje tesSkim saobrac¢ajem od 60 tona.
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Ecoflex Supra PLUS PN 16 / SDR 11 — sa samoreguliSu¢im kablom za zastitu od smrzavanja

Tip Srednja cev Zastitna cev do Poluprecnik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura  U-vrednost -
do1 xs1[mm] [mm] krivine [m] srednje cevi [m] [W/ m-K]
[I/m]
25/68 25x2,3 68 0,30 0,58 0,33 150 0,230
32/68 32x2,9 68 0,40 0,67 0,54 150 0,305
32/140 32x29 140 0,50 1,20 0,54 150 0,157
40/90 40x3,7 90 0,50 1,08 0,83 150 0,254
40/140 40x 3,7 140 0,50 1,50 0,83 150 0,184
50/90 50 x 4,6 90 0,50 1,26 1,31 150 0,336
50/140 50 x 4,6 140 0,60 1,70 1,31 150 0,224
63/140 63 x5,8 140 0,70 2,10 2,07 150 0,288
75/175 75x6,8 175 0,90 2,90 2,96 150 0,267
90/200 90 x 8,2 200 1,10 4,40 4,25 100 0,279
110/200 110 x 10,0 200 1,20 5,10 6,36 100 0,368

Samoregulisucéi kabl

Kabl za zastitu od smrzavanja Supra PLUS cevi je samoreguliSuéi, te
se ne moze pregrejati.

Kabl ne zahteva odrzavanje, ali se mora iskljuciti i zastiti od
mehanic¢kog oSteéenja tokom bilo kakve popravke cevovoda. Po
zavrSetku popravki, potrebno je izmeriti otpor izolacije i uneti u
evidenciju testiranja.
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W/m

DI0000141

Kabl za zastitu od smrzavanja isporucuje punu snagu do cevovoda
sa ledenom, hladnom vodom ili smrznutog cevovoda. Srafirana
oblast na slici prikazuje ulaznu snagu W/m u zavisnosti od spoljasnje
temperature kada je kabl za zastitu od smrzavanja neprekidno
ukljucen.

KoriSéenje kabla za zastitu od smrzavanja se kontroliSe pomocu
upravljacke jedinice sa funkcijama tajmera i termostata. Napajanje
kabla za zastitu od smrzavanja se iskljuuje sa radnog prekidaca
kada ne postoji opasnost od smrzavanja. Ako se cevovod povremeno
koristi, kabl se moze iskoristiti i za odmrzavanje smrznutog cevovoda.

Funkcionalnost kabla

ED0000039

Stavka Opis

A Provodnici, bakarne Zice od 1,2 mm?
B Materijal otpornika za samoregulaciju
C Elektri¢na izolacija (poliolefin)

D Aluminijumska folija i odvodne Zice

E Spoljasnji omotac

SamoreguliSuéi kabl za zastitu od smrzavanja je posebno
projektovan da spreci smrzavanje cevi. Ova funkcija, u kombinaciji sa
dobrom izolacijom, garantuje bezbedno reSenje bez smrzavanja. Deo
samoreguliSuc¢eg kabla za zastitu od smrzavanja koji se zagreva je
provodljivi polimer utisnut izmedu dve bakarne Zice (faza i nula).

U hladnim delovima, jaka struja putuje sa jednog na drugi kraj Zice
stvarajuci toplotu u materijalu jezgra (B). U toplijim delovima kabla,
otpor materijala raste, protok struje se usporava i stvaranje toplote se
smanjuje. Proizvodnja toplote kabla ostaje uravnoteZzena, a kapacitet
grejanja se reguliSe u skladu sa uslovima okruZenja zasebno u
svakom delu cevi.

Na niskim temperaturama, Supra PLUS obezbeduje dovoljno snage
da spreci zamrzavanje. Kako temperatura raste, snaga se smanjuje i
stvara se manje toplote. Funkcionalnost samoregulisanja Supra
PLUS cevi obezbeduje bezbedne radne uslove.

Uponor Ecoflex Supra PLUS upravljacka
jedinica

uﬂ""or

PHO000164

Upravljacka jedinica Uponor Ecoflex Supra PLUS je elektronski
regulator projektovan za kontrolisanje samoreguliSu¢eg kabla za
zastitu od smrzavanja Supra PLUS cevi. Upravljacka jedinica ima dve
razliCite funkcije, bilo funkciju sa senzorom temperature ili funkciju sa
fiksnim tajmerom.

Funkcija tajmera

RPO000244

Tajmer se koristi za regulisanje napajanja kabla. To je lak nacin za
smanjenje potroSnje energije i za spreCavanje Stetnog zagrevanja
vode u cevovodu. Oblast regulisanja tajmera odgovara ciklusu
prebacivanja od 30 minuta.

Na maksimalnoj postavci od 100%, kabl za zastitu od smrzavanja je
ukljuen tokom c¢itavog ciklusa prebacivanja. Na minimalnoj postavci
od 10%, kabl za zastitu od smrzavanja je uklju¢en 3 minuta, a
isklju¢en 27 minuta. Ciklus prebacivanja se mora birati od slu¢aja do
slu¢aja u skladu sa uslovima koji preovladuju. Kada koristite tajmer
za odmrzavanje smrznute cevi, brojéanik je podesen na 100 %.
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Funkcija termostata Prikljuéci

SD0000154
RPO000245

Funkcija termostata se koristi za kontrolisanje kabla kada ne bi Stavka Opis o

trebalo prekoragiti odredenu unapred zadatu temperaturu. A Kabl za napajanje 230 V AC
Temperaturni opseg koji se kontroliSe pomocu termostata je 0-10 °C, B Kabl za zagrevanje

a kontrola se odvija pomocu toc¢kic¢a za podeSavanje na jedinici c Spoljasnji senzor temperature

termostata.

D Daljinsko upravljanje

Senzor termostata je instaliran na elementu cevi unutar dovodne
cevi. Lokacija instalacije senzora bi trebalo da bude mesto
najpodloznije smrzavanju. Ako se senzor ne moze instalirati na
lokaciji najpodloznijoj smrzavanju, to treba uzeti u obzir
podeSavanjem vecée temperature odrzavanja na termostatu.

Uklonite toCki¢ za podeSavanje, odvrnite pri€vrsni vijak i uklonite
poklopac termostata. Prikljucite kabl za napajanje od 230 V AC (A),
Supra PLUS kabl za zagrevanje (B), kabl senzora (C) i zastitno
uzemljenje na dolazni kabl za napajanje i zastitnu kontaktnu Zicu
kabla za zagrevanje. Debljina prikljunih Zica se odreduje u skladu sa
veli¢inom glavnog osigura¢a. 10 A ->3 x 1,5 mm?i 16 A ->
3x2,5mm2

Instalacije treba obaviti u skladu sa metodom fiksne instalacije.
Upravljacka jedinica takode ima bespotencijalni prekida¢ (230 V AC
ili SELV napon, maks. opterecenje 5 A) za daljinsko upravljanje, koji
se aktivira u slu€aju kvara. Po potrebi, probijte otvor u gornjem delu
uredaja za kabl za daljinsko praéenje, koji se mora poloziti u skladu
sa zahtevima kontrolnog napona.
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Uponor Ecoflex Omotaé

RPO0000SS

Ecoflex Omotag je izolovani omot za ulaz za cev za vodu. On §titi
delove cevi za vodu najpodloznije smrzavanju, uglavnom blizu
temelja zgrade ili u ventilisanom podnom sistemu. Omota¢ se moze
koristiti za nove zgrade i za renoviranje.

Omotac je opremljen kablom za zastitu od smrzavanja koji spreava
smrzavanje cevi za vodu. To je lak i efikasan nacin za zastitu cevi za
vodu oko zgrade od os$tec¢enja izazvanog smrzavanjem, a
istovremeno funkcioni$e kao cev sa omotacem za cev za vodu,
omogucavajuéi zamenu cevi za vodu u slu¢aju oStecenja.

Kabl za zastitu od smrzavanja dovodi potrebnu toplotu u cev sa
omotacem, a sloj izolacije pomazZe da se toplota zadrzi u cevi sa
omotacem. Voda ostaje nesmrznuta ¢ak i na veoma niskim
temperaturama na svim lokacijama podloZnim smrzavanju.

Prikljucci kabla za zastitu od smrzavanja u cevi omotanoj omotaéem
su spremni za koriS¢enje. Prikljucenje na elektricnu mrezu je preko
utikaca, a uti€nica za napajanje koja se koristi mora biti opremljena
zastitom od struje greSke. Na kraju prikljucka, postoji oko 1 m
dodatnog kabla za zastitu od smrzavanja, koji se moze iskoristiti za
zastitu srednje cevi od smrzavanja tokom izgradnje zimi. Utika¢ se
priklju€uje u utic¢nicu kada postoji opasnost od smrzavanja cevi za
vodu. Maksimalni kapacitet kabla je 10 W/m, dovoljno da se cev za
vodu ne smrzne na temperaturi od -25 °C.

Uponor Ecoflex Supra Standard

Supra Standard je viSenamenska izolovana cev za vodu. Kabl
konstantnog otpora za zastitu od smrzavanja koji kontroliSe regulator
sprecava smrzavanje cevi. Regulator takode odrzava temperaturu
cevi na potrebnom nivou. Sistem mozZe da se poveze sa naponom od
230 V ili 400 V. Supra Standard je ekonomi¢no reSenje za instalaciju
dugackih cevi za vodu koja se ne smrzava i otpadnu vodu, kao i za
cevi za razne industrijske te€¢nosti u uslovima podloznim smrzavanju.
Njegova potro$nja energije je mala, jer se povrSinska temperatura
kabla izuzetno pazljivo prati.

Cev Supra Standard se proizvodi sa dva razli¢ita kabla konstantnog
otpora sa konstantnim otporom &itavom duzinom kabla. Zuti kabl 2 x
0,48 Q/m je namenjen za cevi duzine 70-300 m, a beli kabl 2 x 0,05
Q/m za duzine od 150-700 m. Duzi cevovodi zahtevaju nekoliko
taaka napajanja.

Supra Standard se isporu€uju u koturovima i spremne za instalaciju.
Sistem sadrzi kompletne setove za spajanje, granjanje i
produzavanje cevi (spojnice za srednje cevi se ne nalaze u
setovima).

Tip
Zastitna cev

Opis
Korugovani polietilen (HDPE).
Krutost prstena SN4 (4 kN/m?) EN 1SO 9969.

Kabl Samoreguli$uéi kabl za zastitu od smrzavanja,
nominalni izlaz od 10 W/m i napon napajanja od 230 V.
|1zolacija Trajno elasti¢éna umreZena polietilenska pena (PE-X)

zatvorenih ¢elija. Toplotna provodljivost: Ao —
0,037 W/mK.

di
Zastitna cev do Unutrasnji Tezina [kg/m] Maks. duzina
[mm] precnik di po isporuci [m]
[mm]
90 25-40 5,4 5
Tip Opis

Zastitna cev

Korugovani polietilen (HDPE).
Krutost prstena SN4 (4 kN/m?) EN 1SO 9969.

Kabl

Kablovi konstantnog otpora za zastitu od smrzavanja:
Zuti kabl 2 x 0,48 Q/m za cevi duzine 50-300 m, a beli
kabl 2 x 0,05 Q/m za duzine od 150700 m.

|1zolacija

Trajno elasti¢éna umreZena polietilenska pena (PE-X)
zatvorenih ¢elija. Toplotna provodljivost: Ao —
0,037 W/mK.

Srednja cev

Polietilen PE100 RC, crni sa plavim prugama, PN 16
(SDR 11).
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Ecoflex Supra Standard PN 16 / SDR 11 — sa belim ili zutim kablom
Tip Srednja cev Zastitna cev do Poluprecnik Tezina [kg/m] Zapremina Duzina kotura  U-vrednost -
do1 xs1[mm] [mm] krivine [m] srednje cevi [m] [W/ m-K]
[I/m]

32/68 32x29 68 0,40 0,67 0,54 150 0,305
40/90 40x3,7 90 0,50 1,08 0,83 150 0,254
40/140 40x 3,7 140 0,50 1,50 0,83 150 0,184
50/90 50 x 4,6 90 0,50 1,26 1,31 150 0,336
50/140 50 x 4,6 140 0,60 1,70 1,31 150 0,224
63/140 63 x5,8 140 0,70 2,10 2,07 150 0,288
75/175 75x6,8 175 0,90 2,90 2,96 150 0,267
90/200 90 x 8,2 200 1,10 4,40 4,25 100 0,279
110/200 110 x 10,0 200 1,20 5,10 6,36 100 0,368

Supra standardni kabl konstantnog otpora
Beli kabl

Stavka Opis
Spoljasnji omota¢ 0,6 mm PVC
Upredeni bakar

Omotac¢ 0,4 mm

PVC izolacija 0,4 mm

Otporna zica 0,05 Q/m

MmMmoOo|IO|w|>

Bakarna Zica od 2,5 mm?
Beli kabl — 230 V/400 V, 2 x 0,05 Q/m (min. 150 m — maks. 700 m)

ED0000040

Funkcija kabla

Snaga grejanja kabla konstantnog otpora na Supra Standard cevi se Zuti kabl
kontroli§e pomo¢u regulatora i NTC senzora. Senzor temperature .

P o . . Stavka Opis
prikaen za povrSinu kabla saopStava sve potrebe za grejanjem — -
pomocu regulatora i obezbeduje da se kabl ne moze pregrejati Gak ni A Spoljasnji omotaé 0,6 mm PVC
u nepovoljnim temperaturnim uslovima. Tako se odrZavaju svojstva B Upredeni bakar
otpornosti na pritisak cevi i ne otecuje se plasti¢ni materijal. c Omotac 0,4 mm
Regulator uklju€uje i iskljuCuje napajanje, tako da povrSinska D PVC izolacija 0,4 mm
temperatura ke}b.la (.:\staje.na. podeléer)oj starllda!'dnoj vr.edr)osti.(O— . E Otporna ica 0,48 Q/m
30 °C). Zahvaljujuci dobrim izolacionim svojstvima, trajanje efikasnih -

F Bakarna Zica od 1,5 mm?

perioda grejanja iznosi oko 40% ukupnog vremena, obezbedujuci
znacajnu ustedu energije u poredenju sa neprekidnim grejanjem. Zuti kabl — 230 V/400 V, 2 x 0,48 Q/m (min. 50 m — maks. 300 m)
Kablovi konstantnog otpora za Supra Standard omogucavaju

snabdevanje strujom 700 metara dugackog voda iz jedne tacke.
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Uponor Ecoflex Supra Standard termostat
ETN4

S
e
GEDH

RP0000284

Supra Standard termostat ETN4 se koristi za kontrolu kabla
konstantnog otpora sa trasiranjem zagrevanja Supra Standard cevi.
Isporucuje se u razvodnoj kutiji otpornoj na prskanje vode sa
senzorom temperature povezanim preko kabla od 10 m. Veliki displej
sa pozadinskim osvetljenjem obezbeduje jasan prikaz statusa, dok tri
dugmeta za navigaciju omoguc¢avaju lako rukovanje menijem.
Termostat omogucéava podeSavanje potrebne temperature u opsegu
od -19,5 do +70 °C. Za Supra Standard cevi preporuceni opseg
temperature je od 0 do +20 °C.

Kabl za napajanje, kabl konstantnog otpora sa trasiranjem
zagrevanja i kabl senzora koji treba instalirati u element cevi su svi
povezani sa ETN4 termostatom. Pogledajte dijagram ozi¢enja za
detaljnije informacije o priklju¢cima.
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3 Uponor Ecoflex komponente

BELESKA! Dimenzije

Uponor Wipex fitinzi su dostupni za cevi dimenzija 25-110 mm, u dve

Detaljne informacije o asortimanu komponenti, serije oznacene sa PN 6 PN 10.

dimenzijama itd. su dostupne u cenovniku.

3.1 Uponor Wipex fitinzi 3.2 Uponor Ecoflex fitinzi

PHO000148

Uponor Ecoflex fitinzi su projektovani za povezivanje PE-Xa cevi u
instalacijama daljinskog grejanja. Uponor Ecoflex fitinzi su dostupni

Uponor Wipex fitinzi su projektovani za povezivanje PE-Xa cevi za za cevi dimenzija 125-160 mm u klasi pritiska PN 6.

koriS¢enje tople i hladne vode u kuénim instalacijama i instalacijama
daljinskog grejanja. Uponor Wipex fitinzi imaju robustan i jednostavan
dizajn, sa velikom pri€évrsnom snagom i zaptivnim performansama na 1 I I
koje ne uti¢u fluktuacije temperature. Fitinzi se takode lako i efikasno 33 Adapte rNnza U ponor Wlpex I
instaliraju, nisu potrebni posebni alati. Kako Uponor Wipex fitinzi 11

koriste O-prstenove za zaptivanje, nije potrebno koriS¢enje teflon ECOﬂ ex fltl nge

trake niti konoplje za dodatno zaptivanje.

Uponor Wipex fitinzi su napravljeni od DR mesinga otpornog na
decinkaciju, sa dobrom otporno$cu na koroziju i izdrzljivoSéu.

Uponor Wipex tehnologija spojeva

BELESKA!

Prilikom povezivanja Uponor Wipex sistema sa
komponentama nezavisnih proizvodaca, zavrsni Uponor
Wipex fiting mora da ima unutra$nji navoj (npr. koleno).

m_n\lm\|\|\|<|<|<|||-..|i"

PHO000144

Uponor Ecoflex sistem sadrzi asortiman adaptera, koji omogucavaju

‘ " priklju¢ivanje sa Uponor Wipex i Ecoflex fitinga na druge sisteme. To
] ukljucuje:

—— Uponor Wipex S-Press adapter (za povezivanje sa Uponor

vi$eslojnim kompozitnim sistemom cevi)

Stavka Opis ) o .
. Uponor Wipex RS adapter (za povezivanje sa Uponor Riser

Spojnica sistemom)
Okretni holender

. Uponor Ecoflex zavarljivi adapter (za povezivanje ¢eli¢nih cevi
Koleno za daljinsko grejanje)

Caura sa fiksnom tadkom
Spoj T-oblika
Prirubnica

Redukcija

KoSuljica

“|T|®|TMmMmOolO|®m| >

Nastavak
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3.4 Uponor Q&E fitinzi 3.5 Plasti¢ni fitinzi za Ecoflex
£ ' Supra cevi

BELESKA!

Plasti¢ni fitinzi opisani u ovom odeljku su proizvodi
nezavisnih proizvodaca koje ne obezbeduje Uponor.

|

PHO000149

PHO000152

Stavka Opis
Uponor Q&E fiting se zasniva na metodu gde se Uponor PE-Xa cev A Kompresioni fiting
postepeno prosiruje pomocu Q&E (PEX) prstena postavljenog spolja B Elektrofuzioni fiting

i zatim pusta da se ponovo skupi na cevnu spojnicu. Tehnika moze — — — -
da se koristi jer je Uponor PEX materijal u stanju da se ponovo skupi Plasti¢ni kompresioni fitinzi su isprobani i dokazani tokom mnogo

skoro na svoju prvobitnu veliginu, &ak i nakon veoma velikog $irenja. ~ godina kao savrSena veza za PE-HD srednje cevi. Ovi fitinzi

; . L omogucavaju bezbedno povezivanje i brzu montazu Supra cevnih
Ova vrsta veze se ne moze ukloniti. Dodatna prednost je Sto je sistema. Supra cevi se takode mogu povezati opéte dostupnim
smanjenje unutrasnjeg precnika izazvano fitingom minimalno. elektrofuzionim fitinzima, koji su odobreni za PE 100, SDR 11 cevi.

Testiranje i odobrenja 36U Ecofl
Uponor Q&E fitinzi su svoj prvi sertifikat dobili ve¢ 1995. godine. Od - ponor cotiex g umene

tada je njihove performanse testiralo i sertifikovalo nekoliko = 1
nezavisnih zvani¢no akreditovanih laboratorija, kao §to je ATG Zavrsne ka p|Ce

(I?elgija), DVGW (Nemacka), KIWA (Holandija), MPA (Nemacka), SP .
(Svedska), TGM (Austrija), QAS (Australija), kao i sopstvene BELESKA!
laboratorije kompanije Uponor.

Uponor Ecoflex gumene zavrSne kapice su testirane na
vodonepropusnost do 0,3 bara.

Asortiman fitinga

PHO000153

RPO000100 Stavka Opis
Sistem se zasniva na jedinstvenim svojstvima Uponor PE-Xa cevi i A Single
revolucionarnom Q&E fitingu. B Twin
Uponor Q&E fitinzi su dostupni u mesingu, mesingu otpornom na c Quattro
decinkaciju (DR) i izdrZljivoj, dokazanoj plastici poznatoj kao Uponor Ecoflex gumene zavréne kapice $tite izolaciju krajeva cevi i
polifenilsulfon (PPSU). Za povezivanje cevi sa fitingom potreban je obezbeduju pregrade izmedu komponenti. Vazno je obezbediti ovu
samo alat za prosirivanje. zastitu od vlage i oSteéenja, kako bi ceo sistem mogao da ispunjava
Uponor Q&E fitinzi su dostupni za cevi dimenzija do 75 mm u klasi svoju svrhu optimalno tokom mnogo godina.
pritiska PN 6 i PN 10. Zaptivni prsten se takode isporucuje radi sprecavanja ulaska vode.

Zavrsne kapice se mogu postaviti njihovim prevlaéenjem preko
krajeva cevi, nakon ¢ega se u potpunosti pri€vrste steznim prstenom.
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3.7 Uponor Ecoflex setovi za
izolaciju

PHO000154

Stavka Opis

A Uponor Ecoflex set za izolaciju T-oblika

B Uponor Ecoflex kolenasti set za izolaciju
C Uponor Ecoflex ravan set za izolaciju

D Uponor Ecoflex set za izolaciju H-oblika

Izbor setova za izolaciju uklju€uje razli¢ite T-setove, jedan set kolena
i jedan ravan set. Zahvaljujuéi posebnom dizajnu i ABS materijalu
velikog kvaliteta, za izolaciju mogu da izdrZe tezinu od 60 tona.
Dodatno setovi za izolaciju se montiraju sa poluomotacima od pene
koji obezbeduju manji gubitak toplote tokom rada.

Poseban set za izolaciju H-oblika mozZe da se koristi za povezivanje
cevi sa kuciStem sa jednostrukih na dvostruke vodove.

3.8 Uponor Ecoflex komora

nn.

1 |

RP0000241

Bez raspodele optereéenja komora moze, pokrivena sa 50 cm peska,
da izdrzi kratkoro¢no opterecenje od 3000 kg (6000 kg/m?) — npr.
prelazak traktora. Poklopac komore moze da izdrzi neprekidno
optereéenje od do 500 kg (1000 kg/m?), npr. parkirani automobil.

Uponor prikljuéne komore su projektovane za spojeve cevi koji ne
mogu da se naprave pomoc¢u Uponor kompleta za izolaciju. Komora
je napravljena od polietilena i sa spoljasnje strane obloZena je
izolacijom radi smanjenja gubitka toplote. Komora ima
vodonepropusnu konstrukciju i pogodna je za cevi svih dimenzija
(cevi sa kucistem veli¢ine 140, 175, 200 i 250 mm).

3.9 Uponor Ecoflex koleno za
povezivanje domacinstava
jednostruko/dvostruko

RPO000240

Uponor nudi unapred izolovano Ecoflex koleno za povezivanje
domacinstava radi lakSeg ulaska u kuc¢u kroz podnu plo¢u sa
minimalnim polupre¢nikom savijanja. Sastoji se od PE-Xa srednjih
cevi sa poliuretanskom penom sa PE-HD spoljasnjim omotacem.

Kolena za povezivanje domacinstava su dostupna za jednostruke
cevi dimenzija 40—75 mm i za dvostruke cevi dimenzija 25-75 mm.

Dimenzije
A
A4
A
y
12 13
| 1 12 13
900 200 1200 200
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3.10 Uponor Ecoflex zidni kanali

Set zidnih kosuljica NPW

PHO000156

Set zidnih koSuljica je vodootporan bez pritiska (NPW) i moze da se
koristi za ulaz kroz temelj zgrade iznad nivoa podzemnih voda. Zidna
koSuljica se montira na mestu gde je temelj izliven ili se postavlja u

naknadno izbuseni otvor.

Set sadrzi zidnu koSuljicu i skupljaju¢u navlaku.

SD0000148

Skupljajuc¢a navlaka spre¢ava curenje vode u temelj izmedu cevi i

zidne koSuljice.
Dimenzije

Velic¢ina cevi sa omotacem [mm]
68/90

Cev sa kosuljicom OD [mm]
110

140 200
175/200 250
250 315

Zidni zaptivni umetak NPW

PHO000157

Vodootporni (NPW) zidni zaptivni umetak bez pritiska efikasno
zaptiva ulaz u betonsku konstrukciju i spre€ava ulazak vlage u
zgradu. Takode je testirana i zaptivka od radona.

Set sadrzi zidni zaptivni umetak i stezni prsten.

SD0000149

Dimenzije

Veli¢ina cevi sa omotaéem [mm] Spoljasnji pre€nik zaptivke
[mm]*

140 190

175 225

200 250

250 300

* Isklju€ujuci 5 mm za zatezni vijak.
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Uponor Ecoflex zidna zaptivka PWP

Zidna zaptivka PWP

PHO000158 SD0000151

Vodootporna pod pritiskom PWP Uponor zidna zaptivka mora da se Velicina cevi sa omotacem [mm]  Livni otvor [mm]
koristi gde god moze da se o¢ekuje voda pod pritiskom, npr. usled 68 125
visokog nivoa podzemne vode. MozZe se koristiti direktno u 140 200

oblozenom izbuSenom otvoru u vodootpornom betonu ili u cevi od

vlaknastog cementa koja je zabetonirana ili zazidana. 175 250
200 300
250 350

Set epoksi smole PWP

W\BW

/

Dodatni umetak PWP

EPoxy RESIN
SDO0GOT =
\ SD0000152

Zidovi otvora sa urezima moraju biti obloZzeni epoksi smolom pre
postavljanja Uponor Ecoflex zidne zaptivke PWP.

PHO000160

PHO000159

Ako nije moguce ubaciti cev sa omotacem pod pravim uglom u zidni
kanal, upotrebite Uponor Ecoflex dodatni umetak da biste otklonili
bilo kakvo moguce opterecenje.
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Cev od vlaknastog cementa PWP

PHO000161

Zidna zaptivka PWP moze da se montira i u Uponor Ecoflex cev od
vlaknastog cementa PWP.

SD0000153

Cev od vlaknastog cementa moze da se fiksira u zidu od cigala ili da
se zalije u betonskom zidu.

3.11 Dodatni pribor

BELESKA!

Za detaljnije informacije, asortiman proizvoda i
dokumentaciju posetite Uponor veb lokaciju:
www.uponor.com.

9./

PHODDD162

Stavka Opis Dodatne informacije

A Ecoflex koSuljica za popravku Ostecene cevi sa omotacem mogu se lako i pouzdano popraviti pomoéu Uponor
skupljaju¢e navlake za popravku.

B Ecoflex traka za upozorenje za kanal Uponor Ecoflex traka za upozorenje za kanal se postavlja iznad fleksibilne,
unapred izolovane cevi kako bi se oznadila i identifikovala.

(¢} Ecoflex nosa¢ kolena cevi Za drzanje cevi tano na mestu u prolazima kroz osnovu poda. Moguée je spojiti
jedan uz drugi nekoliko nosaca kolena.

D Ecoflex provodna cev Provodni ugao se koristi kao cev sa kuciStem pri uvodenju izolovanih elemenata
cevi u zgrade. Materijal je PVC plastika.

E Ecoflex skupljaju¢a traka Skupljajuéa traka se koristi za zaptivanje ostecenih cevi sa kuciStem

F Ecoflex skupljajuéa koSuljica Zaptijte cev sa kuciStem sa komorom ili drugim izlazima na kuc¢istu

Uponor Ecoflex sistemi cevovoda | Tehnicke informacije |27



Uponor Ecoflex Supra PLUS setovi

PHO000165

Stavka Opis

A Ecoflex Supra PLUS set za T-spoj

B Ecoflex Supra PLUS set za prikljucke i zavrSetke
C Ecoflex Supra PLUS set za ravne spojeve

Uponor Ecoflex Supra Standard setovi

PHO000163

Stavka Opis

>

Ecoflex set za spoj sa omotacem

Ecoflex set za izolaciju T-spojeva plus Supra Standard set za kablove S2

Ecoflex Supra Standard terminacija priklju¢aka i zavr§etaka

Ol0O|®

Ecoflex set za spoj sa omota¢em plus Supra Standard set za kablove S1




4 Planiranje/dizajn

4.1 Osnove dizajna

Redanje elemenata

SD0000138

Fleksibilnost sistema cevovoda omogucava fleksibilno planiranje
kanala i uzimanje okruzenja u obzir. Kada se element cevi uvodi u
zgradu, izbor lokacije ulaska mora uzeti u obzir prostorne zahteve
poluprecnika krivine cevi.

Povezivanje

| ]
| ||

SD0000137

Stavka Opis

A Korisnik grejanja
B Centralno grejanje
C Ecoflex Quattro

Implementacija najefikasnijeg sistema u pogledu rada i troSkova
instalacije se najbolje obavlja kori§¢enjem dvostrukih cevi ili cevi koje
podjednako kombinuju srednje cevi za grajanje i toplu vodu iz
vodovoda, poput Ecoflex Quattro. Quattro proizvodi imaju manje
toplotne gubitke u poredenju sa odgovarajuéom kombinacije Thermo
ili Aqua cevi i stoga narocito podesne za instaliranje u ku¢ama u nizu
i malim stambenim zgradama.

Broj spojeva u zemlji mozZe se smanijiti za male zgrade kori§¢enjem
tehnike povezivanja. Tehnika je narocito podesna za lokacije gde su
kuce poredane u nizu, a dimenzije Quattro proizvoda su dovoljne za
potrebni kapacitet. Prostor na podu koji zahtevaju Quattro cevi je
veoma mali, omoguéavajuéi da se spojevi za povezivanje naprave
unutar stanova. Na primer, podignuta osnova ormara u hodniku se
moze iskoristiti za prostor za povezivanje.

Vodovi specifiéni za zgrade

SD0000130

Stavka Opis
A Korisnik grejanja
B Centralno grejanje

Na posedima koji se sastoje od nekoliko zgrada, ravni prikljucci od
kuce do kotlarnice se preporu€uju ako se centrala za grejanje nalazi
na centralnoj lokaciji. Instalacija izmedu zgrada ide brzo pravo sa
namotaja i nisu potrebni nikakvi priklju¢ci. Kanali ne moraju da se
odrzavaju otvorenim za testiranje pritiska. KoriS¢ene cevi su malih
precnika, Sto omogucéava koriSéenje Twin cevi za grejanje i toplu
vodu iz vodovoda ili Quattro cevi.

Kombinovanje proizvoda

SD0000140

Stavka Opis

A Korisnik grejanja

B Centralno grejanje

(e} Uponor Ecoflex VIP Thermo / Thermo / Varia Twin
D Uponor Ecoflex VIP Aqua / Aqua Twin

E Uponor Ecoflex Quattro

Velike srednje cevi Ecoflex Quattro i Aqua Twin omogucavaju njihovo
kori¢enje za efikasne instalacije, €ak i u velikim gradevinskim
objektima. Sa optimalnom kombinacijom proizvoda moguce je postici
manje gubitke toplote i bolju efikasnost instalacije.
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4.2 Planiranje Ecoflex Supra PLUS

Elektriéno planiranje

BELESKA!

L1 + L2 + L3 < najveca dozvoljena duzina 150 m!

L1

\
L2 L3
< »
Ju SD0000156
Stavka Opis
A Kabl za napajanje 230 V AC
B Uponor Ecoflex Supra PLUS

Supra PLUS moraju da se instaliraju i zastite u skladu sa lokalnim
propisima. Usled strukture paralelnih veza, samoreguliSuci kabl za
zastitu od smrzavanja takode funkcioniSe i kao eventualni napojni
kabl za grane i stoga mreza cevi moze da se sastoji od nekoliko
grana. Vazno je napomenuti da ukupna duzina mreze cevi koja se
napaja iz jedne tacne ne sme da prekoraci najve¢u dozvoljenu duzinu
instalacije za kabl za zastitu od smrzavanja.

Najveéa dozvoljena duzina instalacije:
* 100 m za osigura¢ od 10 A
. 150 m za osigura¢ od 16 A

Preporucuje se grupisanje raznih kratkih cevi u jedno kolo. Svako
kolo mora imati sopstvenu zastitu.

Duzina kola

Duzine cevi se sabiraju i dodaje se 0,5 m za svaki priklju¢ak i
terminaciju, a po grani se dodaje 1,5 m. Takode ostavite dovoljno
kabla za obmotavanje oko dodatnih izvora toplotnog gubitka (ventili,
prolazni prstenovi itd.).

Zastita
Kablovska kola
O

50 m

30m

43 m

n[El

O[]

43 m

u[El

SD00001S7

Stavka Opis

A Tacka napajanja, duzina 126 m
B T-grana

(¢} Uponor Ecoflex Supra PLUS

D ZavrSetak

E Tacka napajanja, duzina 62 m

Ukupna duzina kabla za zastitu od smrzavanja se koristi za
odredivanje broja i veli¢ine bezbednosnih uredaja i broja nezavisnih
kola cevi. Na primer, cevovod je dugacak 182 m. Ukupna duzina
uklju€ujuci grane i ostavljena duzina za povezivanje je 188 m.

Primeri izraGunavanja
Sledec¢a dva kablovska kola su izabrana za primere:

A) (50 +43 +30)m +(1,5+0,5+0,5+0,5) m =126 m, ukupno
126 m za bezbednosni uredaj od 16 A

E)(43+8+4+4)m+(1,5+0,5+0,5+0,5 m=62m, ukupno
62 m za bezbednosni uredaj od 10 A
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Kablovska kola RK1

Eafind

50 m
o]
O
43 m
30m
B
\ 43 m ?
8m
]
4m
4m lj
Stavka Opis
A Tacka napajanja, duzina 126 m
B T-grana
C Uponor Ecoflex Supra PLUS
D ZavrSetak
E Tacka napajanja, duzina 62 m

Ako nije moguce organizovanje napajanja iz dva smera, iz razli€itih
kutija sa osiguracima, potrebno je u kanal postaviti kabl za
uzemljenje za drugu taku napajanja kada se napaja iz RK 1. Tacka
napajanja 2 moze da se prebaci na tacku 3, a napajanje kola se
moZze organizovati kroz centralno napajanje. Koristite T-spojeve
grana i napajanja prebacivanjem jedne od grana na napojni kabl.

Primeri izraGunavanja
Sledec¢a dva kablovska kola su izabrana za primere:

A)(50+43+30)m+(1,5+0,5+0,5+0,5) m=126 m, ukupno
126 m za bezbednosni uredaj od 16 A

E)43+8+4+4)m+(1,5+0,5+0,5+ 0,5 m=62m, ukupno
62 m za bezbednosni uredaj od 10 A

Primer — veza za cevovod od 450 m

0] 0] [0]

“ T i

150 m 150 m 150 m
Stavka Opis

A Tacka napajanja 1

B Tacka napajanja 2

(¢} Tacka napajanja 3

D ZavrSetak

Kabl za uzemljenje se mora poloZiti u kanal do tataka napajanja B i
C. Kola se moraju drzati odvojenim jedno od drugog, jer nisu
zasti¢ena istim osiguraéem (u ovom slucaju 3 x 16 A).

Kabl Supra PLUS cevi je paralelno provuceni kabl za zastitu od
smrzavanja. Provodnici se ne smeju povezivati na krajevima kabla,
jer bi to dovelo do kratkog spoja kabla.

Krajevi Supra PLUS kabla (svaki od 150 m) treba da se povezu
terminatorom.

Supra PLUS Kablovski set S1

e

==°

Kabl za napajanje — spoj kabla za zastitu od smrzavanja i terminacija
zavrSetka kabla Kabl za zastitu od smrzavanja — spoj kabla za zastitu
od smrzavanja.

/

RP0000278

Supra PLUS Kablovski set S2

T-spoj kabla za zastitu od smrzavanja i terminacija zavrSetka kabla.

Svako pakovanje sadrzi detaljna uputstva za instalaciju za instalatera
i elektri¢ara, i vazno je upoznati se sa uputstvima pre instalacije.
Pakovanja ne sadrze spojnice za srednje cevi.

Uredaji za zastitu od prekomerne struje
*  Osigurac za utika¢ 10 A ili 16 A, spori

»  Prekidaci strujnog kola (automatski) G ili K kriva

«  Zastitni uredaj diferencijalne struje

Zavrsno kolo koje napaja kabl za zastitu od smrzavanja mora se
zastititi zastitnim uredajem diferencijalne struje sa strujom
ukljucivanja od 30 mA.

Dimenzionisanje napojnog kabla

Napojni kablovi koji napajaju Supra PLUS cevi moraju se
dimenzionisati uzimajuéi u obzir opSte propise, klase zastitnih uredaja
i sve gubitke napona. Poprecni presek kabla i struktura se moraju
izabrati, a kabl instalirati u skladu sa propisima, kao i za sve ostale
elektricne uredaje. PovrSina poprecnog preseka kabla mora se
izabrati na osnovu nominalne vrednosti zastitnog uredaja.
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Upravljacka jedinica

Kabl za zastitu od smrzavanja Supra PLUS cevi se kontrolise
pomocu upravljacke jedinice koja je deo pakovanja za povezivanje i
zavrSavanje. Upravljacka jedinica je elektronski regulator projektovan
za kontrolisanje Supra PLUS cevi za vodu opremljene
samoreguliSu¢im kablom za zastitu od smrzavanja. Ona ukljucuje
glavni prekida¢ sa indikatorskom lampicom, koji omoguc¢ava
ukljucivanje/isklju¢ivanje napajanja kabla.

Upravljacka jedinica ima dva razli¢ita rezima funkcionisanja: rezim
kontrole termostata sa senzorom temperature ili rezim kontrole
tajmera zasnovan na fiksnom vremenskom periodu. Metod kontrole
se moze izabrati podizanjem kontrolnog dugmeta i njegovim
okretanjem na Zeljenu postavku. RezZim kontrole termostata se moze
koristiti bez obzira na to da li je cevovod instaliran potpuno ispod ili
iznad zemlje.

Termostat kontroliSe kabl na osnovu informacija senzora, $to znadi da
uslovi moraju biti isti celom duzinom cevovoda. Kada uslovi variraju
duz cevovoda, koristite tajmer. Odaberite ,uklju¢ene® periode u
skladu sa uslovima koji preovladuju.

4.3 Planiranje Ecoflex Supra
Standard

Elektri€no planiranje

Sistem mora da se instalira i zastiti u skladu sa vazeéim propisima o
elektriénoj bezbednosti. Kako bi se olakSalo planiranje i koriS¢enje,
svako kolo mora da ima samo jedan tip kabla koji je sa njim povezan.
Usled strukture paralelnih veza, kabl za zastitu od smrzavanja takode
funkcioniSe i kao eventualni napojni kabl za grane i stoga mreza cevi
moze da se sastoji od nekoliko grana. Potrebno je nacrtati plan
instalacije i tehniCke crteze za sve instalacije kabla za zastitu od
smrzavanja.

Planove crta kvalifikovani elektri¢ni planer ili izvoda¢ radova u skladu
sa uputstvima proizvodaca. Tehnicki crtez mora da sadrzi slede¢e
informacije: tip kabla za zastitu od smrzavanja, njegov kapacitet,
duzinu, razmestaj na grejanoj lokaciji, broj kablova za zastitu od
smrzavanja na lokaciji instalacije i duzinu i tip kabla za napajanje.

Supra Standard cevi se uvek kontroliSu pomoc¢u Uponor Ecoflex
Supra Standard termostata ETN4.

Duzina kola

BELESKA!

L1+L2+L3+1,5m+0,5m =L, duzina kola koje se
koristi za odredivanje ispravne opcije povezivanja.

L1 L2

L3

WD0000043

Duzine cevi se sabiraju. Dodajte 0,5 m za priklju¢ak i terminaciju i 1,5
m za svako granjanje. Takode dodajte dovoljno kabla za obmotavanje
oko dodatnih izvora toplotnog gubitka (ventili, ulazi itd.). U velikim
mrezama, vodovi treba da se grupiSu u odgovarajuca spojna kola
kako bi kabl obezbedio potrebnu izlaznu snagu po metru W/m
(pogledajte grafikone kapaciteta grejanja).

Razli¢ita spojna kola se mogu kontrolisati pomocu istog regulatora
ako ukupna izlazna snaga ne prema$uje maksimalan kapacitet
opterecenja P = 6.400 W. Pri kontrolisanju nekoliko razli¢itin
kontrolnih kola, senzor se instalira na jednom kolu. Sva kola se zatim
kontroliSu na osnovu informacija koje obezbeduje senzor.
Adekvatnost napajanja se mora uzeti u obzir za sva kola, ako
temperatura znacajno varira od jednog do drugog kola.

Primer

Cevovod ukupne duzine 120 m i dimenzija 32/90 je instaliran na
mostu za cevi van lokacije izlozene hladnom vetru, gde temperatura
dimenzionisanja mora biti — 50 °C. Tada je potrebna snaga 14 W/m.
Napon priklju¢ka je izabran na 230 V, a kabl 2 x 0,48 W/m (zuti kabl).
Paralelnim povezivanjem 2 x 0,48 W/m + Cu-povratnim tokom
postize se snaga od 15 W/m.

Zastita

Ukupnu duzinu cevovoda odreduje broj nezavisnih spojnih kola, broj
bezbednosnih uredaja i njihovo dimenzionisanje. Zastita se odvija
preko osiguraca za utika¢ 10 Aili 16 A, prekida¢ za zastitu voda
(automatski osigurag) G ili K krive i zastitni uredaj diferencijalne struje
30 mA, takode podesan za kori$¢enje kao zastitni uredaj
diferencijalne struje na cevovodima koji sadrze zapaljive te¢nosti.

Supra Standard prikljuéni delovi

Sistem Supra Standard sadrzi kompletne setove kablovskih
priklju¢aka za povezivanje, grananje i produzavanje cevi. Setovi ne
sadrze konektore za srednje cevi.

Povezivanje, produzavanje i terminacija,
kablovski set S1

. Uponor Ecoflex Supra Standard termostat ETN4
. Potrebni elektri¢ni delovi
«  ZavrS$ne kapice

T-grana, produzavanje i terminacija, kablovski
set S2

. Izolacioni kanal T-grane
. Potrebni elektriéni delovi

Detaljna uputstva za instalatera i elektriara su zasebni IM
dokumenti, koji se mogu preuzeti sa lokalne Uponor veb lokacije.

Dimenzionisanje kabla za napajanje

Napojni kablovi za Uponor Ecoflex Supra Standard cevi moraju se
dimenzionisati uzimajuéi u obzir opSte propise, dimenzionisanje
zastitnih uredaja i moguce padove napona. Izbor i instalacija
poprecnog preseka kabla i strukture se moraju obaviti u skladu sa
propisima, kao $to se to radi i sa svom elektricnom opremom.
Poprecni presek kabla mora se izabrati u skladu sa nominalnim
naponom zastitnog uredaja.

KoriSc¢enje, odrzavanje i popravke
cevovoda

Maksimalna dozvoljena stalna radna temperatura kabla za zastitu od
smrzavanja je 70 °C i ne sme se prekoraciti. Kabl za zastitu od
smrzavanja ne zahteva odrzavanje. Kabl za zastitu od smrzavanja se
mora iskljuciti i zastiti od mehani¢kog ostecenja tokom bilo kakve
popravke cevovoda. Nakon popravke, potrebno je popuniti novu
evidenciju testiranja.
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Grafikoni kapaciteta grejanja

Zuti kabl 2 x 0,48 Q/m + Cu, 230 V
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B Duzina kabla [m]
C 2 x 0,48 Q/m redno
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E 2 x 0,48 Q/m paralelno + Cu-povratni tok
Zuti kabl 2 x 0,48 Q/m + Cu, 400 V
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B Duzina kabla [m]
C 2 x 0,48 Q/m redno
D 0,48 Q/m + Cu-povratni tok
E

2 x 0,48 Q/m paralelno + Cu-povratni tok
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Beli kabl 2 x 0,05 Q/m + Cu, 230 V
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A Kapacitet [W/m]

DuZina kabla [m]

2 x 0,05 Q/m redno

OlO|®

0,05 Q/m + Cu-povratni tok
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5 Dimenzionisanje

5.1 Dijagram dimenzionisanja grejanja

U poredenju sa €eliénim cevima, moguce je dozvoliti znacajno veci Q
gubitak pritiska po metru za plasti¢ne cevi za grejanje, jer ne postoji m - =
rizik od erozije. Na dijagramu preporu¢ena oblast je zatamnjena. A.S C

Dijagram uklju€uje nazivne vrednosti A9 20, 25, 30 i 45 za
temperaturnu razliku izmedu protoka i povratnog toka. Moguce je gde:
izabrati i veli€inu cevi u skladu sa masenim protokom koji se moze

izradunati pomoc¢u sledede formule. rh = maseni protok kg/s

Q = snaga grejanja kW
A9 = temperaturna razlika K
¢, = specifi¢ni toplotni kapacitet vode, 4,19 kdJ/kgK

R [kPa/m]
A
1,5 l/\\ l/\l/\ l/ 7\\/ l/ II
1,0 \l[\ lx\l/ y AN y y A I/ y 4
0.8 ——" A—" A~y S—" Sy G Gy =~ &
06 @ R A A S f—" " | o
05 o I/~ / /] ~J VAR 4 / Q’o,
< VA S A A A A
| of S [ ) [0S

’ | g Y
| & 78
S © \
Mv _\_V

V 4 SN y A V 4 y N Al 4 o f V 4 V 4 R 4
0,08 / ~ P
0,06 / VAN (Y 4 /]~ o/ Y [/
0.05 / AR Sy AR ARy S S5y A 4
oot |/ /[ /- VAR A &/ 4%
oo |/ A ATA NSNS

0,02 L L B L | T T 1 L L | T 1T 11 rrrr T m [kg/S]
0,02 0,03 0,05 0,1 02 030405 1 2 3 4567810 12
[ T T T T T T T + T T T T T T LI e s -
1 2 3 45467810 20 30 40 50 100 200 300 500 1000  Q[kW], AB=20K
L T T T T T T T T T T T T T T T T -
1,25 2 3 4 567810 20 30 40 50 100 200 300 500 1000 Q [kW], AB =25 K
L T L LB B B B | T T LI DL | T T T T T 7 T T -
15 2 3 4567810 20 30 40 50 100 200 300 500 1000 1500 Q[kW], A6 =30 K
L T T T T T T T T T LI B | T T T L T T -
3 4567 810 20 30 40 50 100 200 300 500 1000 1500 Q [kW], A6 =45 K
Sl Pl Priblizne potrebe za grejnom snagom
A Otpor trenja cevi R [kPa/m] [W /m3]
B Snaga grejanja Q [kW] pri datoj temperaturnoj razlici
A8 [K] Individualne Kuéa u nizu Stambena
C Maseni protok m [kg/s] kuce zgrada
Dijagram je zasnovan na: nove 12-18 12-18 10-16
stare 18 - 26 18 - 26 16 -23

»  Temperaturi vode od +55 °C.

. Gubitku pritiska uklju€uju¢i 20% dodatnog otpora trenja za
fiti . . . . . .
ringe Primer dimenzionisanja

. Faktoru glatko¢e PE-X cevi 0,0005 mm. o . . o )
Zadatak je izabrati cevi za grejanje i kotlarnicu.

Povrsina prostora zgrade je 300 m?, a visina sobe je 2,9 m. Zgrada
poseduje obi¢no grejanje preko radijatora sa temperaturom protoka
vode §; = +70 °C i povratnog toka vode 8, = +40 °C.
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Korak 1

Odredite zahteve za snagu grejanja (zapremina zgrade puta zahtev
za specificnim kapacitetom).

F =300 m?x 2,9 mx 25 W/m?*=21750 W = 22 kW

Korak 2

Odredite odgovaraju¢u A8-osu ili maseni protok.

A9 = (9-9,)=30K

Korak 3

Izaberite odgovarajucu veli¢inu cevi iz preporuc¢ene oblasti gubitka
pritiska izloZzene na slici.

A9 =30 KiQ=22kW = Veli¢ina cevi @ 25/20,4 mm

5.2 Tabela dimenzionisanja za cev za grejanje, PN 6 (SDR 11)

Sirenje
A3=10K A9=15K A9=20K A3=25K A9=30K A3=35K A3=40K Maseni Tip cevilAp/v  Tip cevilAp/v  Tip cevi/Ap/v
protok m

10 kW 15 kW 20 kW 25 kW 30 kW 35 kW 40 kW 860 kg/h 25/20,4 32/26,2 40/32,6
0,3016 kPa/m  0,0909 kPa/m  0,0319 kPa/m
0,740 m/s 0,449 m/s 0,290 m/s

20 kW 30 kW 40 kW 50 kW 60 kW 70 kW 80 kW 1720 kg/h  32/26,2 40/32,6 50/40,8
0,3157 kPa/m  0,1106 kPa/m  0,0377 kPa/m
0,897 m/s 0,579 m/s 0,370 m/s

30 kW 45 kW 60 kW 75 kW 90 kW 105 kW 120 kW 2581 kg/h  32/26,2 40/32,6 50/40,8
0,6553 kPa/m  0,2294 kPa/m  0,0782 kPa/m
1,346 m/s 0,869 m/s 0,555 m/s

40 kW 60 kW 80 kW 100 kW 120 kW 140 kW 160 kW 3441 kg/lh  40/32,6 50/40,8 63/51,4
0,3853 kPa/m  0,1312kPa/m  0,0433 kPa/m
1,159 m/s 0,740 m/s 0,466 m/s

50 kW 75 kW 100kW  125kW  150kW  175kW  200kW 4301 kg/h  50/40,8 63/51,4 75/61,4
0,1961 kPa/m  0,0647 kPa/m  0,0276 kPa/m
0,925 m/s 0,583 m/s 0,408 m/s

60 kW 90 kW 120kW  150kW  180kW  210kW  240kW 5161 kg/h  50/40,8 63/51,4 75/61,4
0,2725 kPa/m  0,0899 kPa/m  0,0383 kPa/m
1,110 m/s 0,699 m/s 0,490 m/s

70 kW 105kW  140kW  175kW  210kW  245kW  280kW 6022 kg/h  50/40,8 63/51,4 75/61,4
0,3599 kPa/m  0,1186 kPa/m  0,0505 kPa/m
1,295 m/s 0,816 m/s 0,572 m/s

80 kW 120kW 160 kW 200 kW  240kw  280kW  320kW  6882kg/h  63/51,4 75/61,4 90/73,6
0,1510 kPa/m  0,0643 kPa/m  0,0269 kPa/m
0,932 m/s 0,653 m/s 0,455 m/s

90 kW 135kW  180kW  225kW  270kW  315kW  360kW  7742kg/h  63/51,4 75/61,4 90/73,6
0,1867 kPa/m  0,0795 kPa/m  0,0333 kPa/m
1,049 m/s 0,735 m/s 0,512 m/s

100kw  150kW  200kwW 250 kW  300kW  350kW  400kW 8602 kg/h  63/51,4 75/61,4 90/73,6
0,2259 kPa/m  0,0961 kPa/m  0,0402 kPa/m
1,165 m/s 0,817 m/s 0,568 m/s

110 kW 165 kW 220 kW 275 kW 330 kW 385 kW 440 kW 9462 kg/h  63/51,4 75/61,4 90/73,6
0,2684 kPa/m  0,1142 kPa/m  0,0478 kPa/m
1,282 m/s 0,898 m/s 0,625 m/s

120kW  180kW  240kW  300kW  360kW  420kW  480kW 10323 kgth  75/61,4 90/73,6 110/90,0
0,1336 kPa/m  0,0559 kPa/m  0,0213 kPa/m
0,980 m/s 0,682 m/s 0,456 m/s

130 kW 195kW  260kW  325kW  390kW  455kW  520kW 11183 kg/h 75/61,4 90/73,6 110/90,0
0,1544 kPa/m  0,0646 kPa/m  0,0246 kPa/m
1,062 m/s 0,739 m/s 0,494 m/s
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Sirenje
A3=10K A3=15K A3=20K A9=25K A9=30K A3=35K A3=40K Maseni Tip cevilAp/v Tip cevilAp/v Tip cevi/lAp/v

protok m
140 kW 210kW 280 kW  350kW  420kW  490kW 560 kW 12043 kg/h 75/61,4 90/73,6 110/90,0
0,1766 kPa/m  0,0739 kPa/m  0,0281 kPa/m
1,143 m/s 0,796 m/s 0,532 m/s
150 kW 225kW  300kW  375kW  450kW  525kW 600 kW 12903 kg/h 75/61,4 90/73,6 110/90,0
0,2000 kPa/m  0,0837 kPa/m  0,0318 kPa/m
1,225 m/s 0,853 m/s 0,570 m/s
160 kW 240 kW 320 kW 400 kW 480 kW 560 kW 640 kW 13763 kg/h  75/61,4 90/73,6 110/90,0
0,2248 kPa/m  0,0940 kPa/m  0,0358 kPa/m
1,307 m/s 0,909 m/s 0,608 m/s
170 kW 255kW  340kW  425kW  510kW  595kW 680 kW 14624 kg/lh  90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,1049 kPa/m  0,0399 kPa/m  0,0217 kPa/m
0,966 m/s 0,646 m/s 0,501 m/s
180kW  270kW 360 kW  450kW  540kW  630kW  720kW 15484 kg/h  90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,1164 kPa/m  0,0442 kPa/m  0,0240 kPa/m
1,023 m/s 0,684 m/s 0,531 m/s
190 kW  285kW  380kW  475kW  570kW  665kW 760 kW 16344 kg/h  90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,1283 kPa/m  0,0488 kPa/m  0,0265 kPa/m
1,080 m/s 0,722 m/s 0,560 m/s
200kW  300kW  400kW  500kW  600kW  700kW 800 kW 17204 kg/h 90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,1408 kPa/m  0,0535 kPa/m  0,0290 kPa/m
1,137 m/s 0,760 m/s 0,590 m/s
210kW  315kW  420kW  525kW  630kW  735kW  840kW 18065 kg/h 90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,1538 kPa/m  0,0584 kPa/m  0,0317 kPa/m
1,194 m/s 0,798 m/s 0,619 m/s
220kW  330kW  440kwW  550kW  660kW  770kwW 880 kW 18925 kg/h 90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,1673 kPa/m  0,0636 kPa/m  0,0345 kPa/m
1,251 m/s 0,836 m/s 0,649 m/s
230 kW  345kW  460kW  575kW  690kW  805kW  920kW  19785kg/h 90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,1813 kPa/m  0,0689 kPa/m  0,0374 kPa/m
1,307 m/s 0,874 m/s 0,678 m/s
240kW  360kW 480 kW  600kW  720kW  840kW 960 kW 20640 kg/h  110/90,0 125/102,0 -
0,0744 kPa/m  0,0404 kPa/m
0,912 m/s 0,708 m/s
250 kW 375kW 500 kW  625kW  750kW  875kW 1000 kW 21505 kg/h 110/90,0 125/102,0 -
0,0801 kPa/m  0,0435 kPa/m
0,950 m/s 0,737 m/s
260kW  390kW  520kW  650kW  780kW  910kW 1040 kW 22366 kg/h 110/90,0 125/102,0 -
0,0860 kPa/m  0,0467 kPa/m
0,988 m/s 0,766 m/s
270 kW  405kW  540kW  675kW  810kW  945kW 1080 kW 23220 kg/h  110/90,0 125/102,0 -
0,0921 kPa/m  0,0500 kPa/m
1,026 m/s 0,796 m/s
280 kW  420kW 560 kW  700kW  840kW  980kW 1120 kW 24086 kg/h  110/90,0 125/102,0 -
0,0984 kPa/m  0,0534 kPa/m
1,064 m/s 0,825 m/s
290 kW 435 kW 580 kW 725 kW 870 kW 1015 kW 1160 kW 24946 kg/h  110/90,0 125/102,0 -
0,1048 kPa/m  0,0569 kPa/m
1,102 m/s 0,855 m/s
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Sirenje
A3=10K A3=15K A3=20K A9=25K A9=30K A3=35K A3=40K Maseni Tip cevilAp/v Tip cevilAp/v Tip cevilAp/v

protok m

300kW  450kW  600kW  750kW 900 kW 1050 kW 1200 kW 25806 kg/h  110/90,0 125/102,0 -
0,1115 kPa/m 0,0605 kPa/m
1,140 m/s 0,884 m/s

310 kW 465 kW 620 kW 775 kW 930 kW 1085 kW 1240 kW 26667 kg’/h  110/90,0 125/102,0 -
0,1183 kPa/m  0,0642 kPa/m
1,178 m/s 0,914 m/s

320 kW 480 kW 640 kW 800 kW 960 kW 1120 kW 1280 kW 27527 kg/h  110/90,0 125/102,0 -
0,1253 kPa/m  0,0680 kPa/m
1,216 m/s 0,943 m/s

330kW  495kW 660 kW  825kW  990kwW  1155kW 1320 kW 28387 kg/h  110/90,0 125/102,0 -
0,1325 kPa/m  0,0719 kPa/m
1,254 m/s 0,973 m/s

340kW  510kW  680kW  850kW 1020 kW 1190 kW 1360 kW 29247 kg/h  110/90,0 125/102,0 -
0,1398 kPa/m  0,0759 kPa/m
1,292 m/s 1,002 m/s

350 kW 525 kW 700 kW 875 kW 1050 kW 1225 kW 1400 kW 30108 kg/h  125/102,0 - -
0,0799 kPa/m

1,032 m/s
360 kW 540 kW 720 kW 900 kW 1080 kW 1260 kW 1440 kW 30968 kg/h  125/102,0 - -

0,0841 kPa/m

1,061 m/s
370 kW 555 kW 740 kW 925 kW 1110kW  1295kW 1480 kW 31828 kg/h  125/102,0 - -

0,0884 kPa/m

1,091 m/s
380 kW 570 kW 760 kW 950 kW 1140 kW 1330 kW 1520 kW 32688 kg/h  125/102,0 - -

0,0928 kPa/m

1,120 m/s
390 kW 585 kW 780 kW 975 kW 1170 kW 1365 kW 1560 kW 33548 kg/h  125/102,0 - -

0,0973 kPa/m

1,150 m/s
400 kW 600 kW 800 kW 1000 kW 1200 kW 1400 kW 1600 kW 34409 kg/h  125/102,0 - -

0,1018 kPa/m

1,179 m/s
410 kW 615 kW 820 kW 1025 kW 1230 kW  1435kW 1640 kW 35269 kg/h  125/102,0 - -

0,1065 kPa/m

1,209 m/s
420 kW 630 kW 840 kW 1050 kW 1260 kW 1470 kW 1680 kW 36129 kg/h  125/102,0 - -

0,1112 kPa/m

1,238 m/s
430 kW 645 kW 860 kW 1075 kW 1290 kW 1505 kW 1720 kW 36989 kg/h  125/102,0 - -

0,1161 kPa/m

1,268 m/s
440 kW 660 kW 880 kW 1100 kW 1320 kW 1540 kW 1760 kW 37849 kg/h  125/102,0 - -

0,1210 kPa/m

1,297 m/s
450 kW 675 kW 900 kW 1125 kW 1350 kW 1575 kW 1800 kW 38710 kg/h  125/102,0 - -

0,1261 kPa/m
1,327 m/s
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5.3 Tabela brzog dimenzionisanja za cev za grejanje, PN 10 (SDR 7,4)

Sirenje
A9 = :0 K A9=15K A9=20K A9=25K A3=30K A3=35K A3=40K Maseni Tip cevilAp/lv  Tip cevi/Ap/v  Tip cevilAplv
protok

10 kW 15 kW 20 kW 25 kW 30 kW 35 kW 40 kW 860 kg/h 25/18 32/23,2 40/29
0,5498 kPa/m  0,1628 kPa/m  0,0558 kPa/m
0,950 m/s 0,572 m/s 0,366 m/s

20 kW 30 kW 40 kW 50 kW 60 kW 70 kW 80 kW 1720 kg/h  32/23,2 40/29 50/36,2
0,5660 kPa/m  0,1939 kPa/m  0,0669 kPa/m
1,144 m/s 0,732 m/s 0,470 m/s

30 kW 45 kW 60 kW 75 kW 90 kW 105kW  120kW 2581 kg/h  40/29 50/36,2 63/45,8
0,4024 kPa/m  0,1388 kPa/m  0,0449 kPa/m
1,098 m/s 0,705 m/s 0,440 m/s

40 kW 60 kW 80 kW 100kW  120kW  140kW  160kW  3441kg/h  50/36,2 63/45,8 75/54,4
0,2330 kPa/m  0,0753 kPa/m  0,0330 kPa/m
0,940 m/s 0,587 m/s 0,416 m/s

50 kW 75 kW 100kW  125kW  150kW  175kW 200 kW 4301 kg/h  50/36,2 63/45,8 75/54,4
0,3484 kPa/m  0,1126 kPa/m  0,0493 kPa/m
1,175 m/s 0,734 m/s 0,520 m/s

60 kW 90 kW 120kW  150kW  180kW  210kW  240kW  5161kg/h  63/458 75/54,4 90/65,4
0,1564 kPa/m  0,0684 kPa/m  0,0283 kPa/m
0,881 m/s 0,624 m/s 0,432 m/s

70 kW 105kW  140kW  175kW  210kW  245kW  280kW 6022 kg/h  63/45,8 75/54,4 90/65,4
0,2065 kPa/m  0,0903 kPa/m  0,0373 kPa/m
1,028 m/s 0,728 m/s 0,504 m/s

80 kW 120kW  160kW  200kW  240kW  280kW  320kW  6882kg/h  63/45,8 75/54,4 90/65,4
0,2628 kPa/m  0,1150 kPa/m  0,0475 kPa/m
1,174 m/s 0,832 m/s 0,576 m/s

90 kW 135 kW 180 kW 225 kW 270 kW 315 kW 360 kW 7742 kg/lh  63/45,8 75/54,4 90/65,4
0,3251 kPa/m  0,1422 kPa/m  0,0587 kPa/m
1,321 m/s 0,936 m/s 0,648 m/s

100kW  150kW 200 kW 250 kW  300kW  350kW  400kW 8602 kg/h  75/54,4 90/65,4 110/79,8
0,1720 kPa/m  0,0710 kPa/m  0,0273 kPa/m
1,040 m/s 0,720 m/s 0,484 m/s

110 kW 165kW 220 kW  275kW  330kW  385kW  440kW 9462 kg/h  75/54,4 90/65,4 110/79,8
0,2043 kPa/m  0,0843 kPa/m  0,0324 kPa/m
1,145 m/s 0,792 m/s 0,532 m/s

120kW  180kW  240kW  300kW  360kW  420kW  480kW 10323 kg/h  75/54,4 90/65,4 110/79,8
0,2391 kPa/m  0,0987 kPa/m  0,0379 kPa/m
1,249 m/s 0,864 m/s 0,580 m/s

130 kW 195kW  260kW  325kW  390kW  455kW  520kW 11183 kg/h 75/54,4 90/65,4 110/79,8
0,2763 kPa/m  0,1140 kPa/m  0,0438 kPa/m
1,353 m/s 0,936 m/s 0,629 m/s

140 kW 210kW 280 kW  350kW  420kW  490kW 560 kW 12043 kg/h  90/65,4 110/79,8 -
0,1303 kPa/m  0,0501 kPa/m
1,008 m/s 0,677 m/s

150 kW 225kW  300kW  375kW  450kW  525kW 600 kW 12903 kg/h 90/65,4 110/79,8 -
0,1477 kPa/m  0,0567 kPa/m
1,080 m/s 0,725 m/s
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Sirenje
A3=10K A3=15K A3=20K A9=25K A9=30K A3=35K A3=40K Maseni Tip cevilAp/v Tip cevilAp/v Tip cevilAp/v

protok m

160 kW  240kW  320kW  400kW  480kW  560kW  640kW 13763 kg/h 90/65,4 110/79,8 -
0,1659 kPa/m  0,0637 kPa/m
1,152 m/s 0,774 m/s

170 kW 255 kW 340 kW 425 kW 510 kW 595 kw 680 kW 14624 kg/h  90/65,4 110/79,8 -
0,1852 kPa/m  0,0711 kPa/m
1,224 m/s 0,822 m/s

180 kW 270 kW 360 kW 450 kW 540 kW 630 kW 720 kW 15484 kg/h  90/65,4 110/79,8 -
0,2054 kPa/m  0,0789 kPa/m
1,296 m/s 0,870 m/s

190 kW 285 kW 380 kW 475 kW 570 kW 665 kW 760 kW 16344 kg/h 110/79,8 - -
0,0870 kPa/m

0,919 m/s
200 kw 300 kW 400 kW 500 kW 600 kW 700 kW 800 kW 17204 kg/h  110/79,8 - -

0,0954 kPa/m

0,967 m/s
210 kW 315 kW 420 KW 525 kW 630 kW 735 kW 840 kW 18065 kg/h  110/79,8 - -

0,1042 kPa/m

1,015 m/s
220 kW 330 kW 440 KW 550 kW 660 kW 770 kW 880 kW 18925 kg/h  110/79,8 - -

0,1134 kPa/m

1,064 m/s
230 kW 345 kW 460 kW 575 kW 690 kW 805 kW 920 kW 19785 kg/h  110/79,8 - -

0,1229 kPa/m

1,112 m/s
240 kW 360 kW 480 kW 600 kW 720 kW 840 kW 960 kW 20640 kg/h  110/79,8 - -

0,1327 kPa/m

1,160 m/s
250 kW 375 kW 500 kW 625 kW 750 kW 875 kW 1000 kW 21505 kg/h  110/79,8 - -

0,1429 kPa/m

1,209 m/s
260 kW 390 kW 520 kW 650 kW 780 kW 910 kW 1040 kW 22366 kg/h  110/79,8 - -

0,1534 kPa/m

1,257 m/s
270 kW 405 kW 540 kW 675 kW 810 kW 945 kw 1080 kW 23220 kg/h  110/79,8 - -

0,1643 kPa/m
1,306 m/s
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5.4 Tabele gubitka toplote

Cifre gubitka toplote u slede¢im tabelama su izrac¢unate pomo¢u CFD
(Racunarska dinamika fluida) simulacije sa uslovima i parametrima
datim u EN 15632-1 i EN 13941-1.

Za pojedinacne cevi tabele prikazuju gubitak toplote jedne cevi. Da
biste dobili ukupni gubitak toplote saberite gubitke toplote protoka i
povratnog toka.

Tabele Twin i Quattro cevi prikazuju gubitak toplote Citave cevi
(protok i povratni tok/cirkulaciju).

Uslovi za izradunavanje

Instalacija cevi, pojedinacne cevi 2-Cev
Udaljenost cevi, jednostruke cevi 0,1m

(A)

Instalacija cevi, dvostruke i Quattro 1-Cev
cevi

Dubina pokriva¢a (H) 0,8 m
Toplotna provodljivost, zemljiste Ay, 1,0 W/m-K

Toplotna provodljivost, VIP
(Aso,coP)

0,0042 W/(m-K)

Toplotna provodljivost, PE-x pena
(As0)

Toplotna provodljivost, PE-x cev

0,0410 W/(m-K)

0,4000 W/(m-K)
0,4000 W/(m-K)

Toplotna provodljivost, PE cev sa
omotacem

Simboli za izraGunavanje gubitka
toplote

* g = Gubitak toplote [W/m]
+ U = Koeficijent gubitka toplote [W/m-K]

* A3 = Temperaturna razlika izmedu prosec¢ne radne temperature i
tla [K]

*  Jav = Prosecna radna temperatura [°C]
* 9= Temperatura protoka cevi [°C]

* 9, = Temperatura povratne cevi [°C]

* 94 =Temperatura tla [°C]

Protok toplote u instalaciji sa 2 cevi

Protok toplote u instalaciji sa dvostrukom cevi

IzraGunavanje gubitka toplote

q = U-AS9 [W/m], gde
A9 =B, - 84 [K]
o= "% (5 + ) [°C]

Za Ecoflex Quattro cevi 3,, se izracunava kao prosecna vrednost sve
Cetiri servisne cevi za grejanje i toplu vodu iz vodovoda.

Primer ocitavanja tabele gubitka toplote

Temperatura protoka: 9; = 80 °C
Temperatura povratnog toka: 3, = 60 °C
Temperatura tla: 9, = 10 °C

B =% (80°C+60°C)=70"°C
A9 =39, -9;=70°C-10°C=60K
Instalacija sa 2 cevi — primer Ecoflex VIP Thermo Single 63/140

Gubitak toplote za jednu cev:
q = 8,3 W/m (iz tabele)

Gubitak toplote za protok i povratni tok:
qg=2x83W/m=16,6 Wm

Instalacija sa dvostrukom cevi — primer Ecoflex VIP Thermo Twin
63/200

Gubitak toplote za protok i povratni tok:
q = 12,7 W/m (iz tabele)

Ecoflex VIP Thermo Single PN 6

Tip Gubitak toplote q [W/m] za odgovarajuc¢u

temperaturnu razliku A3 [K]

30 40 50 60 70 80
40/140 3,0 3,9 4,9 5,9 6,9 7.9
50/140 3,5 4,6 5,8 6,9 8,1 9,2
63/140 4.1 55 6,9 8,3 9,7 11,1
75/140 4,9 6,5 8,1 9,8 11,4 13,0
90/175 5,0 6,6 8,3 10,0 11,6 13,3
110/175 6,3 8,4 10,5 12,5 14,6 16,7
125/200 6,4 8,6 10,7 12,9 15,0 17,2
140/200 7.6 10,1 12,7 15,2 17,7 20,3
160/250 7.4 9,9 12,3 14,8 17,3 19,8
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Ecoflex VIP Thermo Twin PN 6 Ecoflex Thermo Twin HP PN 6

Tip Gubitak toplote q [W/m] za odgovarajucu Tip Gubitak toplote q [W/m] za odgovarajuc¢u
temperaturnu razliku A3 [K] temperaturnu razliku A3 [K]
30 40 50 60 70 80 30 40 50 60 70 80
2x 25/140 3,7 4,9 6,1 7,3 8,5 9,8 2x 32-2x 32/140 10,4 13,9 17,3 20,8 24,3 27,7
2x 32/140 4.4 5,8 7,3 8,7 10,2 11,6 2x 40-2x 32/175 11,3 15,0 18,8 22,5 26,3 30,1
2x 40/175 4,6 6,1 7,7 9,2 10,7 12,3
2x 50/175 5,6 74 9,3 11,1 13,0 14,8 Ecoflex Varia Single PN 6
2x 63/200 6,4 8,5 10,6 12,7 14,8 16,9 . : -
2X 751250 6,7 8.9 11 133 156  17.8 Tip g‘r‘:;fr';tt:r':::tfagli[l‘("l’l"z‘]’z[aK]"d9°"a’a‘“°"
30 40 50 60 70 80
Ecoflex Thermo Single PN 6 25/90 5,2 6,9 8,6 103 121 13,8
Tip Gubitak toplote q [W/m] za odgovarajucu 32/90 6,2 8,3 10,3 124 14,5 16,5
temperaturnu razliku A3 [K] 40/140 5,7 7,6 9,5 1,3 13,2 15,1
30 40 50 60 70 80 50/140 6,8 9,0 11,3 13,6 15,8 18,1
25/140 4,2 5,6 7,0 8,4 9,8 11,2 63/140 8,5 11,4 14,2 17,0 19,9 22,7
32/140 4,9 6,5 8,1 9,7 11,4 13,0 75175 8,0 10,7 13,4 16,0 18,7 21,4
40/175 4,8 6,5 8,1 9,7 11,3 12,9 90/175 9,9 13,2 16,5 19,8 23,1 26,4
50/175 5,6 7,5 9,4 11,3 13,2 15,0 110/175 13,3 17,7 22,2 26,6 31,0 35,5
63/175 6,8 9,0 11,3 13,6 15,8 18,1 125/200 13,0 17,3 21,7 26,0 30,3 34,6
75/200 7,0 9,3 11,6 14,0 16,3 18,6
90/200 8,4 11,2 13,9 16,7 19,5 22,3 Ecoflex Varia Twin PN 6
110/200 10,7 14,3 17,8 21,4 24,9 28,5
Tip Gubitak toplote q [W/m] za odgovarajuc¢u
temperaturnu razliku A9 [K]
Ecoflex Thermo Slngle PN 10 30 40 50 60 70 80
Tip Gubitak toplote q [W/m] za odgovarajucu 2x 251140 7.1 9.4 1.8 14,2 16,5 18,9
temperaturnu razliku A3 [K] 2x 32/140 8,8 1,7 14,7 17,6 20,5 23,5
30 40 50 60 70 80 2x 40/140 11,9 15,9 19,9 23,9 27,8 31,8
40/175 4,8 6,4 8,0 9,6 11,2 12,8 2x 50/175 11,1 14,9 18,6 22,3 26,0 29,7
50/175 5,6 7,5 9,3 11,2 13,0 14,9
631175 67 90 n2 134 157 79 Ecoflex VIP Aqua Single PN 10
75/200 6,9 9,2 11,5 13,8 16,1 18,4 . . -
90/200 83 10 138 165 193 220 Tip g‘rf;fr';::rﬁ:ztfagli[l‘("l’l"z‘]’z[aK]"d9°"a’a‘”°"
110/200 10,5 14,0 17,5 21,0 24,5 28,0 30 40 50 60 70 80
40/140 2,9 3,9 4,9 5,9 6,9 7,8
Ecoflex Thermo Twin PN 6 50/140 3,4 4,6 57 6,9 8,0 9,2
Tip Gubitak toplote q [W/m] za odgovarajucu 63/140 41 55 6.9 8.2 96 1.0
temperaturnu razliku A3 [K] 75/140 4,8 6,5 8,1 9,7 11,3 12,9
30 40 50 60 70 80 90/175 4,9 6,6 8,2 9,9 11,5 13,2
2x 25/175 5,8 7,7 9,7 11,6 13,5 15,5 110/175 6,2 8,3 10,4 12,4 14,5 16,6
2x 32/175 6,9 9,2 11,5 13,8 16,1 18,4
2x 40/175 8,6 11,4 14,3 17,1 20,0 22,9 Ecoflex VIP Aqua Twin PN 10
2x 50/200 9,1 12,1 15,2 18,2 21,2 24,3
2 63/200 128 170 213 256 298 341 Tip t‘i‘r‘:;‘:r';::r’::ztfagli[l‘("l"’T‘]’z[aK]"d9°"a’aj“é“
30 40 50 60 70 80
Ecoflex Thermo Mini PN 6 2520140 35 47 59 7. 83 95
Tip Gubitak toplote q [W/m] za odgovarajucu 32-20/140 37 50 6.2 7.5 8.7 10,0
temperaturnu razliku A9 [K] 40-25/140 44 5,9 7.4 8,9 10,3 11,8
30 40 50 60 70 80 50-32/175 47 6,3 79 9,5 11,0 12,6
25/68 6,9 9,2 11,4 13,7 16,0 18,3 63-40/200 5,1 6,8 8,5 10,3 12,0 13,7
32/68 8,8 11,7 14,7 17,6 20,6 23,5
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Ecoflex Aqua Single PN 10 Ecoflex Quattro PN 6 + PN 10

Tip Gubitak toplote q [W/m] za odgovarajucu Tip Gubitak toplote q [W/m] za odgovarajucu
temperaturnu razliku A9 [K] temperaturnu razliku A3 [K]
30 40 50 60 70 80 30 40 50 60 70 80
25/140 4,2 5,6 7,0 8,4 9,8 11,2 2x 25-28-18/175 8,1 10,8 13,5 16,2 18,9 21,6
28/175 45 5,9 74 8,9 10,4 11,9 2x 25-25-20/175 8,0 10,6 13,3 16,0 18,6 21,3
32/140 4,8 6,4 8,1 9,7 11,3 12,9 2x 25-2x 25/175 8,2 10,9 13,6 16,4 19,1 21,8
40175 4,8 6,4 8,0 9,6 11,2 12,8 2x 32-25-20/175 8,7 11,6 14,5 17,4 20,3 23,2
50/175 5,6 7,5 9,3 11,2 13,0 14,9 2x 32-2x 25/175 8,9 11,9 14,8 17,8 20,8 23,7
63/175 6,7 9,0 11,2 13,4 15,7 17,9 2x 32-28-18/175 8,8 11,8 14,7 17,7 20,6 23,5
2x 32-32-18/175 9,1 12,1 15,1 18,2 21,2 24,2
Ecoflex Aqua Twin PN 10 2x 32-32-20/175 9,1 12,2 15,2 18,3 21,3 24,4
2x 32-32-25/175 9,3 12,4 15,5 18,7 21,8 24,9
Tip Gubitak toplote q [W/m] za odgovarajucu 2x32-2x321175 96 129 164 193 225 257
temperaturnu razliku A9 [K]
30 40 50 60 70 80 2x 40-32-18/200 9,2 12,3 15,3 18,4 21,5 24,6
25-20/140 6.7 8.9 1.1 13.3 15,6 17.8 2x 40-32-20/200 9,2 12,3 15,4 18,5 21,6 247
25.25/175 538 77 96 16 135 154 2x 40-40-25/200 9,8 13,1 16,4 19,7 23,0 26,2
28-18/140 6.8 9.1 114 137 15.9 18.2 2x 40-40-28/200 9,9 13,2 16,6 19,9 23,2 26,5
28-22/140 7.1 9,5 11,8 14,2 16,6 18,9
32-18/175 59 7.9 9,9 11,9 13,8 15,8 Ecoflex Quattro Midi PN 6 + PN 10
32-201175 6,0 7.9 9.9 1.9 139 159 Tip Gubitak toplote q [W/m] za odgovarajucu
32-22/175 6,3 8,5 10,6 12,7 14,8 16,9 temperaturnu razliku A3 [K]
32-25/175 6,5 8,7 10,8 13,0 15,2 17,3 30 40 50 60 70 80
32-28/175 6,7 8,9 11,1 13,3 15,5 17,8 2x 25-25-20/140 8,5 11,3 14,1 16,9 19,8 22,6
40-25/175 7,0 9,4 1,7 14,1 16,4 18,8 2x 32-25-20/140 9,1 12,1 15,1 18,2 21,2 24,2
40-28/175 7,2 9,6 12,0 14,4 16,8 19,2 2x 40-32-25/175 9,2 12,3 15,3 18,4 21,5 24,6
40-32/175 7,9 10,6 13,2 15,9 18,5 21,2
50-25/175 8,5 11,3 14,1 16,9 19,7 22,5
50-32/175 8,9 11,8 14,8 17,8 20,7 23,7
50-40/200 8,4 11,2 14,0 16,7 19,5 22,3
50-50/200 9,0 12,0 15,0 18,0 21,1 241
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5.5 Gubitak pritiska za Ecoflex cevi za grejanje, PN 6 (SDR 11)
Gubitak pritiska pri temperaturi vode od 50 °C, cevi 25-75 mm

Srednja ODxs 25x2,3 32x2,9 40 x 3,7 50 x 4,6 63x5,8 75x 6,8
cev [mm]

ID [mm] 20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4
Ilh IIs kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
180 0,05 0,018 0,153
216 0,06 0,025 0,184
252 0,07 0,033 0,214
288 0,08 0,042 0,245
324 0,09 0,051 0,275
360 0,1 0,062 0,306 0,019 0,185
720 0,2 0,214 0,612 0,065 0,371 0,023 0,240
1080 0,3 0,444 0,918 0,134 0,556 0,047 0,359
1440 0,4 0,745 1,224 0,224 0,742 0,079 0,479 0,027 0,306
1800 0,5 1,114 1,530 0,335 0,927 0,117 0,599 0,040 0,382
2160 0,6 1,548 1,836 0,465 1,113 0,163 0,719 0,056 0,459
2520 0,7 2,044 2,142 0,614 1,298 0,215 0,839 0,073 0,535
2880 0,8 2,601 2,448 0,782 1,484 0,274 0,958 0,093 0,612 0,031 0,386
3240 0,9 3,217 2,754 0,967 1,669 0,338 1,078 0,115 0,688 0,038 0,434
3600 1,0 3,891 3,059 1,169 1,855 0,409 1,198 0,139 0,765 0,046 0,482
3960 1,1 4,623 3,365 1,389 2,040 0,486 1,318 0,165 0,841 0,055 0,530
4320 1,2 1,625 2,226 0,568 1,438 0,193 0,918 0,064 0,578 0,027 0,405
5040 1,4 2,147 2,597 0,751 1,677 0,255 1,071 0,084 0,675 0,036 0,473
5760 1,6 2,733 2,968 0,956 1,917 0,325 1,224 0,107 0,771 0,046 0,540
6480 1,8 3,383 3,339 1,182 2,156 0,402 1,377 0,133 0,867 0,056 0,608
7200 2,0 1,431 2,396 0,486 1,530 0,160 0,964 0,068 0,675
7920 2,2 1,700 2,636 0,578 1,683 0,190 1,060 0,081 0,743
8640 2,4 1,990 2,875 0,676 1,836 0,223 1,157 0,095 0,811
9360 2,6 2,300 3,115 0,782 1,989 0,257 1,253 0,110 0,878
10080 2,8 2,631 3,355 0,894 2,142 0,294 1,349 0,125 0,946
10800 3,0 2,981 3,594 1,013 2,295 0,334 1,446 0,142 1,013
12600 3,5 1,339 2,677 0,441 1,687 0,187 1,182
14400 4,0 1,706 3,059 0,561 1,928 0,239 1,351
16200 4,5 2,112 3,442 0,695 2,169 0,295 1,520
18000 5,0 0,841 2,410 0,358 1,689
19800 55 1,000 2,651 0,425 1,858
21600 6,0 1,171 2,892 0,498 2,026
23400 6,5 1,354 3,133 0,575 2,195
25200 7,0 1,549 3,374 0,658 2,364
27000 75 0,746 2,533
28800 8,0 0,839 2,702
30600 8,5 0,936 2,871
32400 9,0 1,039 3,040
34200 9,5 1,146 3,208
36000 10,0 1,258 3,377
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Gubitak pritiska pri temperaturi vode od 50 °C, cevi 90-160 mm

Srednja ODxs 90 x 8,2 110 x 10 125 x 11,4 140 x 12,7 160 x 14,6
cev [mm]

ID[mm] 73,6 90,0 102,2 114,6 130,8
I/h IIs kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
6480 1,8 0,024 0,423
7200 2,0 0,029 0,470
7920 2,2 0,034 0,517
8640 2,4 0,040 0,564
9360 2,6 0,046 0,611
10080 2,8 0,052 0,658
10800 3,0 0,059 0,705 0,023 0,472
12600 3,5 0,078 0,823 0,030 0,550
14400 4,0 0,100 0,940 0,038 0,629 0,021 0,488
16200 4,5 0,124 1,058 0,047 0,707 0,025 0,549
18000 5,0 0,150 1,175 0,057 0,786 0,031 0,610 0,019 0,485 0,009 0,372
19800 55 0,178 1,293 0,068 0,865 0,037 0,670 0,021 0,533 0,010 0,409
21600 6,0 0,208 1,410 0,079 0,943 0,043 0,731 0,024 0,582 0,012 0,447
23400 6,5 0,240 1,528 0,091 1,022 0,050 0,792 0,029 0,630 0,014 0,484
25200 7,0 0,275 1,645 0,104 1,100 0,057 0,853 0,033 0,679 0,017 0,521
27000 7,5 0,312 1,763 0,118 1,179 0,064 0,914 0,038 0,727 0,018 0,558
28800 8,0 0,350 1,880 0,133 1,258 0,072 0,975 0,044 0,776 0,020 0,595
30600 8,5 0,391 1,998 0,149 1,336 0,081 1,036 0,047 0,824 0,022 0,633
32400 9,0 0,434 2,115 0,165 1,415 0,089 1,097 0,050 0,873 0,026 0,670
34200 9,5 0,479 2,233 0,182 1,493 0,099 1,158 0,056 0,921 0,028 0,707
36000 10,0 0,525 2,350 0,199 1,672 0,108 1,219 0,060 0,969 0,030 0,744
37800 10,5 0,574 2,468 0,218 1,650 0,118 1,280 0,069 1,018 0,034 0,781
39600 11,0 0,625 2,586 0,237 1,729 0,129 1,341 0,077 1,066 0,038 0,819
43200 12,0 0,732 2,821 0,278 1,886 0,151 1,463 0,088 1,163 0,043 0,893
46800 13,0 0,847 3,056 0,321 2,043 0,174 1,585 0,101 1,260 0,053 0,967
50400 14,0 0,969 3,291 0,367 2,201 0,199 1,707 0,116 1,357 0,056 1,042
54000 15,0 1,098 3,526 0,417 2,358 0,226 1,829 0,135 1,454 0,062 1,116
57600 16,0 0,468 2,515 0,254 1,950 0,150 1,551 0,071 1,191
61200 17,0 0,523 2,672 0,283 2,072 0,164 1,648 0,080 1,265
64800 18,0 0,580 2,829 0,315 2,194 0,178 1,745 0,093 1,340
68400 19,0 0,640 2,987 0,347 2,316 0,196 1,842 0,098 1,414
72000 20,0 0,703 3,144 0,381 2,438 0,223 1,939 0,109 1,488
79200 22,0 0,837 3,458 0,453 2,682 0,268 2,133 0,126 1,637
86400 24,0 0,531 2,926 0,327 2,327 0,152 1,786
93600 26,0 0,614 3,169 0,376 2,521 0,187 1,935
100800 28,0 0,703 3,413 0,418 2,715 0,205 2,084
108000 30,0 0,509 2,908 0,232 2,233
115200 32,0 0,535 3,102 0,254 2,381
122400 34,0 0,625 3,296 0,285 2,530
129600 36,0 0,714 3,490 0,312 2,679
136800 38,0 0,361 2,828
144000 40,0 0,406 2,977
162000 45,0 0,517 3,349

Faktori korekcije gubitka pritiska za druge temperature vode

°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Faktor 1,217 1,183 1,150 1,117 1,100 1,067 1,050 1,017 1,000
°C 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Faktor 0,983 0,967 0,952 0,938 0,933 0,918 0,904 0,890 0,873

Uponor Ecoflex sistemi cevovoda | Tehnicke informacije |45



Dijagram gubitka pritiska pri temperaturi vode od 70 °C
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Nomogram se izracunava pri temperaturi vode od +70 °C.

aaaaaaaaa

Stavka Opis

A Preporucena maks. brzina vode sa stalnim protokom naspram velikog pada pritiska i nivoa zvuka (2,5 m/s)

B Vodi¢ za odredivanje veli¢ine (pad pritiska 0,1 kPa)

(e} Minimalna brzina vode (0,20 m/s)

Temp. °C 90 80 70 60 50 40 30 20 10
Faktor 0,95 0,98 1,00 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20 12,5

Faktor hrapavosti 0,0005



5.6 Gubitak pritiska za Ecoflex cevi za toplu vodu iz vodovoda, PN 10
(SDR 7,4)

Gubitak pritiska pri temperaturi vode od 50 °C, cevi 20-50

Srednja cev ODxs 20 x 2,8 25x 3,5 32x4,4 40 x 5,5 50 x 6,9

[mm]

ID [mm] 14,4 18 23,2 29 36,2
I/h IIs kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
36 0,01 0,005 0,061 - - - - - - - -
72 0,02 0,018 0,123 - - - - - - - -
108 0,03 0,038 0,184 - - - - - - - -
144 0,04 0,064 0,246 - - - - - - - -
180 0,05 0,095 0,307 0,033 0,196 - - - - - -
216 0,06 0,132 0,368 0,045 0,236 - - - - - -
252 0,07 0,173 0,430 0,060 0,275 - - - - - -
288 0,08 0,220 0,491 0,076 0,314 - - - - - -
324 0,09 0,272 0,553 0,093 0,354 0,028 0,213 - - - -
360 0,1 0,328 0,614 0,113 0,393 0,033 0,237 - - - -
720 0,2 1,140 1,228 0,391 0,786 0,116 0,473 0,040 0,303 - -
1080 0,3 2,364 1,848 0,810 1,179 0,240 0,710 0,082 0,454 0,028 0,291
1440 0,4 3,969 2,456 1,360 1,572 0,402 0,946 0,138 0,606 0,048 0,389
1800 0,5 5,936 3,070 2,032 1,965 0,601 1,183 0,206 0,757 0,071 0,486
2160 0,6 8,249 3,684 2,823 2,358 0,834 1,419 0,286 0,908 0,099 0,583
2520 0,7 3,729 2,751 1,102 1,656 0,377 1,060 0,130 0,680
2880 0,8 4,746 3,144 1,402 1,892 0,480 1,211 0,165 0,777
3240 0,9 5,871 3,537 1,734 2,129 0,593 1,363 0,205 0,874
3600 1,0 2,097 2,366 0,718 1,514 0,247 0,972
3960 1,1 2,491 2,602 0,852 1,665 0,294 1,069
4320 1,2 2,915 2,839 0,997 1,817 0,344 1,166
5040 1,4 3,853 3,312 1,318 2,120 0,454 1,360
5760 1,6 1,677 2,422 0,578 1,555
6480 1,8 2,076 2,725 0,715 1,749
7200 2,0 2,512 3,028 0,865 1,943
7920 2,2 2,985 3,331 1,027 2,138
8640 2,4 3,494 3,634 1,202 2,332
9360 2,6 1,390 2,526
10080 2,8 1,589 2,721
10800 3,0 1,801 2,915
12600 3,5 2,382 3,401
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Gubitak pritiska pri temperaturi vode od 50 °C, cevi 63-110

Srednjacev OD xs[mm] 63x38,7 75x10,3 90 x 12,3 110 x 15,1

ID [mm] 45,6 54,4 65,4 79,8
I/h IIs kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
1800 0,5 0,023 0,306
2160 0,6 0,033 0,367
2520 0,7 0,043 0,429 0,018 0,301
2880 0,8 0,055 0,490 0,023 0,344
3240 0,9 0,068 0,551 0,029 0,387
3600 1,0 0,082 0,612 0,035 0,430
3960 1,1 0,097 0,674 0,042 0,473
4320 1,2 0,113 0,735 0,049 0,516
5040 1,4 0,150 0,857 0,064 0,602
5760 1,6 0,190 0,980 0,082 0,688 0,034 0,476
6480 1,8 0,236 1,102 0,101 0,774 0,042 0,536
7200 2,0 0,285 1,225 0,122 0,860 0,050 0,595
7920 2,2 0,339 1,347 0,145 0,947 0,060 0,655
8640 2,4 0,396 1,470 0,170 1,033 0,070 0,714
9360 2,6 0,458 1,592 0,196 1,119 0,081 0,774 0,031 0,520
10080 2,8 0,524 1,715 0,224 1,205 0,092 0,834 0,036 0,560
10800 3,0 0,593 1,837 0,254 1,291 0,105 0,893 0,040 0,600
12600 3,56 0,784 2,143 0,336 1,506 0,138 1,042 0,053 0,700
14400 4,0 0,999 2,449 0,427 1,721 0,176 1,191 0,068 0,800
16200 4,5 1,237 2,755 0,529 1,936 0,218 1,340 0,084 0,900
18000 5,0 1,497 3,062 0,640 2,151 0,264 1,488 0,101 1,000
19800 55 1,780 3,368 0,761 2,366 0,314 1,637 0,120 1,100
21600 6,0 2,084 3,674 0,891 2,581 0,367 1,786 0,141 1,200
23400 6,5 1,030 2,797 0,425 1,935 0,163 1,300
25200 7,0 1,179 3,012 0,486 2,084 0,186 1,400
27000 7,5 1,336 3,227 0,550 2,233 0,211 1,500
28800 8,0 1,502 3,442 0,619 2,381 0,237 1,600
30600 8,5 1,677 3,657 0,691 2,530 0,265 1,700
32400 9,0 0,766 2,679 0,294 1,799
34200 9,5 0,846 2,828 0,324 1,899
36000 10,0 0,928 2,977 0,356 1,999
37800 10,5 1,014 3,126 0,389 2,099
39600 11,0 1,104 3,275 0,423 2,199
43200 12,0 1,293 3,572 0,496 2,399
46800 13,0 0,573 2,599
50400 14,0 0,656 2,799
54000 15,0 0,744 2,999
57600 16,0 0,836 3,199
61200 17,0 0,934 3,399

Faktori korekcije gubitka pritiska za druge temperature vode

°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Faktor 1,208 1,174 1,144 1,115 1,087 1,060 1,039 1,019 1,000
°C 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Faktor 0,982 0,965 0,954 0,943 0,928 0,923 0,907 0,896 0,878
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Dijagram gubitka pritiska pri temperaturi vode od 70 °C
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Nomogram se izracunava pri temperaturi vode od +70 °C.

uuuuuuuuu

Stavka Opis

A Preporu¢ena maks. brzina vode sa stalnim protokom naspram velikih padova pritiska i nivoa zvuka (2,5 m/s)
Temp. °C 90 80 70 60 50 40 30 20 10
Faktor 0,95 0,98 1,00 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20 12,5

Faktor hrapavosti 0,0005



5.7 Gubitak pritiska za Ecoflex Supra, Supra PLUS i Supra Standard
cevi PN 16 (SDR 11)

Gubitak pritiska pri temperaturi vode od 20 °C, cevi 25-50 mm

Srednjacev OD xs[mm] 25x2,3 32x2,9 40 x 3,7 50 x 4,6

ID [mm] 20,4 26,2 32,6 40,8
Ilh IIs kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
90 0,025 0,0086 0,076
113 0,032 0,0127 0,096 0,0041 0,059
144 0,040 0,0189 0,122 0,0061 0,075
180 0,050 0,0275 0,153 0,0088 0,094 0,0031 0,060
227 0,063 0,0407 0,193 0,0130 0,119 0,0045 0,075
288 0,080 0,0611 0,245 0,0195 0,151 0,0067 0,096 0,0024 0,061
360 0,100 0,0895 0,306 0,0285 0,188 0,0098 0,120 0,0034 0,076
450 0,125 0,1315 0,382 0,0417 0,235 0,0144 0,150 0,0050 0,096
576 0,160 0,2016 0,490 0,0638 0,301 0,0219 0,192 0,0076 0,122
720 0,200 0,2974 0,612 0,0939 0,377 0,0321 0,240 0,011 0,153
900 0,250 0,4394 0,765 0,1384 0,471 0,0473 0,300 0,0163 0,191
1134 0,315 0,6599 0,964 0,2072 0,593 0,0706 0,377 0,0244 0,241
1440 0,400 1,0068 1,224 0,3152 0,753 0,1071 0,479 0,0369 0,306
1800 0,500 1,4972 1,530 0,4672 0,942 0,1585 0,599 0,0544 0,382
2268 0,630 2,2631 1,927 0,7039 1,187 0,2381 0,755 0,0816 0,482
2880 0,800 3,4774 2,448 1,0776 1,507 0,3634 0,958 0,1242 0,612
3600 1,000 5,2062 3,059 1,6072 1,883 0,5405 1,198 0,1842 0,765
4500 1,250 2,4022 2,354 0,8053 1,498 0,2738 0,956
5760 1,600 3,7567 3,014 1,2547 1,917 0,4253 1,224
7200 2,000 1,8774 2,396 0,6345 1,530
9000 2,500 2,8148 2,995 0,9483 1,912
11340 3,150 1,4406 2,409
14400 4,000 2,2247 3,059
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Gubitak pritiska pri temperaturi vode od 20 °C, cevi 63—110 mm

Srednjacev OD xs[mm] 63x5,8 75x6,8 90 x 8,2 110 x 10,0

ID [mm] 51,4 61,4 73,6 90,0
Ilh IIs kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
450 0,125 0,0017 0,060
576 0,160 0,0026 0,077 0,0011 0,054
720 0,200 0,0037 0,096 0,0016 0,068
900 0,250 0,0055 0,120 0,0024 0,085 0,0010 0,059
1134 0,315 0,0082 0,152 0,0036 0,107 0,0015 0,074
1440 0,400 0,0123 0,193 0,0054 0,136 0,0023 0,094 0,0009 0,063
1800 0,500 0,0182 0,241 0,0079 0,170 0,0033 0,118 0,0013 0,079
2268 0,630 0,0272 0,304 0,0119 0,214 0,0049 0,148 0,0019 0,099
2880 0,800 0,0413 0,386 0,0180 0,272 0,0075 0,188 0,0029 0,126
3600 1,000 0,0611 0,482 0,0266 0,340 0,0111 0,235 0,0043 0,157
4500 1,250 0,0906 0,602 0,0394 0,425 0,0163 0,294 0,0063 0,196
5760 1,600 0,1403 0,771 0,0609 0,544 0,0252 0,376 0,0097 0,252
7200 2,000 0,2088 0,964 0,0904 0,680 0,0374 0,470 0,0143 0,314
9000 2,500 0,3112 1,205 0,1345 0,850 0,0555 0,588 0,0212 0,393
11340 3,150 0,4714 1,518 0,2033 1,071 0,0838 0,740 0,0320 0,495
14400 4,000 0,7254 1,928 0,3123 1,360 0,1285 0,940 0,0489 0,629
18000 5,000 1,0873 2,410 0,4670 1,700 0,1917 1,175 0,0729 0,786
22680 6,300 1,6567 3,036 0,7098 2,142 0,2908 1,481 0,1103 0,990
28800 8,000 1,0965 2,720 0,4480 1,880 0,1695 1,258
36000 10,000 1,6493 3,399 0,6722 2,350 0,2537 1,572
45000 12,500 1,0104 2,938 0,3924 1,965
57600 16,000 0,5966 2,515
72000 20,000 0,8977 3,144
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Gubitak pritiska za cevi za vodu za pi¢e/vodu za hladenje pri temperaturi vode od
20 °C

D
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DI0000142

Stavka Opis Primer

A Prec¢nik cevi do1 [mrjn] Opéti podaci:

B Zapreminski protok V [m3h] / [I/s] .

- V=38ls

(¢} Brzina protoka v [m/s] v=18mls

D Gubitak pritiska Ap [mH,O/km] / [mbar/m] x 0,1 duZina cevi=120 m
Ishod:
do1 =63 mm

Ap = 68 mH,0/1000 x 120 m
8,2 mH,0 (0,82 bar)
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5.8 Toplotni gubici za Uponor Ecoflex Supra cevi
Supra PLUS

Tabela prikazuje toplotne gubitke Uponor Ecoflex Supra PLUS
elementa pri razli¢itim temperaturama okruzenja. Pretpostavlja se da
je temperatura sadrzaja cevi +2 °C. Kada je toplotni gubitak manji od
10 W/m, izlazna snaga kabla je dovoljna da obezbedi rad. Ako je
toplotni gubitak veéi od 10 W/m, tada odaberite drugu veli¢inu cevi za
koju je toplotni gubitak manji od 10 W/m.

Toplotni gubici za Supra PLUS

Temp. van cevi °C  Dimenzije cevi (do1/do [mm]) i toplotni gubici [W/m]
25/68 32/68 32/140 40/90 40/140 50/90 50/140 63/140 75/175 90/200 110/200

-1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
-2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2
-3 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2
-4 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2
-5 2 2 1 2 1 3 2 2 2 2 3
-6 2 3 1 2 1 3 2 2 2 2 3
-7 2 3 1 3 2 4 2 3 3 3 3
-8 3 4 2 3 2 4 2 3 3 3 4
-9 3 4 2 3 2 4 2 3 3 3 4
-10 3 4 2 3 2 5 3 3 3 3 5
-12 4 5 2 4 3 5 3 4 4 4 5
-14 4 6 2 5 3 6 4 5 5 5 6
-16 5 6 3 5 3 7 4 5 5 5 7
-18 5 7 3 6 4 8 4 6 5 6 8
-20 6 8 3 6 4 9 5 6 6 6 8
-22 6 8 4 7 4 9 5 7 6 7 9
-24 7 9 4 7 5 10 6 7 7 7 10
-26 7 10 4 8 5 1 6 8 7 8 1"
-28 8 11 5 9 5 12 7 9 8 9 1
-30 8 1 5 9 6 13 7 9 9 9 12
-32 9 12 5 10 6 13 8 10 9 10 13
-34 9 13 6 10 7 14 8 10 10 10 14
-36 10 13 6 1 7 15 8 1" 10 1" 14
-38 10 14 6 1 7 16 9 1 1 1 15
-40 1 15 7 12 8 16 9 12 1" 12 16
-42 1 16 7 13 8 17 10 13 12 13 17
-44 12 16 7 13 8 18 10 14 12 13 17
-46 12 17 7 14 9 19 1 13 13 14 18
-48 13 18 8 14 9 20 1 14 13 14 19
-50 13 18 8 15 10 20 12 15 14 15 20
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Supra Standard

Cev za prenos je dimenzionisana u skladu sa standardnim Primer:
dimenzijama cevi. Uslovi koji preovladuju se moraju uzeti u obzir pri
biranju odgovarajuéeg proizvoda, npr. za instalacije u zemlji,
temperatura prizemnog mraza, koji najmanje iznosi oko -10 °C.
Prilikom instaliranja na mostove za cevi, spoljasSnja temperatura i
hladnoca vetra izazivaju znatno zahtevnije uslove.

Cevovod ukupne duzine 120 m i dimenzija 32/90 je instaliran na
mostu za cevi van lokacije izloZzene hladnom vetru, gde temperatura
dimenzionisanja mora biti -50 °C. Tada je potrebna snaga 14 W/m.
Napon priklju¢ka je izabran na 230 V, a kabl 2 x 0,48 W/m (Zuti kabl).
Paralelnim povezivanjem 2 x 0,48 W/m + Cu-povratnim tokom
Susedni grafikon prikazuje Supra Standard toplotne gubitke pri postize se snaga od 15 W/m.

razliCitim spoljas$njim temperaturama. Pretpostavlja se da je

unutrasnja temperatura cevi 2 °C. Ocitajte spoljasnju temperaturu

koja preovladuje u prvoj koloni i izaberite dimenzije proizvoda u

gornjem redu. Grafikon prikazuje W/m vrednost potrebnu da se cev

ne bi smrznula. Pronadite odgovaraju¢u opciju za povezivanje u krivi

snage kada je napon 230 V ili 400 V.

Toplotni gubici za Supra Standard

Temp. van cevi °C  Dimenzije cevi (do1/do [mm]) i toplotni gubici [W/m]

32/68 40/90 40/140 50/90 50/140 63/140 75/175 90/200 110/200
-1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
-2 2 1 1 2 1 2 1 1 2
-3 2 2 1 3 1 2 2 2 2
-4 2 2 1 3 2 2 2 2 3
-5 3 2 2 4 2 3 3 2 3
-6 3 3 2 4 2 3 3 3 4
-7 4 3 2 5 3 4 3 3 4
-8 4 4 2 5 3 4 4 3 5
-9 5 4 3 6 3 4 4 4 5
-10 5 4 3 6 3 5 4 4 6
-12 6 5 3 7 4 6 5 5 7
-14 7 6 4 8 5 6 6 6 8
-16 7 6 4 9 5 7 7 6 9
-18 8 7 5 10 6 8 7 7 10
-20 9 8 5 1" 6 9 8 8 1
-22 10 8 5 13 7 10 9 8 12
-24 1 9 6 14 8 10 9 9 13
-26 12 10 6 15 8 1" 10 10 14
-28 12 1 7 16 9 12 1 10 15
-30 13 1" 7 17 9 13 12 1 16
-32 14 12 8 18 10 14 12 12 17
-34 15 13 8 19 10 14 13 13 18
-36 16 13 9 20 1" 15 14 13 19
-38 17 14 9 21 12 16 14 14 20
-40 17 15 10 22 12 17 15 15 21
-42 18 15 10 23 13 18 16 15 22
-44 19 16 10 24 13 19 17 16 23
-46 20 17 1 25 14 19 17 17 24
-48 21 18 1 26 14 20 18 17 25
-50 21 18 12 27 15 21 19 18 26

54 | Uponor Ecoflex sistemi cevovoda | Tehnicke informacije



6 Instalacija i rad

6 1 Proseéna Vremena Za Tip cevi 25. m, monteri/ 50. m, monteri/ 10,0 m, monteri/
instalacije 40 3125 3150 4180

w’{%

Oprema za spajanje i pribor

Stavka Montera / min
Ecoflex Gumene zavréne kapice 1/5
\ “‘T‘W”M"“ ) S % Wipex Spojnica 1715
; Wipex ravan spoj 2/30
Wipex spoj T-oblika (kompletan) 2/40
Ecoflex ravan set za izolaciju 1735
Ecoflex set za izolaciju T-oblika 1/45
Ecoflex kolenasti set za izolaciju 1/35
Ecoflex set za izolaciju H-oblika 2/50
Ecoflex komora uklj. 6 x priklju¢aka za cev sa 2/50
omotacem
Ecoflex set zidne kosuljice NPW (vodootporan 1730

bez pritiska)

Ecoflex zidna zaptivka PWP (vodootporna pod 1/30
pritiskom)

Broj montera/grupa i minuta po stavki (npr. 2 / 15 = za 2 montera
potrebno je 15 minuta po stavki)

PHO000142

Vreme potrebno za postavljanje ovih sistema cevi zavisi od lokalnih
uslova. Sledeca tabela sadrzi prose¢na vremena za instalacije.

Prepreke, podzemni prolazi, vremenski uslovi, vreme za uklapanje i
drugi aspekti nisu uraunati. Kori§¢enje pomoc¢nih sredstava poput <
bagera ili kablovskih vitla takode nije ukljuéeno u racunicu. BELESKA!

Primeri izraGunavanja

Vremena sklapanja pomenuta u ovom odeljku su grupe

minuta za odgovarajuci broj montera (ne ukljucujuéi
Ecoflex Thermo radove na iskopavanju).

Tip cevi 2§ m, monteri/ 50- m, monteri/ 10_0 m, monteri/ BELESKAL!

min. min. min.
Single Brojke su samo smernica za izraCunavanje.
25 2/15 2/30 3/40
32 2/15 2/30 3/40 .
40 2/20 2/40 3/60 Primer 1
50 2/20 2/40 3/60 . Instalacija 2 x 25 m Uponor Ecoflex Thermo Single 63 mm
63 3/20 3/40 4/60 * 3 montera bez dodatne pomoc¢i
75 3/25 3750 4175 Vreme za instalaciju: 2 x 20 minuta
90 3/30 4/60 5/90
110 3730 4160 5/90 Primer 2
125 41730 5/60 6/90 + Instalacija gumene zavrsne kapice, Wipex spojnice i seta zidnih
Twin kosSuljica NPW
25 2/20 2/40 3/60 . 1 monter bez dodatne pomoci
32 2/20 2/40 3/60 *  Pokazna brojka za gumenu zavr$nu kapicu 1/5, Wipex spojnicu
40 2/30 3/ 40 4760 1/15, set zidnih koSuljica NPW 1/30
50 3/25 3/50 5/90 Vreme za instalaciju: 1 x 50 minuta
63 3/30 4/60 5/90
75 3/40 4170 5/100 . . v

6.2 Instalacija cevi, opsta uputstva

Ecoflex Quattro BELESKA!
Tip cevi 25 m. monteri/ 50 m. monteri/ 100 m, monteri/ Instalaciju mora obaviti ovlas¢ena osoba u skladu sa

min.' min.' min. ’ lokalnim standardima i propisima.
25 2/20 2/40 3/60 Postupak instalacije se razlikuje od zemlje do zemlje. Uvek postujte
32 2/30 3/40 4760 lokalne standarde i propise kada treba instalirati Uponor sisteme.
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Uvek procitajte i pridrZzavajte se uputstava datih u odgovaraju¢em
Uponor uputstvu za instalaciju, u vidu smernica.

Uputstvo za instalaciju

BELESKA!
Instalacije Uponor sistema su detaljno opisane u

odgovaraju¢em uputstvu za instalaciju. Posetite Uponor
centar za preuzimanje za vi$e informacija.

EE--
Y LJ

Sledeca uputstva za instalaciju su primenljiva za Uponor Ecoflex:

www.uponor.com/services/
download-centre

. Rukovanje Uponor Ecoflex cevi INT

»  Uponor Ecoflex set za izolaciju INT

. Uponor Ecoflex gumene zavrSne kapice INT
. Uponor Ecoflex komora INT

Skladistenje, podizanje i rukovanje
BELESKA!

Kada podiZzete namotaje cevi, koristite om¢u od najlona ili
tekstila pre€nika 50 mm. Ako se koristi viljuskar ili sli¢na
oprema za podizanje, viljuS8ke moraju biti zaobljene ili
oblozene. Zbog fleksibilnosti i tezine namotaja, preénik
namotaja moZe da varira za do 30 cm.

BELESKA!

Plasti¢ni materijali se ne smeju nikada dovoditi u dodir sa
agresivnim supstancama poput motornog goriva,
razredivaca, sredstava za zastitu drveta ili sli¢nim.

min. 50 mm
min. 1000 kg

510000407

Nemojte vuéi kotur preko grubih povrsina. Uverite se da namotaj nije
zgnjecen i da se cev nije ulubila tokom skladiStenja. Sve namotaje
Cuvajte u horizontalnom polozaju. Namotaji cevi i komore se mogu

Cuvati napolju, druge komponente sistema treba €uvati u zatvorenom
prostoru.

Prilikom istovara, nemojte bacati koturove. Ne transportujte namotaj
cevi tako Sto Cete ga vuéi. Koristite remene za podizanje namotaja.

Tokom transporta i skladistenja uvek zastitite krajeve cevi od
suncevih zraka, ulaska vode ili blata i drugih mehanickih osteéenja,

56 | Uponor Ecoflex sistemi cevovoda | Tehnicke informacije

ukljuujudi prljanje tokom transporta. Tokom transporta i skladistenja
zastitite namotaj cevi od ostrih predmeta.

Odmotavanje

Upozorenje!
Krajevi cevi mogu naglo da se trznu kada se otvore

tekstilne trake. Vodite racuna da koturovi uvek budu
obezbedeni sa dve do tri trake.
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Prilikom ugradnje delova cevi, morate obezbediti dovoljnu duzinu
slobodne cevi od 3 do 5 metara za instalaciju priklju¢nih sistema.
Kada postoji promena materijala iz Celi¢ne u plasti€énu srednju cev,
naprezanje se moze preneti sa ¢eli€ne na plasti¢nu cev tokom
promena temperature. U tom slu€aju, narocito treba izbegavati sile

smicanja; po potrebi, obezbedite fiksne tacke oko krajeva Celicne
srednje cevi.

Ako instalirate na izuzetno niskim temperaturama (povec¢ana krutost
cevi), cevi treba smestiti u grejani hodnik ili obaviti instalaciju ispod
zagrejanog sklonista direktno u kanalu.

Isporu€eni namotaj Sto je duze moguce drzite u njegovom zastithom
pakovanju do instalacije! Zatim odmotajte cev direktno u ili pored
kanala.

Nemojte nikada vuci cev po zemlji, jer zaSiljeni predmeti mogu da je
ostete. Ukoliko dode do oStecenja cevi sa omotatem, moze se
popraviti pomocu skupljajuce navlake.

Pre instalacije ili obrade, potrebno je vizuelno pregledati sve delove
cevovoda i sistemski pribor zbog eventualnih oSte¢enja koja bi mogla

negativno da utiCu na njegovu funkciju. O$tec¢eni delovi moraju se
odloziti!

Ako cevovod treba instalirati horizontalno na otvorenom, potrebno je
obezbediti potporne tacke (npr. kori§éenjem peska) kako bi se
sprecilo kasnije iskliznuce cevi. Ukoliko je tlo neravno, ovi oslonci
moraju biti obezbedeni na svakih 25 metara.




Odmotavanje cevi iznutra

BELESKA!

Ne uklanjajte plasti¢ni omot. PoCnite sa odmotavanjem
namotaja iznutra.
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Odmotavanje cevi iznutra (preporu¢eno za cevi sa omotacem
precnika 68—175 mm ili namotaje duzine do 50 m).

Ne uklanjajte spoljasnje pakovanje! Presecite najlonske trake za
pri¢vrséivanje u namotaju. Izvadite unutrasnji kraj cevi iz namotaja
(ne uklanjajte zavrénu kapicu do povezivanja cevi!). Pri¢vrstite
krajeve cevi (npr. pritisnuvsi ih ne¢im, na primer postavljanjem peska
povrh njih). Razvucite cev, namotaj po namotaj.

Odmotavanje cevi od spolja
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Odmotavanje cevi od spolja (preporu¢eno za cevi sa omotacem
prec¢nika 68—250 mm ili namotaje duzine vece od 50 m).

Uklonite foliju za pakovanje (koristi se u slu¢aju punih namotaja).
Otvorite prvu najlonsku traku kod spoljasnjeg kraja cevi, olabavite
kraj cevi sa namotaja i ponovo priévrstite namotaj najlonskom trakom.
Upozorenje — kada otvarate prvu najlonsku traku, kraj cevi je
zategnut i mozZe da se trzne! Pri¢vrstite slobodan kraj cevi (npr.
pritisnuvsi ga nec¢im, na primer postavljanjem peska povrh njega) i
razvucite je skroz do sledece najlonske trake. Ponavljajte ovaj
postupak dok u potpunosti ne odmotate namotaj.

Minimalni dozvoljeni polupreénik
krivine

A

Zahvaljujuci svojoj strukturi i kori§¢enim materijalima, Ecoflex sistemi
unapred izolovanih cevi su izuzetno fleksibilni.

Srednja cev moze da se uvrne ili osteti ako je
polupreénik krivine manji od navedenog minimuma.

Najmaniji dozvoljeni poluprecnik krivine (pogledajte tabele u poglavlju
2) mora biti uzet u obzir pri polaganju cevi.

Instalacija pri niskoj temperaturi
Ne preporucuje se instaliranje na temperaturama ispod -15 °C.

Po hladnom vremenu, instalacija je lak$a ako su cevi vec¢ tople, na
primer ako su ¢uvane u toplom prostoru pre instalacije. Na gradilistu
je takode moguée zagrevanje cevi pomocu fena sa toplim vazduhom.
Zabranjeno je zagrevanje cevi nad otvorenim plamenom.

Pokrivenost cevi

Fleksibilnost Uponor Ecoflex cevi omoguc¢ava prilagodavanje skoro
svim uslovima usmeravanja na licu mesta bez problema. Moguce je
usmeravanje preko ili ispod postojec¢ih vodova, dok se prepreke
jednostavno mogu izbeci. Dozvoljeno je €ak i polaganje sistema cevi
ispod nivoa podzemnih voda od 3 metra (0,3 bar).

Sistem zahteva iskopavanje samo uskog kanala male dubine.
Polaganje uglavnom ne zahteva da bilo ko side u kanal, osim na
mestima spojeva i grananja cevi. U tu svrhu je potrebno napraviti
dovoljno radnog prostora na mestima spojeva i grananja. Kad god se
promeni pravac cevi, radijusi savijanja ne smeju biti manju od
dozvoljenih minimuma za razne sisteme cevi.

Praktiéno je sva iskopavanja obaviti sa jedne strane kanala. Cev se
zatim razvlaci sa slobodne strane i direktno polaze u kanal. Klju¢no je
izbeci oStecenje zastitne cevi.

Naveden je sloj peska bez kamenja. Granulacija peska treba da bude
izmedu 0 i 2/3 mm. U kanal nikada ne stavljajte nikakve predmete sa
ostrim ivicama ili vrhovima. Pazljivo savijanje cevovoda (bar 10 cm
iznad ili ispod cevi sa omotacem i do zidova rova) ima klju¢an uticaj
na dugotrajnost cevi sa omotacem.
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Prilikom odlucivanja o minimalnoj pokrivenosti, treba imati u vidu
mogucnost oSteé¢enja usled naknadnih gradevinskih radova tokom
¢itavog radnog veka konstrukcije. Materijal za punjenje treba sabiti u
slojevima, a za to treba koristiti masinu iznad 500 mm pokrivenosti.
Kada se to obavi, poloZite traku sa upozorenjem za vod i popunite
kanal.

Kada je pokrivena do dubine od h = 0,5 metara do maksimalno

6 metara, Uponor cev sa omotatem moze da izdrzi opterecenje
zemlje i gustog saobracaja. Sertifikat, na osnovu ATV DVWK-A127,
pokazuje da su na$e cevi, kada su poloZene u skladu sa definisanim
uslovima, podesne za opterec¢enje gustim saobraé¢ajem (SWL 60 = 60
t) u skladu sa radnim listom ATV-A 127. Krutost prstena cevi sa
omotacem u skladu EN ISO 9969 dokazano moze da podnese 4
kN/m? (klasa SN4).

Minimalna pokrivenost bez naprezanja usled
optereéenja saobracajem

A

Lokalna ograni¢enja za smrzavanje nisu uzeta u obzir.

ED0000035

Pokrivenost optere¢enjem saobraéajem u
skladu sa SLW 60 tona

min. 0.5 m
max 6.0 m

ED0000036

Pri€vrséivanje cevi
BELESKA!

Priévrdcivanje se ne sme direktno sprovesti na srednjoj
cevi.

Cevi malih veli€ina (srednja cev OD < 50 mm) mogu se uobicajeno
pricvrstiti drza¢ima spojenog dela opreme. Cevi velikih veli€ina
(srednja cev OD > 50 mm) moraju se pri¢vrstiti pomoc¢u zasebnog
spoja sa fiksnom tackom.

Ponasanje pri Sirenju PEX materijala dovodi do neznatnih promena
duzine cevi za prenos, stoga je potrebno obezbediti vezu bez
zatezanja pomocu kolena cevi ili spoja sa fiksnom tackom.

Stezaljka za cevi na koleno cevi

i
i O.
o

OD <50 mm

510000414

Kacenje stezaljke za cevi na koleno cevi (OD < 50 mm)

Stezaljka za cevi na spoj sa fiksnom tackom

i @.

£

OD > 50 mm

510000415

Kacenje stezaljke za cevi na Wipex spoj sa fiksnom tackom (OD > 50
mm)
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Montiranje na zid ili plafon

Cev sa omotaéem OD [mm]

Maksimalni interval za nosace/

Selne [m]
68 0,6
90 0,8
140 1,0
145 1,0
175 1,2
200 1,4
250 1,6

Cevi se takode mogu montirati na zid ili plafon pomoc¢u nosaca/Selni
ili postavljanjem na policu za kablove. Kako bi se sprecilo krivljenje
cevi, postavite nosace u skladu sa pripojenom tabelom. Tabela
odreduje maksimalne intervale nosaca/Selni za horizontalno i
vertikalno montiranje kako bi se sprecile cevi da vise. Po potrebi,
interval za nosace se moze skratiti.

6.3 Montiranje komponenti i
pribora

Ecoflex Gumene zavrsne kapice

BELESKA!

Gumene zavr$ne kapice moraju da se postave na
krajeve cevi sa omotacem pre povezivanja fitinga sa
srednjom cevi.

BELESKA!

Obratite paznju na dimenzije kompleta za izolaciju.

©D0000212

Ecoflex Set za izolaciju

BELESKA!

Spojevi ne bi trebalo da se nalaze ispod puteva jer to
oteZava pristup, a teSka vozila mogu da oStete spo;.

Ako se set za izolaciju H-oblika postavi ispod puteva,
potrebno je da postavite betonsku plo¢u iznad spoja kako
biste rasporedili opterecenje gustim saobracajem.

Svi setovi pokrivaju razliite dimenzije cevi sa omotacem i
podjednako dobro odgovaraju jednostrukim i dvostrukim cevima.
PriloZzene su sve potrebne komponente poput poluomotaca od pene,
zavrtanja i kompleta zaptivki.

Ecoflex Kolena za kuéne priklju¢ke

BELESKA!

Za povezivanje kolena za kuéne prikljucke Twin 40/160
sa setom za izolaciju, redukujuci prsten od 160 mm nije
deo standardne isporuke i mora se zasebno narugiti.

Uponor Ecoflex kolena za povezivanje kuénih priklju¢aka se povezuju
sa Ecoflex setovima za izolaciju (osim za koleno za povezivanje
domacinstava Twin 75, koje se povezuje sa setom za spoj sa
omotacem 250).



Ecoflex komore Snabdevanje 4 kuée grejanjem

BELESKA!

Spojevi ne bi trebalo da se nalaze ispod puteva jer to
oteZava pristup, a teSka vozila mogu da ostete spo;.

BELESKA!

Bez raspodele opterecenja iznad komore, komora moze
da izdrzi kratkoro¢no opterec¢enje od 3000 kg (6000 kg/
m?), pokrivena sa 50 cm peska — npr. prelazak traktora.
Poklopac komore moze da izdrzi neprekidno optereéenje
od do 500 kg (1000 kg/m?), npr. parkirani automobil.

BELESKA!

Pri ve¢em optereéenju saobracaja, potrebno je da
postavite betonsku plo€u iznad komore kako biste
rasporedili tezinu.

'SD0000145

Stavka Opis
Thermo Twin, kuéa 1

Thermo Twin, ku¢a 2

Thermo Twin, kuca 3

Thermo Twin, ku¢a 4

Thermo Single, glavni vod grejanja, protok

MM o|IO|w|>

Thermo Single, glavni vod grejanja, povratni tok

Grejanje i topla voda iz vodovoda do kucée

PHO000155

Ecoflex primeri postavljanja komore

Snabdevanje 2 kuée grejanjem

'SD0000144

Stavka Opis

A Aqua Twin, kuca 1

B Thermo Twin, kuc¢a 1

(¢} Thermo Twin grejanje, glavni vod, protok i povratni
tok

D Aqua Twin topla voda iz vodovoda, glavni vod, protok
i cirkulacija

SD0000146

Stavka Opis

A Thermo Twin, kuca 1

B Thermo Twin, kuca 2

C Thermo Single, glavni vod grejanja, protok

D Thermo Single, glavni vod grejanja, povratni tok
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Grejanje i topla voda iz vodovoda do 2 kuée
pomocéu Quattro

'SD0000147

Stavka Opis

A Quattro, kuca 1

B Quattro, kuca 2

C Aqua Twin topla voda iz vodovoda, glavni vod, protok
i cirkulacija

D Thermo Twin grejanje, glavni vod, protok i povratni
tok

6.4 Instalacija Ecoflex Supra
Standard i PLUS cevi

Uponor Ecoflex Supra cevi treba pokopati i pokriti na dubini od barem
10-30 cm. Sve Supra cevi mogu da izdrze stalno smrzavanje i, ako
to uslovi zahtevaju, mogu da se postave direktno na tlo ili sneg. Kod
postavljanja Supra cevi da leze slobodno na tlu, mora se obezbediti
odgovaraju¢a mehanicka zastita i cev se mora zastiti od direktnog
kontakta sa oStrim predmetima i panjevima. Ako vozila prelaze preko
cevi, one se moraju odgovarajuce zastititi koriSéenjem cevi sa
kuciStem koje mogu da izdrze tezinu vozila koja preko njih prelaze.

Supra cevi se mogu postaviti kao nadzemni vod. On se mora podrzati
odgovaraju¢im drzac¢ima u skladu sa uputstvima proizvodaca.

Termalno Sirenje srednje cevi se mora uzeti u obzir u skladu sa
preovladuju¢im uslovima ugradnje, npr. At =10 °C, | = 100 m => Al =
18 cm. Srednja cev se mora pri¢vrstiti na spojevima, ako nije
potrebno nikakvo termi¢ko pomeranje.

Pri provlagenju cevi kroz konstrukcije, Supra cevi se moraju zastititi
npr. cevi sa plasti¢nim kuciStem koja je zape€acena u konstrukciji.

Pri spajanju srednjih cevi, ostavite oko 0,5 m slobodnog kabla za
zastitu od smrzavanja na kraju svake cevi za priklju¢ke. Na
lokacijama sa dodatnim termalnim gubitkom (prirubnice, ventili itd.),
potrebno je omotati izvesnu koli¢inu kablova za zastitu od
smrzavanja oko tog dela, radi kompenzacije veceg termalnog gubitka
(kablovi mogu da se presecaju).

Cev pod pritiskom se mora napuniti vodom pre ukljuivanja
napajanja, kako bi se sprecilo oStec¢enje cevi za prenos. Ako je
potrebna ugradnja cevi na veoma niskim temperaturama, potrebno ju
je prvo odmrznuti i saviti na ve¢em namotaju. Kada se cev dovoljno
zagreje na sobnoj temperaturi, mozZete se namotati na manji namotaj.

Detaljna uputstva za instaliranje kraja prikljucka, zavrsne zaptivke, T-
grane i ravnog spoja za Ecoflex Supra PLUS i Standardne cevi
navedena su u odgovarajuc¢im Uponor IM dokumentima.

6.5 Elektricne instalacije Ecoflex
Supra kablova i upravljackih
jedinica

Upozorenje!

Tokom instalacije moraju se poStovati opsti bezbednosni
propisi. Kabl za zastitu od smrzavanja sme da prikljuci
iskljucivo kvalifikovani elektri¢ar. Pazite da ne oStetite
kabl za zastitu od smrzavanja tokom instalacije!

BELESKA!

Na temperaturama ispod 0 °C, otpor kabla je veoma
nizak. Prilikom ukljucivanja kabla na niskim
temperaturama, mozda dode do iskljuivanja zastite
(osiguraca). Zastita se moze privremeno izmeniti radi
povecanja temperature i otpora kabla i kako bi kabl ostao
ukljuéen.

Kabl za zastitu od smrzavanja i njegova razvodna kutija moraju
uglavnom da se postave na konstrukciju klase A kako, pri normalnoj
upotrebi, ne bi doveli do temperature vece od 80 °C na zapaljivim
gradevinskim materijalima ili do temperature ve¢e od 175 °C kada
dode do kvara.

Nakon ugradnje, kabl ne sme da trpi nikakvo zatezno naprezanje.
Uzmite u obzir termalno izduzenje plasti¢ne cevi kod priklju¢ivanja
kablova.

Osim kabla za zastitu od smrzavanja, na istom kolu ne treba da
postoji nijedan drugi potroSac¢ energije. Mora biti mogucée odvajanje
instalacije kabla za zastitu od smrzavanja od mreze pomocu obi¢nog
ili prekidaca za specificno kolo koji se takode moze povezati sa
kontrolnim kolom. Na prekidacu moraju postojati oznake indikatora
poloZaja i nalepnica koja objasnjava instalaciju, npr. ,Grejanje cevi za
vodu bez smrzavanja“.

Povezivanje sa mrezom se ostvaruje preko upravljacke jedinice.
Zastitni uzemljeni metalni kabl na kablu za zastitu od smrzavanja ne
sme da se koristi kao neutralni provodnik. Kabl za napajanje mora
uvek biti opremljen zasebnom oklopljenom zicom u neutralnom
provodniku (opsti bezbednosni propisi).

Otpor izolacije kabla za zastitu od smrzavanja mora se izmeriti pre
pokrivanja i pustanja cevi u rad. Merenje se sprovodi pomocéu
jednosmerne struje napona 500 V — 2,5 kV DC. Otpor izolacije bi
trebalo da bude R > 20 MQ. Povezivanje se mora obaviti tako da se
otpor izolacije kabla za zastitu od smrzavanja moze kasnije lako
meriti na pristupacnoj lokaciji.

ZabelezZite rezultate merenja u protokolu elektri€nog testiranja, koji se
moze preuzeti sa lokalne Uponor veb stranice.

Nastavljanje, T-granjanje i prikljuCivanje kabla za zastitu od
smrzavanja na kabl za napajanje se sprovodi pomoc¢u odobrenih
skupljajucih plasti¢nih spojnica. Kablovi mogu da se dodiruju na
spojevima, jer samoreguliSuéi kabl za zastitu od smrzavanja ne moze
da se pregreje.

Detaljnija uputstva za instaliranje za prikljucke elektri¢nog kabla su
data u IM dokumentima za Uponor Ecoflex Supra PLUS i set
standardnih kablova 1 i 2, redom. Uputstva za elektri¢ne prikljuke za
Supra PLUS upravljacku jedinicu i Supra Standard termostat ETN4
su data u njihovim odgovarajuéim IM dokumentima.

Tehnicki crtezi

Tehnicki crtezi moraju da sadrze:

« tip kabla za zastitu od smrzavanja.

. broj kablova za zastitu od smrzavanja.

*  razmestaj kablova za zastitu od smrzavanja.

. maksimalnu dozvoljenu radnu temperaturu za kabl.
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6.6 Testiranje pritiska i curenja

BELESKA!

Sve instalacije se moraju obaviti u skladu sa aktuelnim
lokalnim standardima i propisima!l

Uvek uzmite u obzir lokalne zahteve pre obavljanja bilo
kakvog testa.

Primena za vodu iz vodovoda (DIN 1988
deo 2)

bar
AP, <0,2bar

N
\I\I\T]_A P,<0,6 bar

I 2 ’

I ¥

B

10 20 30 60 120 180 min
Stavka Opis
A Radni pritisak manometra +5 bar
B Ponovno podeSavanje pritiska
C Preliminarni test
D Glavni test

Sprovodenje testa pritiska

Cevi koje su spojene, ali jo$ nisu pokrivene treba napuniti filtriranom
vodom tako da ne sadrze vazduh. Testiranje pritiska se obavlja kao
preliminarni i glavni test.

Preliminarni test

Za preliminarni test, primenjuje se pritisak testiranja koji je jednak
dozvoljenom radnom pritisku plus dodatnih 5 bara; to se mora
ponoviti dvaput u roku od 30 minuta, sa intervalom od 10 minuta
izmedu testiranja. Nakon toga, a posle perioda testiranja od dodatnih
30 minuta, pritisak testiranja ne sme da opadne za vi$e od 0,6 bara
(0,1 bar svakih 5 minuta) i ne sme do¢i ni do kakvog curenja.

Glavni test

Glavni test treba da se obavi odmah nakon preliminarnog testa.
Trajanje testa je 2 sata. U ovom testu, pritisak testiranja koji se izmeri
na kraju preliminarnog testa ne sme da opadne za viSe od 0,2 bara
tokom naredna dva sata. Do curenja testirane instalacije ne sme do¢i
ni u kom trenutku.

Plastic¢ne cevi

Svojstva materijala od kojih su napravljene plasti¢ne cevi dovode do
Sirenja cevi tokom testiranja pritiska, a to ima uticaj na rezultate
testiranja.

Na rezultat testiranja mogu da uti€u i temperaturne razlike izmedu
cevi i medijuma za testiranje, usled velikog koeficijenta termalnog
Sirenja plasti¢nih materijala. Promena temperature od 10 K ovde
odgovara priblizno promeni pritiska od izmedu 0,5 i 1 bar. Zbog toga
je neophodno odrzavanje temperature medijuma za testiranje sto je
moguce konstantnijom kada se delovi instalacije koja se sastoji od
plasti¢nih cevi izlazu testu pritiska.

Vizuelno proverite sve spojeve istovremeno sa testom pritiska.
Iskustvo pokazuje da se relativno mala curenja ne mogu uvek otkriti
jednostavnim gledanjem manometra. Po zavrSetku testiranja pritiska,
temeljno isperite cevi.

Izvestaj o testiranju pritiska

Odgovorni struénjak mora dokumentovati test u Izvestaju o testiranju
pritiska, uzimajuéi u obzir kori§¢ene materijale. Vodonepropusnost
sistema se mora proveriti i potvrditi.

Ovaj izvestaj je dostupan u Uponor centru za preuzimanje
usluga.

https://www.uponor.com/doc/1120219

B —Gx

Cevi za grejanje (DIN 18380)

BELESKA!

Testiranje pritiska se mora obaviti pre poCetka rada
sistema. Kako biste se uverili da spojevi ne cure, test se
mora obaviti pre nego $to se oni izoluju i zatvore.

Sprovodenje testa pritiska

Pritisak testiranja se mora odrZavati tokom 2 sata i ne sme opasti za
viSe od 0,2 bara. Tokom tog perioda ne sme doci ni do kakvog
curenja. Sto je pre moguée nakon testiranja pritiska sa hladnom
vodom, treba povecati temperaturu do najvece temperature tople
vode na kojoj su zasnovana izraCunavanja, kako biste proverili da li
na instalaciji nema curenja ¢ak i nakon maksimalne temperature.

Kada se instalacija ohladi, potrebno je proveriti spojeve cevi za
grejanje kako biste se uverili da nema curenja.

Cevi koje su spojene, ali jo$ nisu pokrivene treba napuniti filtriranom
vodom tako da ne sadrze vazduh. Cevi za grejanje treba testirati
pomocu pritiska koji je 1,3 puta veéi od ukupnog pritiska (staticki
pritisak instalacije, ali to je barem 1 bar manometarskog pritiska na
svakom delu instalacije. Dozvoljeno je kori§éenje samo manometara
koji su u stanju da precizno prikazu promene pritiska od 0,1 bara.
Manometar treba postaviti kod najnizeg moguéeg dela instalacije.

IzjednaCavanje temperature izmedu temperature okruzZenja i
temperature vode kojom su cevi napunjene treba posti¢i dovoljnim
vremenom &ekanja nakon uspostavljanja pritiska za testiranje. Nakon
ovog perioda ¢ekanja, mozda Cete morati ponovo da uspostavite
pritisak za testiranje.

IzvesStaj o testiranju pritiska

Odgovorni strué¢njak mora dokumentovati test u Izvestaju o testiranju
pritiska, uzimajuéi u obzir kori8¢ene materijale. Vodonepropusnost
sistema se mora proveriti i potvrditi.

Ovaj izvestaj je dostupan u Uponor centru za preuzimanje
usluga.

https://www.uponor.com/doc/1120218
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7 Tehnic€ki podaci

7.1 Uponor PE-Xa cevi

Mehanic¢ka svojstva Tezina i zapremina
Opis Vrednost Jedinica Norma za Dimenzija cevi Unutrasnji Tezina [kg/m] Zapremina
testiranje OD x s [mm] precnik ID vode [I/m]
Gustina - 938 kg/m? - [mm]
Zatezna 20°C 19-26 N/mm? DIN 53455 SDR 11 (PN 6)
¢vrstoca 100 °C 9-13 N/mm? 25x2,3 20,4 0,16 0,33
E-modul 20°C 800-900 N/mm? DIN 53457 32x2,9 26,2 0,25 0,54
80°C 300-3%0  N/mm?* 40x3,7 326 0,40 0,83
Krajnje 20°C 350-550 % DIN 53455 50x 4.6 408 0.63 131
izduzenje 100 °C 500-700 % X% ‘ : :
- 63 x5,8 51,4 1,00 2,07
Snaga udara -140 °C Bez proboja  kJ/m? DIN 53453
20 °C Bez proboja  kJ/m? 75x6.8 61,4 1,40 2,96
1000 °C kd/m? 90 x 8,2 73,6 2,02 4,25
Apsorpcija 22°C 0,01 mg/4 d DIN 53472 110 x 10 90,0 3,01 6,36
viage 125 x 11,4 102,2 3,90 8,20
Trenje cevi - 0,007 mm SDR 7,4 (PN 10)
Propustlji- 80 °C 3,6 mg/m2*d DIN 17455 18x25 13.0 012 013
vost ’ ’ ’ ’
kiseonika 20x2,8 14,4 0,14 0,16
UPOIE?EFX 25x3,5 18,0 0,23 0,25
?i Klasifikacij E EN 13501-1 2 x44 292 0.57 042
ozarna klasifikacija - 20x55 290 0.57 0.66
50 x 6,9 36,2 0,90 1,03
Termalna svojstva 63x8,6 45,8 141 165
75x10,3 54,4 2,01 2,32
Opis Vrednost Jedinica Norma za 90x123 65.4 288 336
testiranje ! ! ’ ’
Temperaturn -50 do 95 °C 110x15.1 798 4,31 5,00
i opseg
Linearni 20 °C 1,4x104 m/m-K DIN 53752 Uporedne tabele
koeficijent 100 °C 2,05x10* m/m-K
chopanzlo PN 6 / SDR 11 cevi
Temperatura +133 °C DIN 53460 cevi
omeksavanj Uponor PE-Xa cevi SDR 11 Celiéne cevi
a
— Dimenzija cevi Unutrasnji DN OD/ID [mm]
SpeCIflCna 2,3 kJ/kgK ODxs [mm] preénik D
toplota [mm]
KOefICIjent 20 °C 0,35 W/m-K DIN 4725 25x2.3 204 20 26.9/22.9
toplotne ’ ) ) )
provodljivosti 32 x 2,9 26,2 25 33,7/28,1
40x3,7 32,6 32 42,4/37,2
50 x 4,6 40,8 40 48,3/43,1
63x5,8 51,4 50 60,3/54,5
75x6,8 61,4 65 76,1/70,3
90 x 8,2 73,6 80 88,9/82,5
110 x 10 90,0 100 14,3/107,1
125x 11,4 102,2 125 139,7/132,5

OD - spoljasnji precnik, ID — unutrasnji pre¢nik

Tabela prikazuje odgovarajuce dimenzije PEX i €eli¢nih cevi.
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PN 10/ SDR 7,4 cevi Cev za vodu iz vodovoda

Uponor PE-Xa cevi SDR 7,4 Bakarne cevi Odobrene PEX cevi su podesne za protok tople vode iz vodovoda do
95 °C, pri maksimalnom pritisku od 10 bara. Cev Uponor PE-Xa je

Dimenzija cevi Unutrasnji DN OD/ID [mm] .
OD x s [mm] preénik ID proizvedena u skladu sa standardom EN 15875-2, sa odnosom
[mm] precnik/debljina zida SDR od 7,4.

25x3,5 18,0 20 22/20

32x4,4 23,2 25 28/26 Cev za grejanje

40x55 29,0 32 35/32,6 Uponor cevi za grejanje PE-Xa su oblozene EVOH slojem u skladu

50x6,9 36,2 40 42/39,6 sa standardom DIN 4726 za sprecavanje difuzije kiseonika. Stoga su

63x8,6 45,8 50 54/51,0 narocito podesne za protok tople vode do 95 °C, pri maksimalnom

75%x103 544 65 64761 pritisku od 6 bara. Odnos prec¢nik/debljina zida je u skladu sa SDR 11
’ ’ i7,4.

90x 12,3 65,4 70 76,1/72,1

110 x 15,1 79,8 80 88,9/84,9

OD - spoljasnji pre¢nik, ID — unutrasdnji pre¢nik

Tabela prikazuje odgovarajuc¢e dimenzije PEX i bakarnih cevi.

Dugoro¢na svojstva

Tip Uponor PE-Xa cevi je odobrilo udruzenje DVGW jo$ 1977.
Odobrenje je zasnovano na testiranju koji su obavili medunarodni
instituti za testiranje. Testovi optere¢enja pokazuju da pri temperaturi
od 70 °C i nivou pritiska od 10 bara u neprekidnom radu, cev ima
procenjeni radni vek duzi od 50 godina.

Termalno izduzenje

[mm/m]

20

0 (Kl
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

DI0000139

Stavka Opis
A Promena u duZini (mm/m)
B Temperaturna razlika (K)

Primer termalnog izduzenja PE-Xa cevi

Opis Vrednost
Temperatura instalacije 20°C

Radna temperatura 70 °C

Rezultat

Temperaturna razlika (70°C-20°C)=50K
IzduZenje (promena u duzini) 8,2 mm/m

Cev od 5 m bi se proSirila za 41 mm.
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7.2 Klasifikacija servisnih uslova

EN ISO 15875 sistemi plasti¢nih cevi za instalacije sa toplom i hladnom vodom —

umrezeni polietilen (PE-X)

Uponor PE-Xa sistemi cevi su projektovani u skladu sa standardom
EN ISO 15875 (sistemi plasti¢nih cevi za instalacije sa toplom i
hladnom vodom — umrezeni polietilen (PE-X)).

Klasa primene Radna Vreme u Tp Ve Vreme u T, Ui Vreme u T, Tipi¢na primena
temperatura Ty [godina] [°C] [godina] [°C] [sati]
[°Cl
1@ 60 49 80 1 95 100 Distribucija tople
vode (60 °C)
22 70 49 80 1 95 100 Distribucija tople
vode (70 °C)
4b 20 2,5 70 2,5 100 100 Podno grejanje i
Praceno sa radijatori sa niskom
temperaturom
40 20
Praceno sa
60 25
Praceno sa (pogledajte sledecu Praceno sa (pogledajte slede¢u
kolonu) kolonu)
5b 20 14 90 1 100 100 Radijatori sa
Praceno sa visokom tempera-
turom
60 25
Praéeno sa
80 10
Praceno sa (pogledajte sledecu Praceno sa (pogledajte slede¢u
kolonu) kolonu)

a) U cilju uskladivanja sa nacionalnim propisima, zemlja moZe da
primeni klasu 1 ili 2.

b) Kada je prikazano vise od jedne radne temperature za bilo koju
klasu, vremena se moraju sabrati, npr. profil radne temperature za
50 godina za klasu 5 je: 20 °C za 14 godina prac¢eno sa 60 °C za
25 godina, 80 °C za 10 godina, 90 °C za jednu godinu i 100 °C za
100 h.

Napomenal! Za vrednosti koje premasuju one u tabeli za Tp, Tpay i
Tmai» OVaj standard nije primenljiv.

Izvor: EN ISO 15875-1

EN 15632 — Cevi daljinskog grejanja — sistemi unapred izolovanih fleksibilnih cevi

Uponor Ecoflex Predizolovane PE-Xa cevi za grejanje (Ecoflex VIP
Thermo, Thermo i Varia) i povezane sistemske komponente su
projektovane u skladu sa standardom EN 15632 Cevi za daljinsko
grejanje — sistemi unapred izolovanih fleksibilnih cevi — deo 1:
Klasifikacija, opsta — zahtevi i metodi testiranja i deo 3: Nevezani
sistem sa plasti¢nim servisnim cevima.

Radni pritisak

Uponor sistemi unapred izolovanih PE-Xa cevi su, u skladu sa
standardom EN 15632-1 i 3, dizajnirani za stalne radne pritiske od 6
bara (SDR 11) i 10 bara (SDR 7,4).

Radne temperature i radni vek

Uponor sistemi unapred izolovanih PE-Xa cevi u skladu sa
standardom EN 15632 su projektovani za radni vek od bar 30 godina,
kada se koristi pri sledeéem profilu temperature: 29 godina pri 80 °C
+ 7760 h pri 90 °C + 1000 h pri 95 °C + 100 h pri 100 °C.

Moguce je primeniti druge temperaturne/vremenske profile u skladu
sa standardom EN ISO 13760 (Minerovo pravilo). Dodatne
informacije su navedene u EN 15632 deo 3, dodatak A. Maksimalna
radna temperatura ne bi trebalo da prelazi 95 °C.
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Dugoroéna hidrostaticka otpornost na pritisak cevi napravljenih od PE-X u skladu sa EN ISO
15875
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Stavka Opis

A Intenzitet naprezanja [N/mm?] = [MPA]
B Radni vek [h]

C Radni vek [godine]

7.3 Uponor PE-HD srednje cevi

Uponor Ecoflex Supra Svojstva PE 100 RC materijala

Svojstvo Vrednost Jedinica Standard

Gustina na 23 °C 960 kg/m? 1ISO 1183-1, metod A

Otpornost na sporo Sirenje pukotina > 65 N/mm? 1ISO 18488

Zatezna deformacija pri pucanju (50 > 600 % 1ISO 572-2

mm/min)

Zatezno naprezanje pri istezanju 25 N/mm? 1ISO 572-2

(50 mm/min)

Modul elasti¢nosti (1 mm/min) 1100 N/mm? 1ISO 572-2

Sadrzaj ¢adi 2-2,5 % 1ISO 6964

Toplotna provodljivost na 20 °C 0,38 W/m-K DIN 52612

Indukciono vreme oksidacije (210 >20 min 1ISO 11357-6

°C)

Radna temperatura -10...+20 (16 bar) °C -

Koeficijent termalne linearne 1,8x10* 1/°C DIN 53752

ekspanzije

Pozarna klasifikacija B2 - DIN 4102 deo 2
E EN 13501 deo 1

Srednja cev za Uponor Ecoflex Supra, Supra PLUS i Supra Standard
cevi se pravi u PE-HD (PE 100 RC) materijalu. Cevi su posebno
projektovane za prenos pitke vode i/ili za kori§¢enje u mrezama za

rashladnu vodu.
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Radni vek: PE100 srednja cev
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Stavka Opis Svojstvo Vrednost
A Intenzitet naprezanja [N/mm?] = [MPA] Radna temperatura -40 — +95 °C
B Radni vek [h] Apsorpcija vode < 1,0 Zapremina % u skladu sa EN
c Radni vek [godine] 489

7.4 1zolacioni materijal

VIP izolacija

Svojstvo
Toplotna provodljivost — Aio

Vrednost
<0,0035 W/m-K

Toplotna provodljivost — Aso

<0,0042 W/m-K

Pozarna klasifikacija

B2 u skladu sa DIN 4102
E u skladu sa EN 13501-1

Kompresivna jac¢ina 50%
deformacije

73 kPa u skladu sa DIN 53577

Prenos vodene pare / debljina 10
mm

1,55 g/m? d u skladu sa DIN 53429

7.5 Materijal zastitne cevi

Radna temperatura -75-100 °C (privremeno moguce Svojstvo Vrednost
do 130 °C) Materijal PE-HD
Otpornost na vlagu 0-70% relativna vlaznost (do UV-stabilizovano Da

50 °C)

Kompresivna jacina pri 10%
kompresije

~ 120 kPa u skladu sa EN 826

PoZzarna klasifikacija

F u skladu sa EN 13501-1

PE-X izolacija

Svojstvo
Toplotna provodljivost — A1o

Vrednost
< 0,037 W/im-K

Toplotna provodljivost — Aso

< 0,041 Wim-K

Gustina

~ 28 kg/m?, u skladu sa DIN 53420

Zatezna ¢vrstoc¢a

28 N/cm?, u skladu sa DIN 53571

Pozarna klasifikacija

B2 u skladu sa DIN 4102
E u skladu sa EN 13501-1

Gustina

957-959 kg/m?* u skladu sa ISO
1183

Modul elasti¢nosti

~ 1000 MPa u skladu sa ISO 527-2
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7.6 Elektricne komponente Uponor Ecoflex Supra PLUS
upravljacka jedinica

Uponor Ecoflex Supra Standard i iiedios!
Radni napon 230 VAC
termostat ETN4 L nap
Nazivna snaga 1500 W
Opis Vrednost Radna temperatura -20 ... +45°C
Napon napajanja 230 V AC * 10% 50/60 Hz Klasa kucista IP 23
Napajanje u stanju pripravnosti 0,5W Indikacija putem lampice indikatora Efikasni deo
Izlazni relej SPST 16 A, rezistivno opterecenje ili 1 A, Opseg podesavanja pomocu 0..10°C
induktivno opterecenje termostata
Prekida¢ 2-polni, 16 A Opseg pode$avanja sa 10 % ... 100 %
Kontrolni temperaturni opseg -19,5 do +70 °C upravijanjem
(prosireni) Duzina kabla senzora 10m
Preciznost kontrole 10,4 °C Vrednosti senzora T°C RkQ
Opseg podnog ogranicenja -19,5/+70 °C 0 29
Temperatura okruZenja -19,5/+55 °C tokom rada 5 23
Relativho no¢no prilagodavanje -19,5/+30 °C 10 18
Regulator noénog prilagodavanja ~ 1-100 % 15 15
Abs. zastita od smrzavanja 0-10 °C 20 12
Regulator za zastitu od smrzavanja 1-100 % 25 10
Princip regulacije PWM/PI ili UKLJUCIVANJE/
ISKLJUCIVANJE
Kuéiste IP20 Supra PLUS Samoregulisuéi kabl
T|.p seflzora NTC (12KQ) 3 m.mall(s. 100‘m Opis Vrednost
Displej Segment — pozadinski osvetljeno Spoljasnje dimenzije Sirina 12,5 mm
Dimenzije (V/S/D) 89,5/52,9/57,3 mm Debljina 5,2 mm
Minimalni radijus savijanja 13 mm
A Napon napajanja 230V
Supra standardni kabl konstantnog pon Tapaana_
Maksimalna dozvoljena radna Stalna 65 °C
Otpo ra temperatura Trenutna 85 °C
. Maks. duzina instalacije 100m 10 A
Opis Vrednost 150 m 16 A
Spoljasnje dimenzije Sirina 12 mm Nominalni izlaz (na povrsini 10 W/m

Debljina 7 mm izolovane metalne cevi +5 °C)

Minimalni radijus savijanja 25 mm

Napon napajanja 230 V/400 V

Maksimalna dozvoljena radna +70°C

temperatura

Maks. duZina instalacije Beli kabl: (2 x 0,05 Q/m + Cu)

400 m/230 V ili 700 m/400 V
Zuti kabl: (2 x 0,48 Q/m + Cu)
180 m/230 V ili 300 m/400 V

Nominalni izlaz (na povrsini Maks. 25 W/m
izolovane metalne cevi +5 °C)
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