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Sadan bruges dette dokument

Indhold

| dette dokument giver GF Building Flow Solutions et vigtigt,
dybdegaende og diversificeret kig pa det ngdvendige
arbejdsudstyr samt udvalget af rarsystemtjenester og
-lgsninger, der hjeelper med sikker og palidelig transport af
vaesker og gasser.

Dokumentet beskriver og forklarer de grundlaeggende
principper for planlaegning og produktvalg, behandling og drift
af rgrsystemer inden for bygningsteknologi. Det er velegnet
som opslagsveerk og som et dokument til uddannelse og
videreuddannelse eller som stgtte under et
konsultationsmade.

Ved valget og vurderingen af et specifikt emne fokuserer vi pa
at forklare de planleegnings- og installationsrelevante
omrader.

Tegn og symboler

| dette dokument bruges seerlige skrifttyper, overskrifter og
titler til at fremhaeve visse oplysninger.

Typografiske designelementer
Element Betegnelse

| Forudsaetning,
kontrolpunkt

Forklaring

Betingelse, der skal vaere
opfyldt, for en handling, f.eks. en
planleegningshandling, samling
eller installation, kan udferes.

- Handling, enkelt Arbejdstrin, f.eks. under samling
af en komponent. Flere
arbejdstrin efter hinanden
resulterer i en handlingssekvens,
der afsluttes med et resultat.
Flere arbejdstrin kan ogsa
nummereres i stigende
raekkefalge.

o Resultat Resultat af et arbejdstrin eller en

handlingssekvens

» Henvisning Henvisning til et andet
bogkapitel, en anden tabel eller

en grafik i dette dokument

Tabellerne nummereres pa
denne made i hele dokumentet.

T Titel pa en tabel

Billeder, grafik og fotos
nummereres pa denne made i
hele dokumentet. Romertallet
henviser til bogdelen,
arabertallene udger den
fortiabende nummerering i
bogdelen

G.1 Titel pa en figur

Dette dokument bruger symboler og tegn til at fremhaeve
specifikke oplysninger. Symbolerne og teksterne vises i felter,
der er fremheevet i bestemte farver.

Alle oplysninger er baseret pa de gaeldende internationale
ISO- og EN-standarder samt pa forskellige nationale
standarder, direktiver og supplerende data fra
ravareproducenter. Desuden er der indarbejdet resultater fra
omfattende interne undersggelser. Dette bar veere en hjaelp
for salgskonsulenter, systemdesignere, ingenigrer og
installatgrer til bedre at forsta de komplekse systemer, der
indgar i bygningsteknikken, og til at planleegge og designe
systemet korrekt.

Detaljerede instruktioner til systemerne og produkterne findes
i de geeldende installations- og betjeningsvejledninger, som
der henvises til individuelt.

Symboler

Symbol Betegnelse Forklaring

Oplysninger Dette symbol fremhzever
oplysninger af saerlig

vaesentlighed.

Dette symbol henviser
til kapitler i dokumentet
eller til eksterne kilder

Dette symbol angiver
henvisninger til andre bogkapitler
eller kilder, der indeholder flere
oplysninger.

Henvisning til en
standard, lov eller
forskrift

Dette symbol bruges til at
identificere et tekstuddrag fra en
standard, en lov eller lignende
bestemmelser. Det henviser til
detaljerede oplysninger om en
erkleering i standarder og afsnit
af lovgivning eller juridiske
meddelelser.

Beregninger (og eksempler) er
markeret med dette symbol.

Beregning

Advarselsskilt Dette advarselssymbol bruges til
at advare om en fare, der kan
medfgre personskade, f.eks.
forarsaget af forkert brug af
veerktgj eller forkert

arbejdsmetode under samling.

(Personskade)

Advarselsskilt Dette advarselssymbol bruges til
at advare om en fare, der kan
beskadige veerktgj, produkter
eller genstande, f.eks. forarsaget
af forkert brug af et veerktgj eller
forkert arbejdsmetode under

samlingen.

(Tingsskade)




Polypropylen (PP)

Egenskaber og krav

Tabellen viser typiske egenskabsveerdier malt pa materialet.
Disse veerdier bar ikke anvendes til beregning.

PP (retningslinjer)

Harpiks, egenskab Veerdi Enhed Metode
Smelteindeks 0,30 g/10 min.  ASTM D1238
Teethed 0,89-091 g/cm? ASTM D792
Treekstyrke ved 320 kg/cm?® ASTM D638
deformationsgreense

Bajningsmodul 15.000 kg/cm? ASTM D790
Hakket 1zod-slagstyrke N.B/5,0 kg - cm/cm ASTM D256
Rockwell-hardhed 85 R-skala ASTM D785
Varmeafledningstemperatur 120 °C ASTM D648
Vicat-blgdgarelsespunkt 155 °C ASTM D1525

De ovenfor anfarte veerdier er typiske veerdier, der kun er til
referenceformal, og ikke ma fortolkes som specifikationer.

‘: Generel information

Polypropylen (PP) er et termoplastisk stof, der tilhgrer
gruppen af polyolefiner, og er saledes et semikrystallinsk
materiale. Densiteten er lavere end for andre kendte typer
termoplast. De mekaniske egenskaber, den kemiske
resistens og iseer varmebestandigheden har ogsa gjort
polypropylen til et vigtigt materiale inden for
rgrsystemkonstruktion. PP dannes ved polymerisering af
propylen (CsHe) ved hjeelp af f.eks. Ziegler-Natta-
katalysatorer.

Tre forskellige materialevarianter er almindelige i
rgrsystemkonstruktion:

* PP-homopolymer (PP-H)

* PP-blokcopolymer (PP-B)

» PP tilfeeldig copolymer (PP-R)

Pa grund af det lave elasticitetsmodul og den hgje
langsigtede krybestyrke ved hgje temperaturer anvendes
PP-R overvejende til saniteere formal. PP-B anvendes
hovedsageligt til kloaksystemer pa grund af dets hgje
slagstyrke, isaer ved lave temperaturer, og den relativt lave
temperaturbestandighed. PP-H benyttes hovedsageligt til
industrielle anvendelser.

UV-afvisende og modstandsdygtighed over for

atmosfariske forhold

PP er som de fleste organiske materialer ikke i sig selv UV-
og vejrbestandigt. Af hensyn til drikkevand er der ikke
anvendt ekstra UV-beskyttelse, men farvepigmenterne giver
en vis beskyttelse. Ubeskyttet opbevaring eller udendgrs brug
anbefales imidlertid ikke. Kontakt venligst det relevante
afdelingskontor hos GF Building Flow Solutions for at fa
oplysninger om egnede beskyttelsesforanstaltninger og brug
udendars.

Kemisk modstandsdygtighed

Som med alle polyolefiner er der en vis felsomhed over for
oxidative medier, hvilket omfatter desinfektionsmidler fra
vandbehandling og desinfektion, sdsom klordioxid og
natriumhypochlorit. Ved anvendelsen er overholdelse af visse
regler og greenser obligatorisk for at forhindre beskadigelse af
systemet. Kontakt dit lokale GF Building Flow Solutions-
kontor for at fa specifikke oplysninger om holdbarheden i din
anvendelse.

. Brugsbegransninger

Begreensningerne vedr. brug af materialet er baseret pa
skgrhedsforggelsen og bledggrende temperaturer samt de
anvendelsesklasser, der er defineret i de relevante standarder
og forskrifter.

For PP ligger disse graenser mellem -10 og 95 °C. Neermere
oplysninger findes i de relevante tryk/temperatur- diagrammer
til det pageeldende system.

Brandegenskaber

PP er en af de braendbare plasttyper. litindekset er 19%
(under 21% betragtes plastikken som braendbar). Nar
flammen slukkes, fortsaetter PP med at dryppe og breende
uden at afgive sodholdig rag. Alle forbraendingsprocesser
producerer giftige stoffer, hvoraf kulilte normalt spiller en stor
rolle. Forbreending af PP danner primeert kuldioxid, kulilte og
vand.

Egnede slukningsmidler er vand, skum og kuldioxid.

Rer af PP er i gjeblikket klassificeret i henhold til EN 13501-1.
Brandsikkerhedsklassificering:

Silenta Premium: D - s2, d2

Silenta 3A: D-s2, d2

HT-PP: E



Vejledning til valg af spildevandsrgrsystem

GF Building Flow Solutions tilbyder tre polypropylenbaserede

spildevandssystemer — Silenta Premium, Silenta 3A og
HT-PP — som alle kan bruges til almindelige indendgrs
aflebsanvendelser.

Alle tre systemer er velegnede til indendgrs
spildevandsanlaeg. Valget afhaenger af akustiske
forventninger og projekters komfortniveau frem for
installationsbegraensninger:

- Veelg Silenta Premium for at opna maksimal akustisk
ydeevne.

- Veelg Silenta 3A for at opné @get komfort og stejreduktion.

- Veelg HT-PP til normale, gkonomiske Igsninger.

Oversigt over systemets ydeevne

* Den akustiske ydeevne males i dB(A), hvilket
repraesenterer det stgjniveau, der overfares til et
tilstedende rum i henhold til kreevende standarder
(EN14366/VDI 4100).

Hojeste komfort og luksusprojekter

Mal: <20 dB(A) (overstiger EN 14366 — VDI 4100 SSt I11)

Anvendelser Anbefalet

system

Kravsfokus

Luksuslejligheder, Silenta Premium  Absolut minimal

primeere
soveverelser,
direktionslokaler,
hospitaler, boliger
med hgje

<15 dB(A)

stgjtransmission. Anvender
det laveste registrerede
dB(A)-niveau med henblik
pa maksimal
personkomfort.

standarder,
luksushoteller.
Hospitaler,
biblioteker,
museer, stille
studieomrader

Silenta 3A

Fremragende og palidelig
ydeevne. Leverer staerk
lydreduktion og opfylder
hgje komfortkrav i de fleste
bolig- og erhvervsprojekter

Standardbolig- og -erhvervsprojekter

Mal: <25 dB(A) (EN 14366 — VDI 4100 SSt II)

Systemnavn Akustisk Vigtigste egenskab
ydeevne

Silenta Premium 12 dB(A) i Overlegen isolering. Det
henhold til mest stgjsvage valg, ideelt til
EN14366/ de mest stgjfalsomme
VDI4100 miljger, der betydeligt
15.5 dB(A) i overstiger de hgjeste
henhold til komfortklasser.
DIN4109

Silenta 3A 15dB(A)i Hgj ydeevne. Fremragende
henhold til akustiske egenskaber, der
EN14366/ giver betydelig stejreduktion
VDI4100 og uden videre opfylder
18 dB(A) i strenge komfortstandarder.
henhold til
DIN4109

HT-PP Ikke-akustisk ~ @konomisk standard. Et

grundleeggende aflabsrar
uden dedikeret akustisk
isolering; kun egnet, hvor stgj
ikke er et problem.

Anvendelser Anbefalet Kravsfokus
system
Standardlejligheder, Silenta 3A  Garanteret overholdelse af

mellemklassehotelveerelser,
generelle kontorer,
sovesale, detailbutikker,
skoleklasseveerelser og
foredragssale

hegje komfortstandarder.
Giver en maerkbar
reduktion af rarstgj.

lkke-beboede/tekniske omrader

Mal: <30 dB(A) (DIN 4109/ EN 14366 — VDI 4100 SSt |
Mindste juridiske standard)

Anvendelser Anbefalet Kravsfokus

system
Keeldre, HT-PP Omkostningseffektivitet.
parkeringsomrader, Kun egnet, nar rgrstgjen
opbevaringsrum, ikke overfgres til
fierntliggende skakter, tilstadende eller
teknikrum, forbundne beboede rum.
veerkstedsomrader

Klassificering af komfortniveau (EN 14366/VDI 4100)

Valget af aflabssystem afheenger primaert af projektets
malstejniveau. Akustiske forventninger varierer efter
bygningstype og rumfunktion:

* Meget hgj komfort (SSt 1ll) — <20 dB(A) som mal

* Forbedret komfort (SSt Il) — <25 dB(A) som mal

+ Standardkrav (SSt I/DIN 4109) — <30 dB(A) som mal

GF Building Flow Solutions' spildevandssystemer er beregnet
til at hjaelpe designere med at opfylde disse komfortklasser
afhaengigt af det kreevede ydeevneniveau.



GF Silenta Premium

: Yderligere tekniske og salgsrelaterede oplysninger

Flere tekniske oplysninger om dette system og andre
bestillingsoplysninger: = hjemmeside og salgskatalog

Systemoversigt

* GF Silenta Premium er et lydisoleret rgrsystem, der giver
en komplet Iasning med et hgijt niveau af holdbarhed,
slagstyrke, lavt lydniveau og nem installation samt et meget
bredt produktsortiment.

» GF Silenta Premium er et lydisolerende 3-lags
kloakrgrsystem fremstillet af PP-materiale, som er specielt
sammensat og forstaerket til ikke-trykbaerende aflgb i
boliger i overensstemmelse med systemstandarderne
EN 1451, DIN 4109 og DIN 4102.

» Den lysegra ger spildevandssystemet GF Silenta Premium
let at inspicere.

+ GF Silenta Premium undergar for gjeblikket test ved det
tyske Fraunhofer-institut.

Fordele

« giver fremragende lydisolering, skaber ideelle betingelser
for bygninger og bidrager til en stigning i ejendomsveerdien
og livskvaliteten. Reducerer vibrationer og uvante lyde fra
VVS-systemet

« er velegnet til overfarsel af varmt/koldt vand og syreholdige
veesker.

« er et alternativ til stabejernsrar

« indeholder ikke halogen og frigiver ikke halogenholdige
giftige gasser i tilfeelde af brand

+ 100% genanvendeligt og miljgvenligt

* Ingen korrosion, holdbart

* HOCH (brandydeevne), EPD (miljgerkleering),
Fraunhofer-certifikater tilgeengelige for alle lande.

6 | GF Silenta Premium / 3A/HT-PP | Tekniske oplysninger



GF Silenta Premium

Anvendelsesomrader

GF SILENTA Premium er beregnet og egnet til falgende typer
spildevand og anvendelsesomrader.

» Kontorbygninger, konferencelokaler m.m.

» Skoler, biblioteker, hospitaler, hoteller, huse

» Beaeredygtige/grgnne bygninger

¢ Industriomrader (kort- og langtidsbrug)

* Husholdningsspildevand og regnvand

* Husholdningsspildevand fra kekkener, vaskerum,
badeveerelser, toiletter og lignende rum; dog hovedsagelig
fra husholdninger eller lignende faciliteter, sasom hoteller,
plejehjem, hospitaler, kontor- og administrationsbygninger,
sportsfaciliteter, vaske- og toiletfaciliteter i erhvervs- eller
industribygninger eller andre faciliteter, der tjener andre
formal, men svarer til husholdningsspildevand.

Spildevand fra erhverv og industri

Ved udledning af urenset spildevand af erhvervsmeessig eller
industriel oprindelse og spildevand med sammenlignelige
skadelige stoffer skal anvendeligheden af rarmaterialer,
fittings og pakninger kontrolleres i overensstemmelse med
tabellen Kemisk modstandsdygtighed for polypropylen
(modstandsdygtighedsliste) til aflgbssystemet

GF Silenta Premium. Da disse modstandsdygtighedslister
kun er en vejledning til brugerne, bar producenten inddrages i
beslutningen om, hvorvidt de skal anvendes eller e;j.

Falgende oplysninger er ngdvendige ved vurdering og
afggrelse af egnethed:

* Oplysninger om de enkelte stoffer

» Koncentrations- og pH-veerdier

» Oplysninger om maengder og gennemlgb
» Spildevandets temperatur

Installation af ror i beton

GF Silenta Premium-aflabssystemet er velegnet til indlejring i
beton, men overholdelse af producentens
installationsanvisninger er obligatorisk. Dette omfatter blandt
andet:

» Korrekt fastggrelse og sikring af rgrene for at forhindre
rgrene i at glide fra hinanden, hvor gribere er det mest
velegnede valg. Dette geelder isaer i omrader, hvor rgrene
skifter retning.

» Overvejelse af rgrenes udvidelse som fglge af
temperaturpavirkning.

» Afdaekning af mufferne med tape for at forhindre beton i at
treenge ind gennem rerets abning og ind i muffen.

+ Laekagetest for betonen stgbes

» Fyldning af rgret med vand for at gge dets egenvaegt og
forhindre det i at flyde oven pa betonen, mens den stgbes.

Godkendelser

Systemgodkendelser

Opdaterede oplysninger om systemgodkendelser fas

hos Teknisk support.
Land Institut
Tyskland DiBt, SKZ
Istrig Austrian Standards - Certificering afventer
Nederlandene KIWA - Certificering afventer
Danmark ETA-DANAK - Certificering afventer
Sverige KIWA SwedCert - Certificering afventer
Norge SINTEF - Certificering afventer
Italien IIC/KIWA IT - Certificering afventer
Polen PZH, ITB
Frankrig CSTB - Certificering afventer
Spanien AENOR - Certificering afventer

Storbritannien

BBA - Certificering afventer

Tyrkiet

TSEK - Certificering afventer




GF Silenta Premium

Systemkomponenter

GF Silenta Premium-rgr er coekstruderet i en innovativ
3-lagsteknologi og fremstillet af polypropylen (PP). Det ydre
lag er slagfast og beskytter mod mekaniske skader. Det
midterste lag er lavet af mineralforstaerket polypropylen og
absorberer lyd pa en palidelig made. Dette sikrer, at

GF Silenta Premium i henhold til DIN 4109 kan anvendes
sikkert i bygninger med krav til lydisolering. Den glatte og
slidsteerke indvendige overflade forhindrer ophobninger og
aflejringer og beskytter mod korrosion, f.eks. hvis der
anvendes aggressive husholdningskemikalier.

Rerlayout

Designet af GF Silenta Premium-rer er karakteriseret ved
felgende:

1 Det yderste lag er lavet af PP: Robust og modstandsdygtigt over
for mekanisk og termisk belastning under drift og under forar-
bejdning

2 Laget i midten er lavet af mineralforsteerket PP: Den hgje masse
sikrer lydabsorption og reducerer udbredelsen af lydbglger.

3 Detinderste lag er lavet af PP: Modstandsdygtigt over for
husholdningsspildevand. Den glatte og slidsteerke overflade
forhindrer ophobninger og sikrer perfekte og stgjsvage aflgb-
segenskaber

4  Specialpakningssystem: Det garanterer vandtaethed med dets
specielle pakningsstruktur, der ggr montage nem. Pakningsril-
lens geometriske egenskaber sikrer hurtig og nem installation

Komponenter

Komponenter Eksempler pa komponenter
Ror

Stobte dele

Klemmer

8 | GF Silenta Premium / 3A/ HT-PP | Tekniske oplysninger



GF Silenta Premium

Tekniske data

Egenskab
Design

Verdi
3-lags rersystem (specielt PP-mineralforstaerket komposit)

Diametre [mm]

d58, d78, d90, d110, d135, d160, d200

Rerlaengde [mm]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Lydtransmission

13 db(A) ved 4 I/s (EN 14366)

Brandklasse

D-s2, d2 i henhold til EN 13501-1

Sammenfejningsmetode/forbindelse

Sammenfgjning med gummipakning og sokkel (push-fit)

Fastgerelse/fastspaending

Med lyddeempende klemmer (GF eller tredjepart)

Farve

Lysegra (halogenfri og cadmiumfri) (RAL 4102)

Installation

Meget nemt at installere takket vaere dets vaegt, der er lavere end med stgbejernsror, takket
veere push-fit-system, lettere installation sammenlignet med svejsede eller limede
plastsystemer

Termisk udvidelseskoefficient

0,04 mm/(m-K)

Traekstyrke

13 N/mm?

Kemisk modstandsdygtighed

Modstandsdygtigt over for organiske og uorganiske kemiske miljger og over for
husholdningsspildevand og industrispildevand med pH 2-12

Hvor der anvendes kemisk aggressivt spildevand (f.eks. til industrielle formal), er det egnet
til pH 2-12.

GF kan anmode om en individuel vurdering af sagen med angivelse af sammensaetningen
af det pageeldende spildevand og driftsbetingelserne.

Installationstemperatur

Minimum: -10 °C Maksimum: 60 °C

Driftstemperatur

Minimum: -10 °C Maksimum: 97 °C

Anvendelsesklasse

B (inde i en bygning)

Ringstivhed ISO / DIN 9969. Ringstivheden er mindst 4,0 KN/m? i hele dimensionsomradet: 58-200 mm
Slagstyrke | overensstemmelse med TSEK 169
Densitet Rer: 1,66 g/cm; Fittings: 1,68 g/cm?® (DIN 53479)

Vedligeholdelse

Ubetydelige vedligeholdelsesomkostninger sammenlignet med metalbaserede systemer

Tilladt omgivende temperatur

Mellem -20 °C og 60 °C

Tilladt spildevandstemperatur

Husholdningsspildevand mellem 0 °C og 90 °C, kortvarigt op til 97 °C

Klassificering af nominelle dimensioner

I henhold til EN 1451 er den nominelle stgrrelse (DN) en parameter, der ca. angiver det anvendte rarsystems diameter.
Folgende diametre og veegtykkelser geelder for GF Silenta Premium:

Nominel diameter DN Udvendig diameter d Indvendig diameter di Vaegtykkelse e
[mm] S-serien [mm] [mm] [mm]
50 14 58 49,8 4,1
70 14 78 68,8 4,6
90 14 90 80,6 47
100 14 110 99,4 53
125 14 135 124,4 53
150 16 160 149,4 5,3
200 16 200 187,6 6,2




Lydisoleringsydeevne

Lydisolering er systemets evne til at modsta de vibrationer,
der opstar mellem de rar, der anvendes i
spildevandsinstallationen, og de veesker, der overfares
gennem disse rgr. Med GF Silenta Premium tilbyder GF
ultimative Igsninger mod de lyde, der skabes i
installationerne.

Kilder til lyde i bygningerne kan angives som felger:

* Gennemskylning

* Tilstopning af stremningsretningen
* Hgje vandhastigheder

» Samlinger

» Udtgmning

» Forkert planlaegning

* Fejlbeheeftet design

Kritiske aflabsforhold betyder, at der forekommer lokale
vibrationer i rgrsystemets passager. De kan have negativ
indvirkning pa lydegenskaberne.

GF Silenta Premium reducerer stgjen i de lydkritiske omrader
med vinkelrer med nominelle bredder pa DN 58 til DN 200 og
sikrer bedre stgjreduktion i de bergrte omrader for at
minimere og eliminere disse indvirkninger.

Lydbeskyttelsesforanstaltninger i en bygning har til formal at
minimere stgjforureningen i rummene. Beboerne skal
beskyttes mod de lyde, der udsendes gennem luften eller
forarsages af bygningen.

Ubehagelige lyde i bygningen, som forarsages direkte (skabt
af bygningen) eller indirekte (for eksempel pa grund af
konstruktionstekniske systemer) kan let lases ved brug af
GF Silenta Premium

GF Silenta Premium

N W A~ O OO N @

-

G.3 Lydydeevne

05 1 2 4 @
1 Lydydeevne

2 Vandgennemstrgmningshastighed (I/s)

G.2 Stgjkilde

E:_g' Emne Arsag til stgj Beskrivelse

1 Gennemskylning Udledning af vand fra sanitaere Pludselig vandgennemstramning og trykeendringer ved systemets
installationer sasom toiletter eller  indgangspunkt
handvaske

2 Samlinger Rartilslutninger Vibrationer og resonans, der forekommer ved koblingspunkter

2-3  Hgje vandhastigheder For hgj vandhastighed i systemet

Jger stgjniveauet i faldrer og retningsaendringer

3 Udtemning Gennemstrgmningsovergang i
hovedfaldrgr

Slagstgj, hvor faldrgr er forbundet med vandret forgrening

4 Tilstopning af Delvis blokering eller Aflejringer eller forkert haeldning, der forarsager turbulens og stgj i
strgmningsretningen begraensning i stremningsbanen vandrette sektioner
4-5  Forkert planlaegning Forkert layout eller haeldning pa Tilbagestremning, delvis fyldning eller resonans pa grund af forkert

rgrledningen

installation

5 Fejlbehaeftet design Utilstraekkelig stotte eller darligt
materialevalg

Stgj transmitteret gennem rgrklemmer eller bygningskonstruktion




GF Silenta 3A

: Yderligere tekniske og salgsrelaterede oplysninger

Flere tekniske oplysninger om dette system og andre
bestillingsoplysninger: = hjemmeside og salgskatalog

Systemoversigt

» GF Silenta 3A har fremragende akustisk ydeevne ved en
gennemstrgmningshastighed péa 4 I/s iht. test udfert af
Fraunhofer-instituttet i overensstemmelse med EN 14366.

» Velegnet til transport af husholdningsspildevand og typiske

kemiske belastninger, der findes i bygningens
aflabssystemer.

« Ikke beregnet til underjordiske eller trafikbelastede
anvendelser. Installationen er begraenset til interne
(indendgrs) byggemiljger over jorden.

« Et effektivt alternativ til stabejern til indvendige aflgb, hvor
lydisolering er pakraevet.

+ Giver hgj slagstyrke, lang levetid og korrosionsfri ydeevne.

 Leverer et komplet systemprogram til alle standardlayouts
til bygningsaflagb.

+ Halogenfrit materiale; frigiver ikke dadelige eller setsende
gasser i tilfaelde af brand.

+ 100% genanvendeligt og miljgvenligt.

* HOCH (brandydeevne), EPD (miljgerkleering),
Fraunhofer-certifikater tilgaengelige for alle lande.

Anvendelsesomrader

» Kontorbygninger, konferencelokaler m.m.

« Skoler, biblioteker, hospitaler, hoteller, huse

» Baeredygtige/grenne bygninger

* Industriomrader (korttids- og langtidsanvendelse)
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Godkendelser

: Systemgodkendelser

Opdaterede oplysninger om systemgodkendelser fas

hos Teknisk support.
Land Institut
Tyskland DiBt, SKZ - Certificering afventer
Istrig Austrian Standards - Certificering afventer
Nederlandene KIWA - Certificering afventer
Danmark ETA-DANAK
Sverige KIWA SwedCert
Norge SINTEF
Italien IIC/KIWAIT - Certificering afventer
Polen PZH, ITB
Frankrig CSTB - Certificering afventer
Spanien AENOR

Storbritannien

BBA - Certificering afventer

Tyrkiet

TSEK, EPD - Certificering afventer




GF Silenta 3A

Systemkomponenter

Rorlayout

Designet af GF Silenta 3A-rar er karakteriseret ved falgende:

1  Det yderste lag: Det er modstandsdygtigt over for hgje tempera-
turer og slag.

2  Det midterste lag: Med dets hgje molekylzere struktur og speciel-
le kompositformel absorberes og forhindres lydbglgerne.

3  Detinderste lag: Dets struktur giver perfekte gennemstremnings-
egenskaber. Den uovertrufne kemiske modstandsdygtighed
forhindrer korrosion og slitage. Det er modstandsdygtigt over for
hgje vandtemperaturer.

4  Specialpakningssystem: Det garanterer vandtaethed med dets
specielle pakningsstruktur, der ggr montage nem. Pakningsril-
lens geometriske egenskaber sikrer hurtig og nem installation.

Komponenter

Produktgruppe Eksempler pa komponenter
Rer

Stobte dele

Klemmer
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GF Silenta 3A

Tekniske data

Egenskab
Design

Verdi
3-lags rersystem (specielt PP-mineralforsteerket komposit)

Diametre [mm]

d32, d40, d50, d75, d110, d125, d160, d200

Rerlaengde [mm]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Lydtransmission

15 dB(A) ved 4 I/s (EN 14366)

Brandklasse

D-s2, d2 i henhold til EN 13501-1

Sammenfejningsmetode/forbindelse

Sammenfgjning med gummipakning og sokkel (push-fit)

Fastgerelse/fastspaending

Med lyddeempende klemmer (GF eller tredjepart)

Farve

Lyseblat (halogenfrit og cadmiumfrit)

Installation

Meget nemt at installere takket vaere dets vaegt, der er lavere end med stgbejernsror, takket
veere push-fit-system, lettere installation sammenlignet med svejsede eller limede plastsystemer

Termisk udvidelseskoefficient

0,06 mm/(m-K)

Treekstyrke

13 N/mm?

Kemisk modstandsdygtighed

Modstandsdygtigt over for organiske og uorganiske kemiske miljger og over for
husholdningsspildevand og industrispildevand med pH 2-12

Hvor der benyttes kemisk aggressivt spildevand (f.eks. til industrielle anvendelser), er det egnet
til pH 2-12.

GF kan anmode om en individuel vurdering af sagen med angivelse af sammensaetningen af
det pageeldende spildevand og driftsbetingelserne.

Installationstemperatur

Minimum: -10 °C Maksimum: 60 °C

Driftstemperatur

Minimum: -10 °C Maksimum: 97 °C

Anvendelsesklasse

B (inde i en bygning)

Ringstivhed DIN EN ISO 9969. Ringstivheden er mindst 4,0 KN/m? i hele dimensionsomradet DN32 — DN200
Slagstyrke Overholder TSEK 169 / EN 1451
Densitet Rear: 1,24 g/cm3; Fitting: 1,34 g/cm?®(DIN 53479)

Vedligeholdelse

Ubetydelige vedligeholdelsesomkostninger sammenlignet med metalbaserede systemer

Tilladt omgivende temperatur

Mellem -20 °C og 60 °C

Tilladt spildevandstemperatur

Husholdningsspildevand mellem 0 °C og 90 °C, kortvarigt op til 97 °C

Klassificering af nominelle dimensioner

I henhold til EN 1451 er den nominelle starrelse (DN) en parameter, der ca. angiver det anvendte ragrsystems diameter.
Folgende diametre og veegtykkelser geelder for GF Silenta 3A:

Nominel diameter DN Udvendig diameter d Indvendig diameter di Vagtykkelse e
[mm] S-serien [mm] [mm] [mm]
30 16 32 28,0 2,0
40 16 40 36,0 2,0
50 16 50 46,0 2,0
70 16 75 70,0 2,5
90 16 90 84,0 3,0
100 16 110 102,6 3,0
125 20 125 118,2 3,4
150 20 160 151,6 4,2
200 20 200 189,6 5,2




GF HT-PP

: Yderligere tekniske og salgsrelaterede oplysninger

Flere tekniske oplysninger om dette system og andre
bestillingsoplysninger: = hjemmeside og salgskatalog

Systemoversigt

GF HT-PP-rgr og -fittings er lavet af polypropylen, der garanterer
lav veegt, hgj modstandsdygtighed over for kemiske stoffer og
fremragende modstandsdygtighed over for slitage. Disse
perfekte egenskaber er velegnede til udfaerdigelse af
spildevands- og aflabssystemer i bygninger i overensstemmelse
med EN 1451-1, og de har brandmodstandsklasse E iht.

EN 13501.

* Hgj slagstyrke

Pa grund af ramaterialets fleksible molekylstruktur har produktet
hgjere slagstyrke end andre stive plastrgrledninger i miljger med
lave temperaturer.

* Hgj temperaturbestandighed

Det kan helt uproblematisk bruges i installationer, der danner
spildevand ved hgj temperatur i korte tidsrum, sasom
vaskemaskine, opvaskemaskine og lignende.

+ Glat indvendig overflade

Produkterne har en glat indvendig overflade, der giver en
ensartet gennemstremning og forhindrer dannelse af aflejringer.
* Ingen afgivelse af giftige gasser

Takket vaere den halogenfrie sammensaetning frigives der ikke
halogenbaserede giftige gasser i tilfeelde af brand.

» Nem montering og installation

Push-fit-systemet med specialdesignede pakninger og sokler
muligger hurtig og palidelig installation uden behov for
specialveerktgj.

+ Uovertruffen kemisk modstandsdygtighed

GF HT-PP-systemet har hgjeste modstandsdygtighed over for
kemiske stoffer oplgst i spildevand. GF HTPP
spildevandsrgrledningen og -samlingerne udger derfor den mest
velegnede installationslgsning til bortledning af kemisk
spildevand. Produkterne er korrosions- og slidbestandige.

+ 100% genanvendelige og miljgvenlige

+ HOCH (brandydeevne), EPD (miljgerkleering),
Fraunhofer-certifikater tilgeengelige for alle lande.

Anvendelsesomrader

» Kontorbygninger, konferencelokaler m.m.

» Skoler, biblioteker, hospitaler, hoteller, huse
» Beeredygtige/grgnne bygninger

* Industriomrader (kort- og langtidsbrug)
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Godkendelser

: Systemgodkendelser

Opdaterede oplysninger om systemgodkendelser fas

hos Teknisk support.
Land Institut
Tyskland DiBt, SKZ - Certificering afventer
Dstrig Austrian Standards - Certificering afventer
Nederlandene KIWA - Certificering afventer
Danmark ETA-DANAK - Certificering afventer
Sverige KIWA SwedCert - Certificering afventer
Norge SINTEF - Certificering afventer
Italien KIWA It - Certificering afventer
Polen ITB - Certificering afventer
Frankrig CSTB - Certificering afventer
Spanien AENOR - Certificering afventer

Storbritannien

BBA - Certificering afventer

Tyrkiet

TSEK, EPD - Certificering afventer




GF HT-PP

Systemkomponenter

Rorlayout

Designet af GF Silenta 3A-rar er karakteriseret ved falgende:

1  Specialpakningssystem: Push-fit-soklen med laebetaetning
garanterer vandtaethed og tillader bevaegelse af rgret som fglge
af termisk ekspansion. Soklens geometriske egenskaber sikrer
installationshastighed og enkelhed.

2 Indvendig overflade: Dets struktur giver perfekte
gennemstrgmningsegenskaber. Den uovertrufne kemiske
modstandsdygtighed forhindrer korrosion og slitage. Det er
modstandsdygtigt over for hgje vandtemperaturer.

3 Ydre overflade: Modstandsdygtig over for stad og haje
temperaturer.

Komponenter

Produktgruppe Eksempler pa komponenter
Ror

Stobte dele

Klemmer
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Tekniske data

Egenskab
Design

GF HT-PP

Veerdi
Enkeltlagsstruktur lavet af polypropylen. Rgrklasse S16 og S20.

Diametre [mm]

d32, d40, d50, d75, d110, d125, d160

Rerlaengde [mm]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Brandklasse

E i henhold til EN 13501-1

Sammenfgjningsmetode/forbindelse

Sammenfgjning med gummipakning og sokkel (push-fit)

Fastgorelse/fastspanding

Med GF-standardklemmer

Farve

Mearkegra og hvid

Installation

Meget nemt at installere takket vaere dets vaegt, der er lavere end med stgbejernsror, takket
veere push-fit-system, lettere installation sammenlignet med svejsede eller limede
plastsystemer

Kemisk modstandsdygtighed

Modstandsdygtigt over for organiske og uorganiske kemiske miljger og over for
husholdningsspildevand og industrispildevand med pH 2-12

Hvor der benyttes kemisk aggressivt spildevand (f.eks. til industrielle anvendelser), er det
egnet til pH 2-12.

GF kan anmode om en individuel vurdering af sagen med angivelse af sammensaetningen
af det pageeldende spildevand og driftsbetingelserne.

Installationstemperatur

Minimum: -10 °C Maksimum: 60 °C

Driftstemperatur

Minimum: -10 °C Maksimum: 97 °C (ved kortvarige gennemstremningsforhold)

Anvendelsesklasse

B (inde i en bygning)

Slagstyrke

Overholder EN 1451

Densitet

Gennemsnit: 0,92 g/cm?®

Vedligeholdelse

Ubetydelige vedligeholdelsesomkostninger sammenlignet med metalbaserede systemer

Tilladt omgivende temperatur

Mellem -20 °C og 60 °C

Tilladt spildevandstemperatur

Husholdningsspildevand mellem 0 °C og 90 °C, kortvarigt op til 97 °C

Klassificering af nominelle dimensioner

I henhold til EN 1451 er den nominelle starrelse (DN) en parameter, der ca. angiver det anvendte rarsystems diameter.
Folgende diametre og veegtykkelser geelder for GF HT-PP:

Nominel GF HT-PP S20 GF HT-PP S16
diameter DN Udvendig Indvendig Udvendig Indvendig

diameter d diameter di Vagtykkelse e diameter d diameter di Vagtykkelse e
[mm]

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

30 32 28,0 2,0 32 28,0 2,0
40 40 36,0 2,0 40 36,0 2,0
50 50 46,0 2,0 50 46,0 2,0
70 75 70,8 2,1 75 70,0 2,5
100 110 104,2 2,9 110 102,6 3,7
125 125 118,2 3,4 125 116,6 4,2
150 160 151,6 4,2 160 149,2 5,4




Bygningsteknologi (BT) — Udvalg af
faststof- og spildevandsror

Installationsvejledning

» GF Silenta Premium lydisolerede rgrsystemer
+ GF Silenta 3A lydisolerede rgrsystemer
» GF HT-PP spildevandsrgrsystemer

- Sgrg for, at dine produkter er rene. Tgr om ngdvendigt - Skeer i en vinkel pa 90° ved hjeelp af en dekupersav eller
samlingspunkterne af med en ter klud. en egnet skeerer.

1

- Huvis intervalmalinger er pakraevet, skal rgret markeres
med de gnskede malinger. 3

- Affas rgrets tap ved hjeelp af en affasningsanordning eller
en tyk riffelfil.

Affasningsmald 58 78 90 110 135 160 200
[mm]
Affasning A [mm)] 4 4 5 6 6 7 8
(ca.)




- Fjern graterne pa de udvendige kanter med en kniv eller - Bor de markerede punkter med en boremaskine, og
en skraber. anbring rawlplugs i hullerne.

- Afmeerk rgrklemmens afstande korrekt med 1% haeldning
pa veeggen eller loftet, hvor de skal installeres. (som flad
veeg)

- Markér den del af rgret, der skal fastgeres til fittingen, sa
langt som samlingsafstanden.

Nu er rgret klar til installation.

- Pafer en smgrevaeske (silikone osv.) pa sokkeldelen af
rgret.

- Nar rgr og fittings er samlet, skal de placeres, og
klemmerne spaendes.
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Byggeteknik (BT) Installationsvejledning til sortiment af faststof- og spildevandsrer

Installation og tilslutning

Gummiringssamling (push-fit)

* Rorets abning skal veere helt affaset. Hvis rerets abning er
blevet skaret, skal det affases.

» Kontrollér, om teetningspakningen er placeret korrekt i rillen
i rgret eller i fittingens sokkeldel.

« Alle installationsdele skal veere t@rre og rene. Der ma ikke
veere deformation, hak eller lignende ridser pa rar eller
fittings.

» Pafar en egnet silikonebaseret smareveeske pa tapenden
af rgret eller fittingen. Brug ikke flydende saebe, fedt eller
lignende mineraloliederivater.

» Dele, der skal samles, skal nivelleres.

» Skub tappen pa rgret eller fittingen helt ind i soklen. Hvis
anvendelsen er leengere end 2 m, treekkes tapenden 10 mm
tilbage, efter at den er sat helt ind i soklen, for at undga
virkningerne af termisk ekspansion.

« Kontrollér til sidst igen, at mellemrummet, der er skal tillade
termisk ekspansion, stadig eksisterer.

Rerophang og fastspanding

Brug altid lyddeempende rgrklemmer fra GF for at minimere
stgjen, der forarsages af vibrationer. Rarenes maksimale
klemmeafstande skal altid veere i overensstemmelse med
veerdierne i nedenstaende tabel.

 Ved fastggrelse af raret med klemmer skal du veere seerligt
opmaerksom pa ikke at forarsage spaending og belastning
pa rgrene.

* Roaret kan ikke bevaege sig, nar skruerne i de faste
klemmer er spaendt. Med glideklemmer vil raret fortsaette
med at beveege sig inden i klemmen, selv efter at skruerne
er speendt.

» For hver ledning, der er lazengere end 2 m, skal der
anvendes 1 fast klemme umiddelbart efter muffedelen.

* | lodrette ledninger skal du altid placere den faste klemme i
rgrets gverste punkt og under sokkeldelen.

* Ved montering af den faste klemme skal du vaere
opmaerksom pa at bevare 10 mm i pa den flade ende til
ekspansion.

« Brug en fast klemme efter hver fitting eller fittinggruppe.

» Alle klemmer, der skal fgjes til systemet, bortset fra de faste

klemmer i den vandrette eller lodrette ledning, skal vaere
glideklemmer, der giver mulighed for termisk ekspansion
som fglge af temperatureendringer.

* Ror og fittings skal fastgeres med korte afstande, sa de
ikke glider og lgsner sig.

Fastgorelse

Ved installation af spildevandsrarsystemer skal det sikres, at
rgrene er samlet belastningsfrit, og at rarene om ngdvendigt
kan straekke sig. Alle faldrgr skal monteres lodret. Der skal
veere mindst to fastgerelsespunkter pa hver etage (mindst ét
fast stottebeslag og én justerbar rgrclips). Afstanden mellem
fastgerelser til faldrgr ma ikke overstige 2,00 m.

Den maksimale tilladte afstand mellem fastgerelserne pa de
vandret installerede spildevandsrgr afhaenger af den
pageeldende rgrdimension (se tabel).

| henhold til DIN 4109 skal der anvendes rgrclips med
lydisoleringsindsatser til fastgarelse af alle aflgbsraor.

T2 Afstand mellem fastgarelser (L) — GF Silenta Premium
Rerledning 58 78 90 110 135 160 200
DN
Afstand 750
mellem
fastgerelser L
(maks.) [mm],
vandret

1125 1350 1500 1625 2000 2150

Afstand
mellem
fastgerelser L
(maks.) [mm],
lodret

1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000

T.3 Afstand mellem fastgerelser (L) — GF Silenta 3A
Rerledning 50 75 90 110 125 160 200
DN
Afstand 750
mellem
fastgerelser L
(maks.) [mm],
vandret

1100 1350 1500 1625 2000 2150

Afstand
mellem
fastgerelser L
(maks.) [mm],
lodret

1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000




Byggeteknik (BT) Installationsvejledning til sortiment af faststof- og spildevandsrer

Stojreduktion

Korrekt montering af rgrene har en betydelig indflydelse pa
lydreduktionen samt dannelsen af lydbgilger. L

M Der skal traeffes passende foranstaltninger for at reducere
gennemstrgmningen og lydudviklingen i omrader, hvor
streamningsretningen eendrer sig.

iﬂﬂ—ﬁj—o

Eksempel ==
Omdirigering af de lodrette faldrer i et omrade med | 7| |
nedsaenket loft. 300 - 500 mm
M Der kreeves af hydrauliske og akustiske arsager til en
retningsaendring pa 90°, hvor et faldrer gar ind i en vandret (1
hovedledning, to 45° vinkelrgr med et mellemstykke pa
250 mm.

M 87° vinkelstykker ma ikke anvendes, nar et faldrgr omdiri- g9 | maks.2000mm

geres til et vandret samlerar.
% 300 -500 mm

LI
250mk\ } 0

G.s Fastgorelse

1  Styreklemme, for eksempel, lyddeempende klemmer
2  Faldrgr, Hakan-klemme
L maks. afstand mellem fastgerelser

G.4 Retningseendring pa et faldraor



Byggeteknik (BT) Installationsvejledning til sortiment af faststof- og spildevandsrer

Installation — Lyddampende
rorklemme

Lydsvage spildevandsrgrsystemer er testet af det tyske
Fraunhofer-instituttet for bygningsfysik i henhold til
standarden EN 14366, og rapporterne om stgjniveau er
udgivet af dette institut.

| det testudstyr, der anvendes pa dette institut, males
lydniveauerne ved forskellige gennemstrgmninger og i
forskellige dele af bygningen.

Testudstyret i instituttets laboratorium er standard, og testene
i forbindelse med alle spildevandssystemer udfares her. Som
det fremgar af testudstyret nedenfor, er rar, fittings,
installationsvaegtykkelse, vandafledningsmeengde samt
lyddeempende rarklemmesystemer ogsa veesentlige faktorer i
testrapporten.

| de lodrette ledninger skal der anvendes én gruppe

dobbeltklemmer og én enkelt klemme pa hver etage. | de
vandrette ledninger er det bedre, at bruge en enkelt klemme.
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Af hensyn til maksimal akustisk ydeevne ber de
lyddeempende rgrklemmer, der anvendes i testen, ogsa
anvendes i installationerne.

Selv om der er forskellige typer lyddeempende ragrklemmer, er
de tilgeengelige i to typer — faste og flytbare.

Stajen, der skabes i spildevandssystemer, overfares pa to
mader, via luften og via konstruktionen.

 Lydbglger, der overfares gennem luften, forarsager tryk i
omgivelserne og resulterer i vibrationer pa de genstande og
overflader, de rammer. Takket veere den specielle
sammenseetning af GF Silenta-produkter absorberes og
forhindres disse vibrationer i at blive overfgrt ud af rgret.

» Lydbglger, der overfgres gennem kontakt, opstar som falge
af, at spildevand og affald rammer rgrveeggen. Disse
vibrationer overfgres til installationens vaeg gennem
kontakt. Lyden, der dannes ved kontakt, absorberes i
vaesentlig grad af den saerlige molekyleere struktur i Silenta
og de seerligt designede lyddeempende klemmer fra GF.

Stettebeslag til faldrer

Det er meningen, at stottebeslaget til faldrgret skal overfere
veegten af det lodrette faldrgr til bygningens konstruktion pa
sikker vis. Dermed undgas overfersel af konstruktionsbaret
stgj i vid udstraekning. Specielt velegnet til dette formal er et
stottebeslag bestaende af en fastggrelse og et stgttebeslag.
Veegten af den lodrette rarsektion overfgres af den
teetsiddende rarstatteklemme til stattebeslaget. Denne type
fastgerelse farer i kombination med lydisoleringsindsatserne i
rerklemmerne til et fremragende indseettelsestab og de deraf
felgende meget lave restlydniveauer.

En yderligere fordel ved denne type fastggrelse er, at den kan
monteres pa et hvilket som helst punkt pa faldrgret (selv pa
glatte rgr).

Alternativt kan kommercielt tilgaengelige rarclips med
lydisoleringsindsats bruges som et stattebeslag til faldrer.
Disse rgrclips skal dog altid placeres under en rermuffe for at
hindre faldrgret i at "glide".



Byggeteknik (BT) Installationsvejledning til sortiment af faststof- og spildevandsrer

Styreklemme (justerbar rerclips)

Den justerbare rgrclips er beregnet til at opretholde faldrgrets
aksiale justering. Denne klemme bgr kun have ringe kontakt
med rgret og dermed tillade langsgaende bevaegelse af
faldroret.

GF's lyddeempende spildevandsragrklemmer overholder
standarderne for lyddeempning i EN 14366. |
spildevandsanlaeg i bygninger er de anvendte klemmer, deres
placering og afstande lige sa vigtige som lyddeempende rgr
og fittings.

Den gverste klemme, som er en af dobbeltklemmerne, der
anvendes i de lodrette ledninger, er spaendt helt og griber
reret. Den nederste klemme spaendes op til plastikkilerne pa
klemmen. Det skal sikres, at kkiemmernes gummifladerikke er
fastgjort til hinanden. | dette system er formalet at absorbere
vibrationerne, der overfgres fra spildevandet til rgret inden i
den farste klemme, og at minimere vibrationerne pa vaeggen
gennem den anden klemme.

G.6 Dobbelte klemmer i lodrette ledninger

Den enkelte klemme i de vandrette ledninger spaendes op til
plastikkilerne pa klemmen, og det sikres, at rgret er fastgjort
til loftet eller vaeggen. Den enkelte klemme i de vandrette
ledninger spaendes op til plastikkilerne pa klemmen, og det
sikres, at rgret er fastgjort til loftet eller veeggen.

Ve \

G.7 Enkelt klemme i vandrette ledninger

Korrekt montering af rerclips

Det er for at reducere transmissionen af konstruktionsbaret
stgj vigtigt at sikre, at skruestykkerne ikke speendes for meget
under samlingen af rgrclips med lydisoleringsindsatser.

- Overhold producentens oplysninger.

Korrekt montering

V.

Forkert montering




Spildevandsinstallation

Indledning

Folgende tekniske oplysninger om udformningen af
aflabssystemer i bygninger er udarbejdet pa grundlag af de
almindeligt anerkendte teknologiske regler (DIN 1986-100)
sammen med standardserien DIN EN 12056.

| dette kapitel beskrives og forklares navnlig de tekniske
forhold, der skal tages i betragtning ved planlaegning og
dimensionering af GF Silenta Premium-aflabssystemets
definerede anvendelsesomrade.

Aflgbskapaciteten pa de delvist fyldte rgr, der er installeret
med heeldning, er bestemt med en indvendig rerdiameter pa
GF Silenta Premium aflgbssystemet til disse
fyldeegenskaber:

h/di=0,5h/d;=0,7.

Disse rgr havde en driftsmaessig ruhed pa k, = 1,0 mm
(Prandtl-Colebrook).

Folgende emner behandles ikke i disse grundlaeggende

principper:

» Aflgbssystemer uden for bygninger installeret som
underjordiske ledninger

* Regnvandsfaldrer placeret uden for bygningen

* Rarledninger, der farer til letvaeskeudskillere

 Helt fyldte regnvandsrer med trykgennemstrgmning i
henhold til tidsplan

Selv om disse oplysninger indeholder de vigtigste principper

vedr. aflgbssystemer indvendigt i bygninger, er det vigtigt, at

alle driftsvirksomheder er bekendt med og har adgang til

reglerne for vandbortledning fra bygninger og ejendomme.

Det er seerlig vigtigt at have adgang til standardserien

DIN EN 12056 sammen med DIN 1986-100.

Hvis GF Silenta Premium-aflabssystemet anvendes pa andre
omrader end dem, der er beskrevet her, kreever systemet en
udtrykkelig godkendelse til den udvidede anvendelse fra GF.

Anvendelsesteknologi

Oplysningerne geelder for bortledning af almindeligt
husholdningsspildevand og regnvand inde i alle bygninger i
forbindelse med standarderne DIN 1986-100, DIN 1986-3,
DIN 1986-4, DIN 1986-30, DIN EN 12056-1 til

DIN EN 12056-4 samt DIN EN 752 og DIN EN 1610, forudsat
at rgrene er installeret under jorden.

Oplysningerne geelder aflabssystemer, der fungerer som
gravitationsaflgb med gravitationsledninger. Det skal sikres,
at kun de planlagte spildevandstyper, sdsom
husholdningsspildevand, erhvervs- og industrispildevand eller
regnvand, udledes i aflgbspunkterne i overensstemmelse
med den tilsigtede anvendelse af aflgbssystemet.

Overholdelse af de systemspecifikke tekniske
sammenhaenge, der er obligatoriske ved brug af

GF-produkter, er omfattet af felgende relaterede kapitel om
produktsystemet.

Kriterierne for installation af rgrledningerne med hensyn til
overholdelse af lovbestemte krav til brandegenskaber og
stgjegenskaber er beskrevet i en szerskilt brochure.

En forudsatning for problemfri drift med aflabssystemet er,
at planleegning og design er i overensstemmelse med de
underliggende driftskrav samt regelmaessig vedligeholdelse i
henhold til DIN 1986-3.

Ved brug af farvet meerkning er overholdelse af
specifikationerne iht. DIN 2425-4 obligatorisk:

* Regnvandsrer indvendigt i bygningen: Bla

» Spildevands- og regnvandsrgrledninger: Brune

» Blandede vandledninger fra bygningen til den tilsluttede
kloak: Lilla

Der ma ikke tilfares skadelige stoffer i aflabssystemet. Disse

stoffer angriber bygningsstrukturer og rermaterialer i det

private og offentlige kloaksystem eller beskadiger dets

funktionalitet.

Maerkning og godkendelse af
byggevarer

Byggevarer til opferelse, eendring og vedligeholdelse af
bygningsstrukturer ma kun anvendes, hvis de er egnede til
det tilsigtede formal, og hvis de opfylder kravene i de
nationale byggereglementer. Verifikation af byggevarernes
egnethed i henhold til de anerkendte teknologiregler kan ske
enten ved at anbrungelse af et CE-meerke, hvis der anvendes
en bestemt standard, eller, som det er tilfeeldet med dette
aflebssystem, kan DIBt (tyske institut for byggeteknik)
bekraefte dette i form af en national teknisk godkendelse.

Disse byggevarer modtager et overensstemmelsesmaerke
UH-Z (= tysk national teknisk godkendelse).

Brandegenskaber

Ved planlaegning og udformning af aflgbssystemer i
bygninger er overholdelse af brandbeskyttelseskravene
obligatorisk i henhold til de nationale byggereglementer
og de tekniske bygningsforskrifter eller retningslinjer vedr.
brandsikringskrav til rerledningssystemer i delstaterne
(LAR/RbALEei).

Klassificeringen af brandegenskaberne vedr. dette
byggeprodukt GF Silenta Premium, GF Silenta 3A fglger
brandklasse D-s2, d2 og GF HT-PP fglger brandklasse E i
henhold til EN 13501-1.

Separate oplysninger indeholder seerlige krav til
brandmodstandsdygtighedens varighed, herunder data vedr.
ror, der gar gennem vaegge og lofter.



Stojegenskaber

Ved planlaegning og udformning af et aflgbssystem i
forbindelse med bygningen skal aflgbssystemets stgjniveau
overholde de tilladte stgjniveauer i henhold til DIN 4109. Hvis
lydisoleringen skal gges, geelder VDI 4100.

Det anbefales pa det kraftigste, at alle kontraherende parter,
kunder og entreprengrer skriftligt medtager omkostningerne
til deres foretrukne lydisolering i byggekontrakten, og det er
irrelevant, om isoleringen er i henhold til DIN 4109 eller

VDI 4100.

Seerskilte oplysninger skal omfatte henvisninger til og
eksempler pa akustisk isolerede vaeg- og loftskanaler.

Spildevandssystemer

Aflgbssystemer til spildevand skal overholde DIN 1986-100
systemtype 1, iht. DIN EN 12056-2. | dette system er
aflgbselementerne forbundet med delvist fyldte
forbindelsesrgrledninger med fyldningsforholdet:

h/d=0,5.

Disse rgrledninger dreenes normalt via
spildevandsaflgbsledninger, hvori hovedventilationssystemer
er integreret i en opsamlingsrarledning eller underjordisk
rgrledning. Alle rgrledninger skal installeres med fald i rgrets
bund.

Indsatser i lugtspaerrer forventes at forblive stabile som
planlagt under alle driftsforhold, sa ubehagelige lugte og
stgjtransmissioner undgas.

Til trykudligning og udledning af kloakgasser skal
aflgbssystemer til spildevand altid ventileres via taget.

Til vandsparetoiletter med en skyllevandsvolumen pa 4 til 6
liter kan det vaere ngdvendigt at anvende mindre nominelle
rerdiametre end DN100 til tilslutning, fald, opsamling og
underjordiske rgrledninger.

Hvis aflgbspunkter fiernes eller tages ud af drift, skal
forbindelsespunkterne forsegles, sa de er gas- og vandtaette.

Sikkerhed og styrke

Ved planlaegning og udformning af aflabssystemer i

bygninger skal falgende vigtige sikkerhedsaspekter tages i

betragtning:

+ Beskyttelse af sundhed, hygiejne og miljg

» Forebyggelse af udbredning af ild

» Forebyggelse af udslip af spildevand og kloakgasser ind i
bygningen

« Sikring af, at der ikke kan forekomme returstreamning

» Forhindring af indtraengen af regn- eller overfladevand
gennem klimaskaermen ind i bygningen

» Forebyggelse af spredning af overdreven stgj

 Forhindring af aflejringer i rarene og aflgbsblokeringer

Det er med henblik pa at sikre permanent stabilitet pa

aflabssystemer obligatorisk at overholde falgende krav og

interaktioner:

 Valg af materiale i henhold til den planlagte levetid

» Bygningens stabilitet

» Fastgerelse af aflabsrarene til strukturen

« Virkningerne af skiftende belastninger pa
rgrledningssystemet som fglge af temperatureendringer og
for store udsving i det indre tryk

» Hensyntagen til mekaniske spaendinger under installationen
af rgrledningssystemet indtil endelig idriftseettelse

» Forebyggelse af elektrolytiske og kemiske reaktioner

+ Korrosion pa metalkomponenter

» Dannelse af kondens

« Virkningerne af frost

Opfyldelse af disse krav kraever professionel planlaegning,

konstruktion, vedligeholdelse og korrekt drift.

Forhindring af oversvemmelser

Falgende foranstaltninger af afgarende betydning for at
forhindre vandskader i bygninger:

« Tilstreekkelig udformning af aflabssystemet.

» Forebyggelse af vandspild ind i bygningen (f.eks. pa grund
af uteette rar).

* Installation af sikkerhedsanordninger mod returstrgemning.

» En hensigtsmaessig integration af bygningen i terreenet
(overfladevand ma ikke kunne treenge ind i lyskasser og ind
i bygningen gennem vinduer i sadanne).

» Beskyttelse af opbevaringssteder til stoffer, der er skadelige
for vand, og andet gods, mod oversvgmmelse og f.eks.
beskyttelse af disse varer i tilfeelde af kraftig nedbar.



Frostbestandighed

Aflgbssystemer i bygninger, f.eks. rgrledninger i
parkeringskaeldre og uden for bygninger, skal installeres pa
en sadan made, at risikoen for gdeleeggelse eller funktionstab
som fglge af frostvirkninger undgas.

| ventilerede aflgbssystemer indvendigt i bygninger kan det
antages, at de varme kloakgasser kompenserer for virkningen
af frost.

| omréder, der kan fryse, er det ngdvendigt at forsyne
individuelle rgr og opsamlingsrar eller samlergr med
varmeisolering. | undtagelsestilfeelde, f.eks. i forbindelse med
tagaflgbs forbindelsesomrade, kan det ogsa veere ngdvendigt
at forsyne sadanne rgrledningsomrader med yderligere
selvregulerende, elektrisk varmeband.

Der ma ikke installeres lugtspeerre i aflgb i omrader, hvor der
kan forekomme frost. En sadan lugtspeerre skal vaere
indbygget et frostsikkert sted indvendigt i bygningen.

Hvis rgrene installeres i grafter uden for bygninger, skal den
frostfrie dybde betragtes som afstanden fra terraenets gverste
kant til toppen af aflgbsreret. | de fleste omrader kan en
frostfri installation antages, hvis reret er daekket af mindst 800
mm jord. Afheengigt af de lokale klimaforhold fastseetter de
relevante myndigheder dog den kraevede dybde pa renden til
1.000 mm eller 1.200 mm.

Forhindring af udledning af
kloakgasser

Der skal indbygges en lugtspeerre i hvert aflabspunkt for at
undga, at kloakgasser fra kloaksystemer slipper ind i
bygningen. Flere aflabspunkter af samme type kan ledes
gennem en feelles lugtspeerre.

Vandteetningshgjden i lugtspeerren til spildevandsaflgb skal
veere 50 mm. | regnvandsaflgb skal vandteetningshgjden
veere 100 mm.

Leekagevandtabet, der forarsages af aflebsprocessen, ma
ikke reducere vandtaetningshgjden i lugtspserren med mere
end 25 mm.

Denne bestemmelse omfatter ikke:

» Aflgbspunkter til regnvand i udskillelsesprocessen

« Aflgbspunkter til regnvand i blandeprocessen, hvis afstande
pa mindst 2,0 m fra dere og vinduer i faellesrum overholdes

» Gulvaflgb, der Igber ud i letveeskeudskillere

» Garager med gulvaflgb, som er forbundet med ror il
blandet vand, og som har aflgb via en central lugtspeerre i
et frostfrit omrade

G.8 Lugtfeelde med

vandteetningshgjde

1 Tilladt fald i vandtaetnings-
hgjde <25 mm

2 Vandteetningshgjde >50 mm




Selvrenseegenskaber

Aflgbssystemer, der planleegges, konstrueres, vedligeholdes
og drives i overensstemmelse med anerkendte teknologiske
regler, er selvrensende.

Overholdelse af fglgende relevante kriterier er obligatoriske:

« korrekt dimensionering af rgrledningerne

« tilstraekkelig og ensartet fald i bunden af rgret

« ingen udledning af farlige og skadelige stoffer

 ingen udledning eller tilbageholdelse af groft materiale og
sedimenter, der farer til aflejringer, veekst og blokeringer

« ingen bortskaffelse af affald via aflabssystemet

Ved anvendelse af rgrledninger, der transporterer fedtet

spildevand, og hvis der anvendes enkelte og flere

opsamlingsrer til urinaler, skal seerlige planlaegningsprincipper

overholdes for at undga aflejringer.

I

Gravitationsaflebssystemer/
energibesparelser

Alt spildevand, der ligger over opstemningsniveauet, skal
afledes i kloaksystemet ved hjeelp af tyngdekraften.
Spildevandet ma ikke fares via pumpesystemer eller en
returlgbsvandlas (= [G.9]).

Aflgb under vandindtagspunkter

Der skal veere et aflgbspunkt under hver vandafgang inde i
bygningen, hvis afvanding ikke kan ske over et vandtaet gulv,
uden at der dannes vandpytter, far vandet har naet et
aflebspunkt. Denne regel omfatter ikke aftapningssteder til
brandslukningsformal og til tilslutning af vaskemaskiner og
opvaskemaskiner.

G.9 Tilslutning til kloaksystemet
med spildevand over
opstemningsniveauet

1 Terrasse
Beboelsesomrader
Keelder

Rearledninger og pumpean-
lzeg til kloakvand er forbudt
Opstemningsniveau,
gverste kant af vejen ved
tilslutningspunktet
Regnvand

2
3
4




Beskyttelse mod
opstemningsvand

Opstemningsniveauet er det hgjeste niveau, hvortil vandet i
aflabssystemet kan stige. | de lokale spildevandsregulativer
angives vejens gverste kant ved tilslutningspunktet normalt
som opstemningsvandniveau (= [G.10]). Afvigelser fra denne
regel kan forekomme afhaengigt af terreenets topografi.

Aflgbspunkter, hvor vandstanden i lugtspaerren er under
opstemningsvandniveauet, skal afledes palideligt via
pumpeanlaeg til kloakvand eller returlgbslukninger for at
forhindre returlgb af spildevand fra kloaksystemet.

Planleegning og dimensionering af sikkerhedsanordninger
mod opstemmet vand skal veere i overensstemmelse med
DIN EN 12056-4. Nar der tages hgjde for specificerede
begreensende forhold, kan pumpeanleeg til kloakvand
anvendes til saerlige formal i henhold til DIN EN 12050-3.

Regnvand fra omrader under opstemningsvandniveauet ma
kun udledes til det offentlige kloaksystem, hvis der anvendes
pumpeanlaeg til kloakvand i henhold til DIN EN 12050-2;
disse skal veere adskilt fra husholdningsspildevand.
Pumpeanlaeggene skal veere placeret uden for bygningen, og
regnvandet skal Igftes over opstemningsvandniveauet i
henhold til DIN 12056-4.

Effektive aflgbsflader under opstemningsvandniveauet skal
holdes s& sma som muligt, og der skal fremleegges
dokumentation for, at oversvemmelse forhindres.

Hvis der er risiko for bygninger eller ejendom, skal

pumpeanlaeggene til kloakvand vaere designet til en
regnrelateret hundredearshaendelse rs.100)-

| seerlige tilfaelde, f.eks. ved tilstadende ejendomme eller ved
indgange til parkeringskeeldre, bar pumpesystemet udstyres
med en dobbeltpumpe. Det er ogsa muligt at montere
pumpeanlaegget indvendigt i bygningen, men bygningen skal
beskyttes med passende foranstaltninger for at forhindre
oversvgmmelse.

Regnvand fra sma arealer — op til 5 m? — ved keelderindgange
og lignende kan sive vaek i overensstemmelse med
specifikationerne i DIN 1986-100, 13.1.3.

Trykrgrledninger fra pumpeanleeg til kloakvand skal veere
forbundet med ventilerede opsamlingsledninger eller
underjordiske rgrledninger. Tilslutning til et faldrer er ikke
tilladt.

Oversvgmmelsesbeskyttelsesanordninger skal veere i
overensstemmelse med DIN EN 13564-1 og ma kun
anvendes, hvis:

» der er stigning til kloaksystemet

« lokalerne er af supplerende betydning, dvs. at eventuelle
materielle aktiver, der opbevares her, eller beboernes
sundhed ikke pavirkes negativt, hvis lokalerne
oversvgmmes

» brugergruppen er lille, og hvis der er et toilet til radighed for
denne gruppe over opstemningsvandniveauet

* i tilfeelde af opstemmet vand kan brugen af aflabspunktet
udelades

G.10 Opstemningsvandniveau,
vejens gverste kant

1  Spildevand

2  Opstemmet vand, vejens
gverste kant ved ftilslut-
ningspunktet

-

Stueetage
Keelder




I henhold til DIN EN 13564 -1 er falgende typer af
oversvgmmelsesbeskyttelsesanordninger tilladt i henhold til
den angivne anvendelse:

» Type 2, 3 og 5 med spildevand, der ikke indeholder
feekalier

* Type 3 med meerkningen "F" med spildevand, der
indeholder feekalier

» Type 0, 1 og 2 med jordtanke, der anvendes i
regnvandsopsamlingssystemer, hvis disses overlgb
udelukkende er forbundet med regnvandskanaler

Specifikationerne vedr. drift, inspektion og vedligeholdelse af

pumpeanlaeg til kloakvand fremgar af DIN 1986-3.

\ G.11 Aktive

N sikkerhedsanordninger til
opstemmet vand med
™~ pumpeanleeg til kloakvand

1  Opstemningsvandniveau,
7 vejens gverste kant ved
( tilslutningspunktet

asil =1

2 Bunden af rgret til kredsen
til opstemmet vand skal
vaere over opstemnings-
vandniveauet.

Regnvand

Blandet vand

Spildevand

Pumpeanleeg til kloakvand
— til spildevand, der indehol-
Q der faekalier

oghw

I
—
I
=
©

G.12 Passiv anordning til

‘ forebyggelse af oversvemmelse
\ med centralt stop til opstemmet
'EF‘ 1  Opstemningsniveau, vejens

ningspunktet

Regnvand

Blandet vand

Spildevand

Central anordning til fore-

byggelse af oversvemmel-

se, type 3 med meerkning
"F" til spildevand, der

0 indeholder faekalier

aAbhwN

vand
( gverste kant ved tilslut-
|
|
|
|

28 | GF Silenta Premium / 3A/ HT-PP | Tekniske oplysninger



Rorledningsinstallation

Udeladelse af underjordiske regrledninger

Der bgr for at lette inspektionen og ggre rehabiliteringen
enklere installeres vandopsamlingsrarledninger under
bygningers betongulv og ikke under jorden (= [G.13]).

I bygninger uden keeldre, eller hvor aflgbssystemer er
placeret under opstemningsniveauet, bgr underjordiske rar
fores ud af bygningen og holdes sa korte og lige som muligt.

G.13 Opsamlingsrarledninger i
stedet for underjordiske
‘ ‘ rarledninger

| | 1  Samlergr
2 Underjordiske rgrledninger

L
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Udledning af forskellige typer spildevand

Indvendigt i bygninger skal regnvands- og
spildevandsledninger fgres separat (udskillelsessystem) og
ma af hydrauliske arsager kun fgres sammen uden for
bygningen (uden for overbelastningsomradet) i et

inspektionskammer med abent gennemlgb, hvis det er muligt.

En undtagelse geelder, hvor ejendomme stgder op mod
hinanden. Her kan spildevands- og regnvandsrer fgres
sammen indvendigt i bygningen, men de skal fgres direkte
langs bygningens ydervaeg.

Ved tilstedende ejendomme skal underjordiske
regnvandsledninger eller samlergr med nominel diameter
>DN 150 tilsluttes den offentlige kloak til blandet vand med
hjeelp af deres egen tilslutningsledning.

G.14 Sammenfaring af rer uden
for bygningen (normal situation)

—

Regnvand
Spildevand
Vej

Blandet vand
Inspektionskammer med
aben gennemstrgmning

A WN=

G.15 Sammenfaring af rer
indvendigt i bygningen (undtagen
tilstedende ejendomme)

1 Regnvand

—— =

9 2  Spildevand
L ¥ 3 Ve
4

Blandet vand
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Bevis for taethed af rerledninger
i eller uden for bygninger

For alle aflgbsrer i eller uden for bygninger og deres
tilslutninger geelder felgende: | betragtning af samspillet
mellem rgrene og deres omgivelser skal de vaere permanent
forseglet ved et indvendigt eller udvendigt tryk pa op til 0,5 bar.

Nedgravede kloakker skal afprgves i henhold til DIN EN 1610
enten ved hjaelp af fremgangsmaden "W" for vand eller "L" for
lekager.

Aflgb, det er vanskeligt at f& adgang til, s&som rgr nedlagt i
beton eller rarledninger, der er installeret i utilgeengelige
gulvkanaler, nedgangsbrgnde eller mellemliggende gulv, skal
testes for laekager umiddelbart efter installationen — svarende
til proceduren for underjordiske ledninger.

Aflgbsrer som f.eks. et enkelt rar, opsamlingsrar, faldrar eller
samlergr, som er installeret over jorden eller skjult i bygninger,
f.eks. bag falske vaegge, i installationer foran vaegge,
murstensskilleveegge, vaegspalter eller nedseenkede lofter, ma
ikke kontrolleres for laekager i henhold til almindeligt
anerkendte fremgangsmader.

Forudsaetningen for ovenstaende er:

» Der ma kun anvendes rgr, fittings, pakninger osv., som
opfylder de almindeligt anerkendte praksisregler (standarder
eller testretningslinjer), og som er maerket i
overensstemmelse hermed.

+ Kun kvalificeret personale ma installere rgrledningen.

* | modseetning til nedgravede rgrledninger kan der detekteres
leekager.

* Reparation er mulig, selv om det medfarer indsats pa stedet
(destruktiv abning af nedsaenkede lofter eller falske vaegge).

Hvis det i individuelle tilfaelde betragtes som ngdvendigt at

foretage en laekagekontrol af aflgbsrer indvendigt i bygninger,

skal der foretages en delvis kontrol med minimalt overtryk.

Forberedelse af en laekagetest kreever, at alle omlgb og
endepropper pa aflgbspunkterne fastgeres for at forhindre, at
rgrene glider fra hinanden som fglge af det statiske overtryk,
der forventes i rarledningen. Erfaringen viser, at denne ekstra
testindsats ikke star i gkonomisk sammenhzeng med
fordelene.

Ifelge VOB DIN 18381 er leekagetesten en "supplerende
tjienesteydelse" og skal udbydes og afregnes i
specifikationerne efter type, procedure og omfang.

Forhindring af at rer glider fra
hinanden
Kloakrgr og fittings med tilslutninger, der ikke er prespassede i

leengderetningen, skal fastgeres for at forhindre, at rerene
glider fra hinanden og/eller forarsager fejljustering af deres

indbyrdes akser. Dette geelder isaer for push-in-fittings, der er
installeret i omrader, hvor det indvendige konstruktionstryk er
fremherskende eller kan opsta pa grund af overbelastning, der
medfgrer indre tryk. Dette kan gores ved at veelge den korrekte
fastgarelse, ved hjeelp af rarclips og beslag eller ved hjeelp af
ekstra sikkerhedsklemmer (griberfastgerelser).

Rarledninger, som f.eks. regnvandsfaldrgr, ledninger i
opstemningsomradet eller trykledninger i pumpeanlaeg, hvor
der af driftsmaessige arsager ma forventes et for stort indre
tryk, skal beskyttes i forhold til kravene til rgr, fittings,
tilslutninger, fastgerelsesanordninger og beslag. Her skal der
treeffes seerlige foranstaltninger mod reaktionskraefterne
forarsaget af for hgje eller lave tryk.

Afstanden mellem rarfittings skal overholdes i henhold til
monteringsvejledningen til GF Silenta Premium-rgrsystemet.
Det samme geelder de supplerende metoder, der skal
forhindre, at rarene glider fra hinanden og/eller forarsager
fejljustering af deres indbyrdes akser.

Retningsandringer

Retningseendringer og forgreninger i underjordiske
rgrledninger og samlergr ma kun udfgres med <45°
vinkelstykker og forgreninger. Dette krav skal sikre
aflgbssystemets hydrauliske ydeevne og ventilation og
muliggare anvendelse af renggringsudstyr og styring af
kloak-kameraer.

Reduktioner og overgange til
andre nominelle diametre

/AEndringer af den nominelle diameter og overgange til andre
materialer skal foretages med overgangsfittings eller
overgangspakninger. Fittings og pakninger skal testes og
godkendes for at sikre en permanent forseglet forbindelse.

Det er ikke tilladt at reducere den nominelle diameter af
kloakledninger i stremningsretningen, hverken inden i eller
uden for bygninger.

Rarledninger til blandet vand kan have forskellige rgrtvaersnit
til hovedraret og forbindelsesragret pa grund af de forskellige
designregler for private og offentlige regnvandsrer, der kraeves
til private ejendomme og til det offentlige kloaksystem. | dette
seerlige tilfeelde bgr rgrets tvaersnitseendring uden for
bygningen fare til et inspektionskammer med aben
gennemstrgmning teet pa ejendomsgraensen.

Denne undtagelse geelder ogsa for regnvandsledninger, der
drives helt fyldte og i henhold til tidsplan.



Forhindring af gennemskylning af udefra kommende stoffer

Opsamlingsrerledninger

Ved sammenlaegning af vandrette ragrledninger skal et grenrgr

pa 15° eller derover veere indbygget ved samlingen. Dette
forhindrer udskylning af udefra kommende stoffer og
forhindrer dermed aflejringer af faste stoffer som falge heraf.
Derfor méa dobbelte forgreningsrer ikke indbygges i vandrette
rgrledninger.

Hvis den nominelle diameter i opsamlingsrar, samlergrog
underjordiske rgrledninger skal eendres, skal der anvendes
excentriske reduktionsstykker.

Ved opsamlingsrar og samlergr skal excentriske
reduktionsstykker monteres i samme vinkel, hvilket sikrer
bedre ventilation. Samtidig forhindres det, at udefra
kommende stoffer skylles ind i rer med mindre nominel
diameter.

Hvis den nominelle diameter pa en underjordisk rarledning
skal eendres, foretraekkes det derfor, at denne aendring sker
med samme rgrbundsniveau. Dette vil ggre renggrings- og
inspektionsopgaver meget lettere (f.eks. med
kloakkamerasystemer).

—
=
=5

®

(T

G.17 Udformning af overgange i vandrette rgrledninger

1 Rertoppe i samme niveau
2 Rerbunde i samme niveau

==

1

Faldrer

Hvis geometrien pa faldrarstilslutninger er uhensigtsmaessig,
kan spildevand blive skyllet fra et individuelt rgr eller et
opsamlingsrer ind i en anden rgrledning. Fig. [G.19]
illustrerer, hvordan spildevand fra forbindelsesrgret i et hgjere
liggende aflgb kan skylles ind i vandteetningshgjden i et toilet.
Nar toilettet skylles, kommer spildevand, der indeholder
feekalier, ogsa ind i gulvaflgbets vandtaetningshgjde.

Derfor skal tilslutningerne af opsamlingsrgr og enkelte
forbindelsesledninger til faldrgret udformes saledes, at
spildevandet — iseer spildevand med feekalier — ikke skylles ud
i andre enkeltrgrledninger eller opsamlingsrgrledninger.

Der skal tages hensyn til felgende konstruktionsprincipper:

* Den kreevede mindste hgjdeforskel "h" mellem vandstanden
i lugtspaerren og bunden af forbindelsesledningen ved
faldrgrsforgreningen (= fig. [G.21]) skal veere stgrre end
den nominelle diameter pa opsamlingsledningen eller den
enkelte forbindelsesledning (h = DN).

» Overholdelse af hgjdeforskellen og/eller spredningsvinklen
som vist i fig. [G.22] er obligatorisk.

* Med individuelle forbindelsesrgr til toiletter, der er forbundet
med faldrgret med en 87° dobbeltforgrening, skal de
hgjdeafstande, der er vist i fig. [G.24] tages i betragtning.

» Ved montering af enkelte eller flere opsamlingsrgr, som
transporterer spildevand og spildevand med faekalier, og
som er forbundet med faldrgret med en dobbelt forgrening
med en indvendig radius eller en indlgbsvinkel pa 45° med
samme diameter, skal hgjdeafstanden som vist i fig. [G.23]
overholdes.

G.16 Justering af forgreninger, der er
forbundet med underjordiske ror og
samleragr



G.18 Overlabssikre opsamlingsrar

... sikring af at toppene pa de
excentriske
reduktionsenheder er i
samme niveau

G.19 Ekstern skylning ind i enkelte
forbindelsesledninger

... hvis geometrien pa
faldrgrsforbindelser er
uhensigtsmaessig

G.20 Overlgbssikre tilslutninger af
individuelle
forbindelsesrarledninger til
faldroret

... ved at overholde de
kreevede minimumsafstande
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A

Ah > 200 mm

G.21 Mindste hajdeforskel "h" pakraevet

... mellem vandstanden i lugtspaerren og bunden af
forbindelsesledningen ved faldrgrsforgreningen

O e

h > DN

G.22 Overlabssikre tilslutninger til faldroret

... hvis rgrbundens forbindelse og rgrdiameteren er den samme
... ved at forskyde indlgbsstremmene med 90° i en
hjerneforgrening (hajre billede) og i tilslutninger pa den
modsatte side ved at overholde en pakraevet minimumsafstand
(venstre billede)

| N

a=180°

G.23 Overlgbssikker tilslutning

... ved brug af dobbelte forgreninger med samme diameter
med en indvendig radius eller 45° indlgbsvinkel

G.24 Tilslutning af rarledninger fra
toiletter placeret over for hinanden
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Spildevandsfaldror

For at holde vandlasindsatserne inde i vandlasene skal
trykudsving forarsaget af aflabsprocesser i aflabssystemet
begraenses. De forventede trykudsving er starst i faldrgrenes
omrade, da aflgb accelereres eller decelereres kraftigt. Det
resulterende lave tryk eller overtryk skal kompenseres eller
reduceres af de uhindrede luftstremme i hele aflgbssystemet.

Omfanget af trykudsving pavirkes steerkt af modstanden, der
modseetter sig luften, der strammer gennem aflgbssystemet.
Alle spildevandsrgr, som ikke kun skal transportere
spildevand, men ogsa luft til trykudligning, kraever — blandt
andet — et stramlinet design. Derfor foretreekkes det at Igse
eventuelle gennemstrgmningsafvigelser ved at montere
mindst 2 x 45° vinkelstykker. Gennemstrgmningsmodstande i
faldraret er af seerlig betydning for afledningsenhedens
funktionalitet. Faldrer og de tilhgrende hovedventilationsrgr
bgr derfor fgres sa lige som muligt gennem gulvene og fares
til afslutning over taget. Det er ikke tilladt at begraense
luftstrammen ved at indfgre tveersnitsreduktioner i
ventilationsraret eller i omradet ved ventilationskanalens
endergr.

Tilstedende lejligheder mé kun forbindes til et faldrer, hvis
stgj- og brandsikkerhedskravene er opfyldt.

Den geometriske form pa forgreningen, med hvilken enkelte
ror eller opsamlingsrar er forbundet med faldreret, har
indflydelse pa trykforholdene i bade forbindelsesledningen og
faldrgret. Tilslutninger til faldrer <DN70 skal derfor laves med
forgreninger med et tilslutningsfald pa 88° + 2° (= [G.39]).

Hvis kun kekkenaflgb er forbundet med det, der kaldes
"kokkenaflgbsrgr", tillades undtagelse fra denne grundregel
af hensyn til bedre renggringsmuligheder. Under hensyntagen
til alle aspekter er forbindelsesforgreninger med et fald pa
under 45° i dette tilfeelde bedre egnede (= [G.25]).

Hvis den nominelle diameter pa faldrgret og
forbindelsesledningen er den samme, er 45° forgreninger
eller 88,5° forgreninger med indvendig radius at foretreekke.
Dette sikrer, at trykudsvingene i faldrgrene reduceres til et
minimum.

Hvis stramning fra et faldrgr ledes ind i et samlergr, en
underjordisk rgrledning eller i et faldrers forskydningsomréade,
skal der tages hensyn til szerlige, konstruktionsmaessige
foranstaltninger aftheengigt af leengden pa faldrgret. Den
definerede laengde pa faldrgret skal bestemmes ved hjeelp af
de regler, der er vist i fig. [G.26].

G.25 Tilslutning af en enkelt
kokkentilslutning DN5O til et

faldrgr DN70
_ 1 DN70
2 DN50
3 Excentrisk reduktion
DN70/DN50

—-

G.26 Bestemmelse af lsengden
pa faldroret

Leengde pa faldrgret
Hovedventilationsrar

)

Opsamlingsrer

Faldrgr
Faldrgrsforskydning
Samlergr udluftet ved
tilfgjelse af flere faldror

O WN=

~

Underjordisk rerledning




Faldrer pa op til 10 m

Faldrgr pa op til 10 m kan forbindes med vandrette
rgrledninger ved hjeelp af 88° vinkelstykker. Varianterne med
2 x 45° vinkelstykker eller 2 x 45° vinkelstykker med et 25 cm
langt mellemstykke er hydraulisk mere fordelagtige, reducerer
slagstgjen og forbedrer dermed lydisoleringen (= [G.27]).

G.27 Designtyper til afbgjninger i
vandrette faldror

1  87° vinkelstykke
2 2 x45° vinkelstykke

|
L
|

==
7o
\
|
J ®
|
|
l

Faldrer pa mere end 10 m op til 22 m

Det er ved brug af faldrer, der er lzengere end 10 m og op til
22 m lange ikke lzengere tilladt at montere et 87° vinkelstykke
til nedbgjningen. Der skal anvendes varianter med 2 x 45°
vinkelstykker eller 2 x 45° vinkelstykker med 25 cm langt
mellemstykke (= [G.27]).

Hvis faldrgrsforskydningen kraever retningsaendringer pa over
45°, og de er placeret i et omrade, der er udsat for kritisk
overtryk, er tilslutninger til faldrgret op til en hgjde pad mindst
2,00 m ikke lzengere tilladt (= [G.28] og = [G.29]).

Enkeltrar og opsamlingsrer skal forbindes til den vandrette
ledning i forskydningen, idet der tages hensyn til en
mindsteafstand pa 1,0 m nedstrems i forhold til vinkelstykket
pa indgangssiden og 1 m opstrems i forhold til vinkelstykket i
aflgbssiden (= [G.28]).

| faldrgr skal vinkelstykkerne pa indlgbs- og udlgbssiden
veere udstyret med en ekstra adapter, der er 25 cm lang
mellem vinkelstykkerne pa 45°. Ved brug af omlgbsledninger
kan denne ekstra adapter udelades (= [G.28] og = [G.29]).

Hvis faldrgret er kortere end 2,0 m, skal der dog forefindes en
omlgbsledning. Enkeltrgr og opsamlingsrer skal forbindes
med omlgbsrgrledningen. Omigbet skal forbindes mindst

2,0 m over indlgbssiden og 1,0 m under vinkelstykket pa
udligbssiden (= [G.29]).

Faldrer pa mere end 22 m.

Hvis et faldrgr er leengere end 22 m, er tilslutninger i et
omrade, der er udsat for kritisk overtryk, kun tilladt pa
omlgbsledninger (= [G.28] og = [G.29]).



G.28 Tilslutninger i et omrade, der
‘ er udsat for kritisk overtryk

| ... under hensyntagen til

| afstande eller ved hjeelp af et
| ventilationsrar
|

>20m °Je 1  Faldrersforskydning
2  \Ventilationsror
) 3  Faldrersforskydning
|
>20m

G.29 Tilslutninger i et omrade, der
er udsat for kritisk overtryk eller
forskydninger med
omlgbsledninger

>20m

>1.0m

>20m
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Ventilation

Ventilation af aflobssystemet

Samspillet mellem bygnings- og
ejendomsafvandingssystemet og det offentlige kloaksystem
kraever overholdelse af den tilsigtede brug af tagventilationen
for at opna en sikker og korrekt drift. Arsagerne til dette er:

» Ventilationsabningerne i nedgangsbrenddaekslerne er ikke
tilstreekkelige til at bortlede kloak- og radnegasserne fra det
offentlige kloaksystem og dermed opna sikker drift

» Trykudsving som fglge af accelerations- eller
decelerationsprocesser i spildevandsstrgmmen kan kun
holdes inden for acceptable greenser ved at sgrge for
tilstreekkelig ventilation af hele aflgbssystemet

Det er for at denne ventilation kan fungere sikkert ikke tilladt

at dele brugen af aflgbsrgrene til rumventilation.

Ventilationen gennem taget ma ikke afbrydes af andre
installationer, f.eks. lugtspaerrer.

| aflebssystemer uden faldrgr skal mindst ét ventilationsrar
med en nominel diameter p4 DN70 fgres gennem taget med
henblik pa ventilation. Det er i dette tilfaelde er obligatorisk at
overholde kravene til konstruktionsprincipperne vedr. enkelte
opsamlingsrer og flere opsamlingsrgr (= kapitel
'Dimensionering').

G.30 Ventilationsmetoder til
aflobssystemer uden faldror

1

2
3
4

Ventilation gennem taget
skal vaere mindst DN70
Opsamlingsrgr
Samlergr

Opsamlingsrar



Sammenlaegning af
ventilationsror

Sammenlaegning af ventilationsrgr ma kun installeres over
den hgjeste forbindelsesrgrledning i en vinkel pa 45°.
Tveersnittet af den feelles nominelle diameter skal veere
udfert i overensstemmelse med konstruktionsprincipperne
(= kapitel 'Nominelle diametre til ventilationsrar').

Arkitektoniske eller strukturelle arsager kan kraeve
sammenlaegning af ventilationsrgar.
Opsamlingsventilationsrgrene skal vaere dimensioneret efter
de nominelle bredder (= kapitel '"Nominelle diametre til
ventilationsrar').

De vandrette forskydninger af ventilationsrgrene skal have en
hzeldning pa ca. 2,0 cm/m, og afbgjningerne i vinkelstykkerne
og forgreningerne skal have en vinkel pa 45° (» [G.32]), for
at den naturlige opdrift — som skyldes densitetsforskellene i
de vandret monterede ventilationsrgr — kan streamme effektivt
over taget.

G.31 Sammenlaegning af
ventilationsrar

G.32 Sammenlaegning af
hovedventilationsror i
opsamlingsventilationsrar

1 Heeldning J >2 cm/m

=
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Ventilationsventiler

Ventilationsventiler skal overholde DIN EN 12380. De ma kun
i seerlige situationer installeres i et aflabssystem, der ellers er
ventileret med mindst ét hovedventilationsrgr over taget.

Ventilationsventiler ma kun modvirke dannelsen af vakuum i
et aflabssystem. Det er ikke tilladt at montere
ventilationsventiler i et omrade, der er udsat for et kritisk
overtryk, f.eks. i omrader, hvor faldrgr skifter retning. Derfor
er brugen af disse ventiler begreenset til fglgende
anvendelser:

« Til ventilation af enkeltrgr eller opsamlingsrgr, hvis de
maksimalt tilladte leengder fra tabel [T.5] og tabel [T.6]
overskrides

« | reekkehuse og dobbelthuse eller tilsvarende enheder kan
disse ventiler anvendes som erstatning for yderligere
hovedventilationskanaler, hvis mindst ét faldrgr er udstyret
med et hovedventilationsrer

« | eksisterende systemer til efterfalgende ventilation af
enkeltrgr og opsamlingsrer, for eksempel for at forhindre at
lugtspeerrerne suges tomme eller for at undga gurglelyde i
rgret

» Som erstatning af indirekt sekundeer ventilation og
ventilationsledninger, som er beregnet til at modvirke
vakuumdannelse (= [G.34] og = [G.33]).

Ventilationsventiler skal veere monteret saledes, at der kan

tilfores tilstreekkelig Iuft, og at vedligeholdelse eller udskiftning

er mulig.

Pa grund af risikoen for spildevandsudledning ma
ventilationsventiler ikke monteres under
opstemningsniveauet.

| den gverste ende af ventilationsrgret stikker en
ventilationsabning ud over taget. Denne ventilationsabning
skal opfylde falgende krav:

» Ventilationsabningen skal udga fra taget med en ret vinkel.

» Ventilationsabningen skal helst vaere aben i toppen. Af
aerodynamiske arsager bgr daeksler eller kapper pa
ventilationsabningen udelades.

* Hvis der anvendes daeksler, ma luftstrammen ikke afbgjes
mere end 90°.

» Udgangstveersnittet skal veere mindst 1,5 gange
ventilationsrgrets tveersnit.

» Den lodrette afstand fra den gverste kant af
ventilationsabningen til tagets overflade skal vaere mindst
15 cm.

* Huvis et ventilationsrers abning er i nerheden af feellesrum,
skal der opretholdes en mindstehgjde pa 1,0 m over
vinduets overligger og en tveergaende afstand pa mindst
2,0 m fra vinduesabningen.

» Overholdelse af disse mindsteafstande er ogsa obligatorisk
i indsugningsomradet til ventilationsindsugningspunkter,
kole- og luftkonditioneringsanlaeg og skal koordineres med
producenten.

» Taggennemfaringer skal veere tilsluttet vandtaet og skal
overholde de funktionelle lags varmebeskyttelse og
luftteethed.

G.3s4 Ventilationsventil som
erstatning for en indirekte
sekundeer ledning eller
ventilationsledning

... I et tungt belastet opsamlingsror
(serielt toiletsystem)

Ventilationsventil
TS1
TS 2
TS3
TS 4
TS5
TS6
TS7

O~NOABDWN-=

G.33 Ventilationsventil til lsengere
enkelt opsamlingsror eller flere
opsamlingsror

\
} 1
|

Ventilationsventil




G.35 Anvendelse af
ventilationsventiler i reekkehuse
0 M og dobbelthuse

"
| 1 Mindst ét hovedventilations-
|
|
|
|

ror over taget
2  Ventilationsventil

L]
G.36 Mindste afstande fra
endergrene fra ventilationsrer til
vinduer i feellesrum
1 Sadeltag
0 e u 2 Vinduesoverligger
3 Ende af ventilationsrer
e (h=1,0m)
4  Ende af ventilationsrer
(i=22,0m)
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Ventilation af pumpeanlaeg til
kloakvand

Pumpeanlaeg til kloakvand i henhold til DIN EN 12050-1 skal
altid ventileres med et separat ventilationsrgr over taget.
Tilslutning af en beholderventilationsledning til et delt
ventilationsrgr er tilladt og skal vaere monteret i en vinkel pa
45°, Den delte ventilationsledning skal vaere dimensioneret i
henhold til forskrifterne (= kapitel '"Nominelle diametre til
ventilationsrar').

Hvis pumpeakslen pa et pumpeanleeg til kloakvand, der ikke
indeholder feekalier, lukkes lugtteet, gaelder de samme krauv til
beholderventilation.

Det er ikke tilladt at forbinde en beholderventilationsledning til
et faldrgr. Brug ikke en ventilationsventil i stedet for
beholderventilationsrgret over taget.

Enkelte rar, opsamlingsrgr og samlergr, der farer til et
pumpeanlaeg til kloakvand, som beskrevet i kapitel
'Ventilation af aflabssystemet’), udluftes og ventileres.

Ventilation af rerledningerne til
fedtudskilleren

Indlgbsraret til fedtudskilleren skal ventileres ved hjaelp af et
ventilationsrgr over taget i henhold til DIN EN 1825-2. Hvis
indlgbsreret er leengere end 10 m, skal der tilsluttes et ekstra
ventilationsrar umiddelbart foran fedtudskilleren (= [G.37]).

Enkeltrgr og opsamlingsrgr, der er lzengere end 5,0 m, skal
ventileres separat.

Ventilationsrgrene i aflabssystemet foran fedtudskilleren
(indlgbsledninger) og om ngdvendigt fedtudskilleren kan
kombineres til en samlet ventilationsledning.

Ventilationsrgr til spildevandsrgr og pumpeanlaeg til
kloakvand ma ikke forbindes med fedtudskillerens
ventilationsrar.

G.37 Krav til ventilation af
fedtudskillersystemer

|
‘ 1  Ventilationsrgr

‘ 2  Ventilationsrer skal forlabe
‘ separat gennem taget

3 Pumpeanleeg til kloakvand
4  Fedtudskiller

5  Slamudskiller

®



Dimensionering

Spildevandsrgriedninger

Selvrensning under drift og tilstraekkelig trykudligning gennem
ventilation er blandt de vigtigste mal i design og
dimensionering af et spildevandsaflgbssystem.

| en aflgbsrgrledning skal spildevand og luft til trykudligning
kunne flyde sammen, men uafhaengigt af hinanden. Derfor
udnyttes ledningerne til spildevandstransporten kun delvist
(delvis fyldning). Det tveersnit, der ikke optages af
spildevandet, er tilgeengeligt for luftstrammen. Rarene ma
ikke pa noget tidspunkt vaere fyldt helt op med kloakvand
under normal drift af aflgbssystemet. Selv en kort afbrydelse
af luftstrammen forarsaget af fuldsteendig fyldning af feret
resulterer i trykudsving, der kan kompromittere indsatserne i
lugtspaerrerne. Under sadanne driftsforhold kan
vandtaetningshgjden blive suget helt af eller trykket tilbage i
aflebsrgrene. Drift under sadanne forhold ledsages af
ubehagelige gurglende lyde.

| en delvist fyldt rgrledning transporteres spildevandet kun af
tyngdekraften og pa grund af forskellen i vandstanden.
Vandstandsforskellen opnas ved at installere rgrets bund med
haeldning.

Transport af spildevand ved hjeelp af ekstern energi er
begreenset til nogle fa undtagelsestilfeelde.

En hydraulisk perfekt funktion i delvist fyldte aflabsrer kan
forventes, hvis der — ved forekomsten af den samlede
vandudledning (Q) — indstilles en gennemstremning med en
passende fyldningsgrad (h/d;) og en passende
stremningshastighed (vmin), séledes at suspenderet materiale
og sediment kan transporteres og vaskes ud
(selvrensningsevne).

En optimal stremningstilstand er karakteriseret ved et parallelt
forlgb af vandlinjen i forhold til bunden af raret, der er
installeret langs haeldningslinjen.

Ved tilpasning af de normative specifikationer for en
maksimalt tilladt fyldningsgrad (h/d;), et pakraevet minimum
for rerets bund (Jmin) 0g et pakraevet min.- eller maks.-mal for
tilladte stremningshastigheder (v) bliver denne optimale
strgmningstilstand grundlaget for konstruktionen.

Aflgbssystemer er designet langs stremningsbanen. Designet
starter normalt med den leengste stremningsbane. Alle
stremningsbaner skal opdeles i rarsegmenter. Inden for
rgrsegmenterne ma den samlede vandudledning (Qi),
bunden af rgret (J) og den tilladte fyldningsgrad (h/d;) ikke
zndres. Betegnelserne pa rarsegmenterne skal vaelges uden
flertydighed og anvendes bade i konstruktionstegningerne til
aflebssystemet og i dokumentationen, der indeholder
resultaterne af beregningen.

Resultaterne af designet skal dokumenteres pa de sakaldte
hydrauliklister.

Samlet spildevandsudledning

Det samlede spildevand, der Igber ind i et rarsegment i
aflgbssystemet (Q), bestar af den forventede afstrgmning i
spidsbelastningsperioder fra de tilsluttede sanitaere
aflabsobjekter (Q ww) 0g, hvis relevant, aflabsobjekterne med
kontinuerlig afstramning (Qc) og
pumpestrgmningshastigheder pa pumpeanlaeg til kloakvand
(Qp). Permanente aflab og pumpetilfgrselsstramme skal
leegges til spildevandsaflgbet uden fradrag.

Fl.i Formel 1

Qut = Quw + Q. + Qp Q Samlet spildevandsudledning i I/'s

Quw Spildevandsudledning, i I/s

Q. Kontinuerlig udledning i I/s

Q, Pumpetilfgrselshastighed i I/s

Quw Spildevandsudledning i et
rersegment i I/s

Fl.2 Formel 2

Q,,=K- VZ(DU)

Quw Spildevandsudledning i I/s.

K Udledningsindikator

> (DU) Summen af tilslutnings-
veerdierne

T.4 Udledningsindikator K
... afhaengigt af bygningstypen og anvendelsen

Bygningstype og anvendelse K
Uregelmaessig brug, for eksempel i en lejlighedsblok, 05
plejehjem, bed & breakfast, kontorer ’
Regelmeaessig brug, pa hospitaler, skoler,

0,7
restauranter, hoteller
Hyppig brug, f.eks. i offentlige toiletfaciliteter og/eller 10

brusebade

Hvis aflgb fra omrader med forskellige anvendelser
overlapper i ét rarsegment, skal Quww beregnes med omtrent
samme meengde spildevandsudledning med den pagaeldende
stgrre udledningskode (K).



Nominel diameter pa aflgbsror

Enkelte opsamlingsledninger, ikke ventilerede og
ventilerede

Enkelte forbindelsesror, der ikke er ventilerede skal
dimensioneres i henhold til tabellen, afheengigt af typen af
aflabsobjekt og den tildelte tilslutningsveerdi (DU).

Desuden er overholdelse af fglgende krav obligatorisk:

* Mindste haeldning Jmn = 1 cm/m
* Maksimal leengde Imax =4 m

* hgjst tre 90° vinkelstykker (uden forbindelsesvinkelstykke) i

stremningsbanen

* Maks. tilladt hgjdeforskel mellem en tilslutning til et
aflabsobjekt og rgrets bund i tilslutningsforgreningen til
faldreret Ahpax <1 m

Hvis en af ovenstaende betingelser ikke kan opfyldes, skal

den enkelte tilslutningsledning ventileres.

Ventilerede enkelte tilslutningsledninger skal
dimensioneres afhaengigt af typen af aflebsobjekt og den
tildelte tilslutningsveerdi (DU) (= [T.5]).

Overholdelse af fglgende krav er obligatorisk:

* Mindste heeldning Jmin = 0,5 cm/m

* Maksimal leengde Imax = 10 m

* Maks. tilladt hgjdeforskel mellem en tilslutning til et
aflabsobjekt og rgrets bund i tilslutningsforgrenningen til
faldrgret Ahmax <3 m

Ts Tilslutningsvaerdier (DU) og nominel diameter pa den enkelte tilslutningsledning til

aflobsobjekter
Aflgbsobjekt Tilslutningsveerdi Nominel diameter pa enkelte
DU tilslutningsrerledninger
[l/s] DN
Handvask, bidet 0,5 40
Brusebad uden prop 0,6 50
Brusebad med prop 0,8 50
Enkelt urinal med cisterne 0,8 50
Enkelt urinal med skylleventil 0,5 50
Fritstdende urinal 0,2 50
Urinal uden skylleenhed 0,1 50
Badekar 0,8 50
Kgkkenvask og opvaskemaskine 0,8 50
Kgkkenvask 0,8 50
Opvaskemaskine 0,8 50
Vaskemaskine op til 6 kg 0,8 50
Vaskemaskine op til 12 kg 1,5 56/60
WC med 4,0/4,5 liter cisterne 1,8 80/90
WC med 6,0 liter cisterne/skylleventil 2,0 80 ... 100
WC med 9,0 liter cisterne/skylleventil 2,5 100
Gulvafleb DN50 0,8 50
Gulvaflgb DN70 1,5 70
Gulvaflgb DN100 2,0 100

Bemaerkning: Til toiletanleeg med skylleventiler kan der anvendes samme tilslutningsvaerdier som til systemer med cisterner.




Opsamlingsror

Opsamlingsror, der ikke er ventilerede, skal dimensioneres
afhaengigt af udledningskoden. Summen af de tilknyttede
veerdier ) (DU) og laengden.

Det er obligatorisk at opfylde felgende krav (= [T.6]):

* Mindste heeldning Jmin = 1 cm/m

» Maks. tilladt lzengde (Imax) i henhold til tabellen

» Et opsamlingsrer, der ikke er ventileret, skal overholde de
specifikationer, der gaelder for enkelte
tilslutningsrgrledninger

Hvis en af anvendelsesgraenserne ikke kan overholdes,

betragtes det som et samlergr, der skal vaere ventileret og

dimensioneret i overensstemmelse hermed (= kapitel

'Samlergr og underjordiske rgrledninger indvendigt i

bygningen’).

Dimensioneringseksempel i et rekkehus

Konstruktionen af den ovenfor illustrerede rgrledning tager
hensyn til specifikationerne i tabel [T.7].

| det farste trin skal den laengste stremningsbane i
opsamlingsrgret bestemmes og inddeles i rarsegmenter.
Laengden af det respektive rearsegment og summen af
tilslutningsveerdierne er ogsa pakraevet til konstruktionsformal.
Med disse outputdata kan de pakreevede diametre bestemmes
ved hjeelp af tabel [T.6]. Derefter skal den maksimalt tilladte
leengde af opsamlingsraret kontrolleres. Her er det afggrende,
at kende forbindelsesdiameteren til faldreret. Ved brug af en
nominel diameter DN9O (d; = 80,6 mm) er den maksimale
tilladte lzengde af rgret 10,0 m. Da opsamlingsreret i dette
specifikke eksempel kun er 5,5 m langt, kan designet kan
realiseres uden beteenkeligheder.

T.6 Tilladt belastning og maksimal tilladt lseengde af opsamlingsror, der ikke er ventilerede
Udledningsindikator K Maksimal tilladt
DN di.min [MMY] K=0,5 K=0,7 K=1,0 lengde
>(DU) [l/s] >(DU) [l/s] > (DU) [I/s] Imax [m]
50 44 1,0 1,0 0,8 4,0
56/60 49/56 2,0 2,0 1,0 4,0
709 68 9,0 4,6 2,2 4,0
80 75 13,09 8,02 4,0 10,0
90 79 13,0 10,0® 5,0 10,0
100 96 16,0 12,0 6,4 10,0

a)

Ingen toiletter

b Maksimalt antal toiletter

DU=028

G.38 Aflgbskapacitet pa faldror
... afheengigt af diameteren

og indlgbsgeometrien pa

forgreningen
1 TS1
2 TS2
_ 3 TS3
I 1 4 TS4
0 5 TS5
T2 Opsamlingsror
TS Lengde Y (DU) K Quw Qe Qc Qot di J h/di Qaul v
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
1 1,5 0,8 49,6 1,0
2 1,0 1,6 49,6 1,0
3 1,0 21 68,8 1,0
4 1,0 2,6 68,8 1,0
5 1,0 4,6 68,8 1,0
Sum: 55




Faldrer med hovedventilation

Faldrer med hovedventilation skal dimensioneres
afhaengigt af det samlede spildevandsaflgb og geometrien pa
den forgrening, der forbinder faldrgret med tilslutningen eller
opsamlingsledningen (= [T.8]).

Forgreningens geometri pavirker aflebskapaciteten i faldraret.
Hvis spildevandet udledes i en vinkel pa under 45° eller
gennem en 87° forgrening med indvendig radius, kan
faldrgret blive belastet mere end et skarpt vinklet indlgb pa
ca. 90° i en forgrening uden indvendig radius.

T.s Aflobskapacitet pa et faldrer med hovedventilation

Forgreninger uden Forgreninger med

DN indvendig radius indvendig radius
Qumax [I/s] Quax [I/s]
70 1,5 2,0
90 2,7 3,5
100 4,0 5,2
125 5,8 7,6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0

Ved brug af toiletanlaeg med et volumen pa 4,0 | til 6,0 | skyllevand
skal den nominelle diameter pa faldrer i system | veere mindst
DN8O0.

G.39 Aflgbskapacitet pa faldrer

22 ...afhaengigt af forgreningens
2 0/ 0o diameter og indlgbsgeometri
20 1 Aflgbskapacitet i et faldrgr
2 Indvendig diameter i faldreret
3  Forgreninger uden indvendig
18 radius
4 Forgreninger med indvendig
16,0 radius
16 e
14 //
12,4 /
g 12 %
c'JE //
s 10 9,5 >$/
8 x/
vd
6 77X
5,2 / | 58
4 pd
y 4,0
X2,7
9 2,0
/1,5
0
40 60 80 100 120 140 160 180 200

Q d, [mm]



Dimensioneringseksempel til et reekkehus

Falgende oplysninger skal veere tilgeengelige ved
dimensionering af et faldrar:

* Princip til faldrarsventilation (hovedventilation,
hjeelpeventilation, sekundeer ventilation)

+ Geometri pa forbindelsesforgreningen til faldrgret (med
eller uden indvendig radius)

« Summen af belastningsvaerdierne } (DU) pa rersegmentet
for enden af faldrgret og den resulterende samlede
udledning Qut

* Den tilknyttede veerdi DU for det storste tilsluttede
aflabsobjekt

| dette dimensioneringseksempel er tilslutningsveerdien DU

for toilettet 2,0 I/s sterre end den beregnede spidsudledning

Qww, som er 1,4 |/s. Faldrgret skal dimensioneres til den

starste veerdi (Qw: = 2,0 I/s). Faldrgret med hovedventilation

og tilslutningsforgreninger med indvendig radius (45°
forgrening) kan konstrueres med en nominel diameter pa

DN9O0 (d; = 80,6 mm). Det maksimalt tilladte aflgb til et faldrer

med denne nominelle diameter er 3,5 I/s (= [T.8] og [G.40]).

T.9 Faldrar
TS Langde Y(DU) K Qw Qe Qc Quot di J hidi  Qzu v
[m] [i/s] [Is] [Us] [Us] [Vs] [mm] [cm/m] [i/s] [m/s]
6 2,8 7.1 0,5 1,3 2,0 80,6 3,5

G.40 Design af et faldror i et
raekkehus




Samleror og underjordiske rgrledninger indvendigt i
bygningen

Samlergr og underjordiske ror i bygningen skal
dimensioneres til den samlede spildevandsudledning (Qi) i
de pagaeldende rgrsegmenter (= [T.11] og = [T.12]).

Overholdelse af fglgende krav er obligatorisk:

» Maks. tilladte fyldningsgrad h/d; = 0,5

* Maks. tilladte fyldningsgrad h/d; = 0, (kun rgrsegmenter
nedstrems ift. en pumpestrgm fra et pumpeanleeg til
kloakvand)

* Mindste haeldning Jmi» = 0,5 cm/m

» Mindste stremningshastighed vy, = 0,5 m/s.

Samlergr og underjordiske rgrledninger ma for at sikre

selvrensningsfunktionen ikke konstrueres starre end den

beregningsprocedure, der er angivet.

Samlergr og underjordiske rgrledninger skal altid

dimensioneres, sa der opnas en ensartet haeldning pa rarets

bund gennem hele stramningsbanen.

Eksempel gaeldende for tabel [T.11]:

Den samlede spildevandsstrem pa Qi = 4,0 I/s skal
bortledes gennem et rgrsegment i et aflgbssystem. Rgrets
bund J = 1,0 cm/m, og den maksimalt tilladte fyldningsgrad er
h/d. = 0,5

Den pakreevede nominelle diameter bestemmes ved hjaelp af
DN125 (d; = 124,6 mm) fra tabel [T.10]. Den maksimale
aflebskapacitet med denne nominelle diameter er med en
given heeldning og fyldningsgrad Q = 5,0 I/s ved en
stremningshastighed pa v = 0,8 m/s og er derfor hgjere end
de kraevede 4,0 I/s. Tilsvarende resultater registreres normalt
i hydrauliklister (= [T.10]).



T.10 Hydraulikliste med resultater vedr. design af en opsamlingsledning eller underjordisk

rarledning
Beregning af spidsudledning Aflgbskapacitet pa den valgte rerledning
TS Lazngde > (DU) K Quw Qr Qc Quot di J h/di Qzul v
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
4,0 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82
T.11 Aflebskapacitet pa delvist fyldte GF Silenta Premium-rarledninger (h/d; = 0,5)
DN56 DN70 DN90 DN100 DN125 DN150 DN200
J di=49,6 di= 68,8 di= 80,6 di=99 di=124,6 di=149,6 di=189,6
[ecm/m] QJl/ls] v[m/s] QJlls] v[m/s] Q[lls] v[m/s] Q[lils] v[m/s] Q[l/s] V[m/s] Q[l/s] v[m/s] QfIls] v
[m/s]
0,5 1,9 0,5 3,5 0,6 5,8 0,7 10,8 0,8
0,6 1,2 0,5 21 0,5 3,9 0,6 6,3 0,7 11,9 0,8
0,7 0,9 0,5 1,3 0,5 2,3 0,6 4,2 0,7 6,8 0,8 12,8 0,9
0,8 0,9 0,5 1,4 0,5 2,4 0,6 4,5 0,7 7,3 0,8 13,7 1,0
1,0 1,0 0,5 1,6 0,6 2,7 0,7 5,0 0,8 8,2 0,9 15,4 1,1
1,2 0,5 0,5 1,1 0,6 1,7 0,7 3,0 0,8 5,5 0,9 9,0 1,0 16,8 1,2
1,4 0,5 0,5 1,2 0,7 1,9 0,7 3,2 0,8 59 1,0 9,7 1,1 18,2 1,3
1,6 0,5 0,6 1,3 0,7 2,0 0,8 34 0,9 6,4 1,0 10,4 1,2 19,5 1,4
1,8 0,6 0,6 1,4 0,7 2,1 0,8 3,7 0,9 6,8 1.1 11,0 1,3 20,7 1,5
2,0 0,6 0,6 1,5 0,8 2,2 0,9 3,9 1,0 71 1,2 11,6 1,3 21,8 1,5
2,5 0,7 0,7 1,6 0,9 2,5 1,0 4,3 1,1 8,0 1,3 13,0 1,5 24,4 1,7
3,0 0,7 0,8 1,8 1,0 2,7 1,1 4,7 1,2 8,7 1,4 14,2 1,6 26,7 1,9
3,5 0,8 0,8 1,9 1,0 2,9 1,2 5,1 1,3 9,4 1,5 15,4 1,7 28,9 2,0
4,0 0,9 0,9 2,1 1,1 3,2 1,2 55 1,4 10,1 1,7 16,4 1,9 30,9 2,2
4,5 0,9 0,9 2,2 1,2 3,3 1,3 5,8 1,5 10,7 1,8 17,4 2,0 32,7 2,3
5,0 1,0 1,0 23 1,2 3,5 1,4 6,1 1,6 11,3 1,9 18,4 21 34,5 24
T2 Aflebskapacitet pé delvist fyldte GF Silenta Premium-rarledninger (h/d; = 0,7)
J DN56 DN70 DN90 DN100 DN125 DN150 DN200
[em/m] di= 49,6 di= 68,8 d;= 80,6 di=99 di=124,6 di= 149,6 di=189,6
Q[l/ls] vim/s] QJllIs] v[m/s] Q[l/ls] v[m/s] QJlls] v[m/s] Q[l/s] V[m/s] QJlils] v[m/s] Q[l/s] v[m/s]
0,5 1,8 0,5 3,2 0,6 5,9 0,6 9,6 0,7 18,1 0,9
0,6 1,3 0,5 2,0 0,5 3,5 0,6 6,5 0,7 10,6 0,8 19,8 0,9
0,7 1,4 0,5 2,2 0,6 3,8 0,7 7,0 0,8 11,4 0,9 21,4 1,0
0,8 1,5 0,6 23 0,6 41 0,7 7,5 0,8 12,2 0,9 22,9 1,1
1,0 0,7 0,5 1,7 0,6 2,6 0,7 4,5 0,8 8,4 0,9 13,7 1,0 25,7 1,2
1,2 0,8 0,5 1,9 0,7 2,9 0,8 5,0 0,9 9,2 1,0 15,0 1,1 28,1 1,3
1,4 0,8 0,6 2,0 0,7 3,1 0,8 54 0,9 10,0 1,1 16,2 1,2 30,4 1,4
1,6 0,9 0,6 2,2 0,8 3,3 0,9 5,8 1,0 10,7 1,2 17,3 1,3 32,5 1,5
1,8 1,0 0,7 23 0,8 3,5 0,9 6,1 1,1 11,3 1,2 18,4 1,4 34,5 1,6
2,0 1,0 0,7 2,4 0,9 3,7 1,0 6,5 1,1 11,9 1,3 19,4 1,5 36,4 1,7
2,5 1,1 0,8 2,7 1,0 4,2 1,1 7,2 1,3 13,3 1,5 21,7 1,7 40,7 1,9
3,0 1,2 0,9 3,0 1,1 4,6 1,2 7,9 1,4 14,6 1,6 23,8 1,8 44,6 2,1
3,5 1,3 0,9 3,2 1,2 4,9 1,3 8,6 1,5 15,8 1,7 25,7 2,0 48,2 2,3
4,0 1,4 1,0 3,5 1,2 53 1,4 9,2 1,6 16,9 1,9 27,5 21 51,6 2,4
4,5 1,5 1,1 3,7 1,3 5,6 1,5 9,7 1,7 17,9 2,0 29,2 2,2 54,7 2,6
5,0 1,6 1,1 3,9 1,4 59 1,6 10,2 1,8 18,9 2,1 30,8 2,3 57,7 2,7




Dimensioneringseksempel vedr. et samlergr (reekkehus)

Falgende oplysninger skal veere tilgeengelige ved
dimensionering af et rersegment i et samlergr eller en
underjordisk rgrledning:

+ Udledningskode (K) svarende til bygningstype og
anvendelse

* Summen af belastningsvaerdierne (3 (DU)) til det
rgrsegment, der skal dimensioneres

» Stremningshastighed i et pumpeanlaeg til kloakvand (Qp) i
rersegmentet

« Tilslutningsveerdi (DU) for det starste tilsluttede aflgbsobjekt

+ Samlet spildevandsudledning (Qic)

* ensartet rgrheeldning (J)

« storste tilladte fyldningsgrad i rersegmentet (h/d;)

| rarsegmentet TS 7 er tilslutningsveerdien DU for et

toiletanlaeg 2,0 I/s starre end det beregnede spidsaflab Quw

pa 1,3 I/s. Beregningen skal fortsaettes ved hjaelp af den

starste veerdi (DU = 2,0 I/s). Rgrsegmentet TS 7 skal

dimensioneres under hensyntagen til den maksimalt tilladte

fyldningsgrad h/d; = 0,5. Rerets bund er oprindeligt angivet

som J = 1,0 cm/m og geelder for alle rarsegmenter.

| rearsegment TS 9 fgres pumpetilfarselsstreammen fra et
pumpeanlaeg til kloakvand med Qe = 3,5 I/s ind i rgrledningen.
Fra og med dette rgrsegment kan den maksimalt tilladte
fyldningsgrad eges til h/d; = 0,7 (= [T.12]).

Der skal pa grund af stremningshastigheden i
pumpeanlaegget for kloakvand monteres en nominel
rgrdiameter DN125 (d, = 124,4 mm), nar der anvendes en
rgrbund J =1 cm/m i rgrsegmenterne TS 9 — TS 11.
Kontinuerlig brug af den nominelle diameter DN100 (d; = 99 mm)
er kun mulig, nar samlergret installeres pa et punkt, hvor
hzeldningen i rgrets bund er lig med J = 1,5 cm/m (= [T.13] og

[T.14]).

Eksempel pa dimensionering af et tungt belastet
opsamlingsrgr/samlergr (serieforbundet toiletsystem)

| dette tilfeelde lykkes konstruktionen ikke som en
opsamlingsledning (= [T.9]). Hvis vi ser pa offentlig brug af et
serieforbundet toiletsystem (K = 1,0), overskrides den tilladte
sum af de tilknyttede veerdier (> (DU) = 6,4), der benyttes som
forudseetning for brug af designtabellen, betydeligt ved brug
af 3 (DU) = 14,0 i eksemplet.

Hvis en af anvendelsesgreenserne i tabel [T.9] ikke kan
opfyldes, skal det betragtes som et samlergr ud fra et
beregningssynspunkt. Dette betyder, at samlergret skal
ventileres for enden. | dette scenarie anvendes en
ventilationsventil til ventilationen, men dette kan ogsa sikres
ved recirkulation af luften eller ved hjeelp af et indirekte
sekundeert ventilationsrgr. Dette samlergr skal dimensioneres
ved hjeelp af tabel [T.11] (resultater: » [T.15]). Det er kun
muligt at bekreefte den hydrauliske kapacitet i forbindelse
med kontinuerlig brug af den nominelle diameter DN100

(di = 99,0 mm), hvis samlergret er installeret med en
rerbundsheeldning pa J = 2,0 cm/m.

Eksempel pa dimensionering af samlerer i en
lejlighedsblok

Faldrgret med hovedventilation og forbindelsesforgreninger
uden indvendig radius (87° forgrening) kan konstrueres med
en nominel diameter pa DN90 (d; = 80,6 mm). Den maksimalt
tilladte udledning under de givne forhold er 2,7 I/s (= [T.10]
og = [G.40]). | modseetning hertil skal det tilhgrende samlergr
(TS 1) allerede veere konstrueret med DN100 (d; = 99,0 mm)
med en heeldning i rerets bund pa J = 1,0 cm/m.



$(DU) = 4.6

5(DU) = 3.3

Z(DU)=2.5|

T3 Beregning til haeldning J = 1,0 cm/m.
Beregning af spidsudledning

Y

e

G.41 Design af et samleror i et

reekkehus
TS7

NOABRWN-=

TS8/TS9

TS 10
TS 11

Vej

Uden for bygningen
Inde i bygningen

Aflgbskapacitet for pa valgte rerledning

TS Langde ) (DU) K Quw Qr Qc Quot di J h/di Qzul v
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
7 71 0,5 1,3 0,0 0,0 2,0 99,0 1,0 0,50 2,7 0,7
8 11,9 0,5 1,7 0,0 0,0 2,0 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82
9 11,9 0,5 1,7 3,5 0,0 55 124,6 1,0 0,70 8,4 0,92
10 11,9 0,5 1,7 35 0,0 55 124,6 1,0 0,70 8,4 0,92
1 11,9 1,5 5,2 3,5 0,0 55 124,6 1,0 0,70 8,4 0,92
T4 Beregning til haeldning J = 1,5 cm/m.
Beregning af spidsudledning Aflgbskapacitet pa den valgte rerledning
TS Langde S (DU) K Quw Qe Qc Qot di J h/di Qzul v
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [ecm/m] [i/s] [m/s]
7 71 0,5 1,3 0,0 0,0 2,0 99,0 1,5 0,50 3,3 0,87
8 11,9 0,5 1,7 0,0 0,0 2,0 99,0 1,5 0,50 3,3 0,87
9 11,9 0,5 1,7 3,5 0,0 55 99,0 1,5 0,70 5,6 0,97
10 11,9 0,5 1,7 3,5 0,0 55 99,0 1,5 0,70 5,6 0,97
11 11,9 1,5 52 35 0,0 55 99,0 1,5 0,70 5,6 0,97




G.42 Opsamlingsrarledninger/
samlergr, der er udsat for meget
omfattende belastning
(serietilsluttet toilet), og som
anvendes i offentlige anleeg

1 Ventilationsventil
2 TS1
3 TS2
4 TS3
5 TS4
6 TS5
7 TS6
T.as Design af samlerar til serielt forbundet toiletsystem til offentligt brug 8 TS7
Beregning af spidsudladning Aflgbskapacitet for den valgte rerledning
TS Laengde > (DU) K Qww Qr Qc Quot di J h/di Qzul v
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
1 1,2 2,0 1,0 1,4 0,0 0,0 2,0 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
2 1,2 4,0 1,0 2,0 0,0 0,0 2,0 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
3 1,2 6,0 1,0 2,4 0,0 0,0 2,4 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
4 1,2 8,0 1,0 2,8 0,0 0,0 2,8 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
5 1,2 10,0 1,0 3,2 0,0 0,0 3,2 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
6 1,2 12,0 1,0 3,5 0,0 0,0 3,5 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
7 1,2 14,0 1,0 3,7 0,0 0,0 3,7 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
Sum: 8,4

G.43 Samlergr i en lejlighedsblok

& 1 1il 8: TS1 til TS8
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—La
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T.a16 Design af samlerar i en lejlighedsblok

Beregning af spidsudledning Aflgbskapacitet pa den valgte rorledning

TS Laengde > (DU) K Quw Qe Qc Quot di J h/di Qzul v
[m] [I/s] [i/s] [I/s] [I/s] [I/s] [mm] [ecm/m] [I/s] [m/s]
1 13,2 0,5 1,8 0,0 0,0 2,0 99,0 1,0 0,50 2,7 0,70
2 16,4 0,5 2,0 0,0 0,0 2,0 99,0 1,0 0,50 2,7 0,70
3 29,6 0,5 2,7 0,0 0,0 2,7 99,0 1,0 0,50 2,7 0,70
4 32,8 0,5 2,9 0,0 0,0 2,9 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82
5 46,0 0,5 34 0,0 0,0 34 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82
6 49,2 0,5 3,5 0,0 0,0 35 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82
7 62,4 0,5 3,9 0,0 0,0 3,9 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82
8 65,6 0,5 4,0 0,0 0,0 4,0 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82




Nominelle diametre til ventilationsror

Hovedventilationsrar

Hovedventilationsrar skal have samme tvaersnitsareal som de
relevante faldrar.

Ta7 Tveersnit pa ventilationsrer (GF Silenta Premium)

DN di[mm] Au[cm?]
56 49,6 19,3
70 68,8 37,2
90 80,6 51,0
100 99,0 77,0
125 124,6 121,9
150 149,6 175,8
200 189,6 282,3

Opsamlingshovedventilationsror

Tveersnittet pa et opsamlingshovedventilationsrar (Asy.) skal
veere mindst sa stort som halvdelen af summen af
tveersnitsarealerne pa de enkelte hovedventilationsrar (Aw).

Fl.3 Formel 6
SHL = P

Opsamlingshovedventilationsrgrets nominelle diameter skal
veere mindst én nominel starrelse stgrre end den stgrste
nominelle diameter pa det relevante hovedventilationsrer.

Dimensioneringseksempel:
Opsamlingshovedventilationsrer til lejlighedsblok

T8 Dimensionering af opsamlingshovedventilationsror til

lejlighedsblok
TS > (Ax) AsHu di.min di DN
[ecm?] [em?] [mm] [mm]
1 88,2 441 74,9 99,0 100
2 139,2 69,6 94,1 99,0 100
3 176,4 88,2 106,0 124,6 125
4 352,8 176,4 149,9 149,9 150

For segment TS 1 resulterer formlen [FI.3] i en mindste
indvendig diameter pa d; min = 74,9 mm (= [T.18]). Da den
samlede hovedventilations nominelle diameter imidlertid skal
vaere mindst én nominel starrelse stgrre end den starste
nominelle diameter pa den tilherende hovedventilation
(DN90), skal dette rarsegment i den samlede
hovedventilation dimensioneres som DN100. Den samlede
hovedventilation skal fgres lodret over taget ved hjaelp af et
endergr med nominel diameter DN150 (TS 4).

Omlgbs- og ventilationsrer

Den nominelle diameter pa et omlgb skal vaere den samme
som faldrgret, men den ma ikke overstige DN100.

Hvis et ventilationsrar samles i et faldrar, en

faldrgrsforskydning eller et samlergr, skal ventilationsraret
veere konstrueret med samme nominelle diameter som det
samlergr, det skal ventilere, men en DN70 er tilstreekkelig.

G.s4 Dimensioneringseksempel
1 til 4: TS1 til TS4

DN90

DN90| | DN70

P <Ta
0 =Ta

DN70

1 =Ta
A =Ts

DN90 | { DN70

G.45 Dimensionering af omlgbs-
og ventilationsrgr
Ventilationsrgr 2DN70
Opsamlingsrer
Faldrgrsforskydning
Omlgb <DN100

Samlergr

AbhWN-=




Rensning

Renseabninger

Der skal forefindes renseabninger, for at der kan udfgres
inspektions- og renseopgaver pa aflabsrar.

Indvendige aflgbsrar kan udstyres med rensergr med
rektanguleere, runde eller ovale abninger samt
rgrendelukninger.

| underjordiske rgrledninger indvendigt i bygninger ma der
kun anvendes skakter med lukket gennemstrgmning og
rektanguleere renserar.

| underjordiske rgrledninger uden for bygningen foretrackkes
anvendelse af skakter med dben gennemstrgmning.

| underjordiske rgrledninger og samlergr skal der installeres
renseabninger for mindst hver 20 m.

Der geelder andre regler og afstandsdimensioner vedr.
skakter og inspektionsabninger, der er installeret uden for
bygninger (DIN 1986-100, 6.6).

P& samlergr skal der anvendes rense- og rgrendelukning.

Faldrgr skal veere forsynet med et rensergr umiddelbart far
overgangen til en opsamlingsledning eller underjordisk
rerledning. Renseabningen kan ogsa monteres i samlergret i
stedet for i faldreret. | dette tilfeelde skal rensedbningen dog
veere placeret inde i lejligheden.

Drift, vedligeholdelse og reparation

DIN EN 12056 og DIN EN 752 regulerer drift og
vedligeholdelse af aflabssystemer.

Ud over systemets tilsigtede drift er det obligatorisk at
foretage regelmaessige eftersyn af aflgbssystemerne for at
kontrollere, at de fungerer korrekt og er sikre. Der skal om
ngdvendigt treeffes vedligeholdelsesforanstaltninger (eftersyn,
vedligeholdelse, reparation) for at sikre systemets
fejlsikkerhed.

Ejeren eller den autoriserede bruger (operatgr) er ansvarlig
for den korrekte drift og regelmaessige vedligeholdelse.

Vedligeholdelse, reparationer og andringer af aflabssystemer
ma i henhold til DIN EN 12056 og DIN EN 752 kun udfgres af
sagkyndigt personale.

| henhold til VOB din 18381 "Afsnit 3.5 Relevante
dokumenter" skal entreprengren senest pa
godkendelsestidspuntet udlevere alle drifts- og
vedligeholdelsesinstruktioner, der er ngdvendige af hensyn til
sikker og omkostningseffektiv drift. Det uddannede drifts- og
vedligeholdelsespersonale, som skal arbejde med
systemerne, skal instrueres af entreprengren.




Opbevaring

Rear kan fra fabrikken veere stakket pa traerammer. Der bar
-~ anvendes passende materialer som f.eks. palle osv. for at
forhindre beskadigelse af sokkeldelene i rgr, der opbevares i
lang tid. Det gor det ogsa lettere at Iafte rgrene fra gulvet.

WS 'L Xen

Opbevaringsmetoden ma ikke forarsage udstremning og ma
ikke beskadige ragrene. Sa laenge de opbevares korrekt, vil

der ikke forekomme permanente deformationer eller skader
pa rgr og fittings. Rar ber ikke stables over 1,5 m. Rar skal s :
veere sikret, sa de ikke kan skride. H H

Produkter, der ikke er modstandsdygtige
over for UV-straling, ber ikke opbevares :
udendars og bgr beskyttes mod sollys.

Transport

Rarene skal transporteres omhyggeligt for at undgé skader.
Undga pludselige og harde tryk pa rer og fittings, der kan
blive udsat for frost i koldt vejr. Serg for, at rarene ikke glider
og falder ned pa gulvet. Lastning og losning samt pakning af
rgr i en blok skal udferes ved hjaelp af gaffeltrucks med
stropper og forlaengere.

Rar og fittings pakket i kartonkasser skal beskyttes mod fugt.
Kartonkasser skal forsegles og opbevares pa et tort sted.

GF Silenta Premium / 3A/ HT-PP | Tekniske oplysninger | 55



Oversigter

Ordliste

Terminologien er anfart i overensstemmelse med
standarderne DIN EN 752, DIN EN 12056 og DIN 1986.

Generelle oplysninger

Aflgbssystem — Et system, der er installeret med
aflgbsobjekter, rgrledninger og andre komponenter, der
opsamler spildevand og udnytter tyngdekraften til at lede det
bort.

Blandesystem — Aflgbssystem til almindelig udledning af
snavset vand og nedbgr i samme rgrledning eller
kanalsystem

Husholdningsspildevand — Spildevand der stammer fra
sanitetsudstyr og omrader som kgkkener, vaskerum,
badeveerelser, toiletter eller lignende steder, og som
strammer ind i aflebssystemet.

Industrispildevand — Spildevand, der er modificeret og
forurenet ved industriel eller erhvervsmeessig brug.

Lugtspaerre — En anordning, der ved hjeelp af en vandlas
forhindrer udsivning af kloakgasser.

Opstemningsniveau — Det hgjeste niveau, hvortil vand inde i
aflgbssystemet kan stige.

Regnvand — Vand fra naturlig nedbgr, der ikke er blevet
forurenet ved brug, kaldes ogsa regnvand.

Selvrenseevne — Aflgbsrgrenes evne til at rense sig selv for
urenheder ved naturlige processer og til at undga blokeringer,
nar de anvendes efter hensigten.

Spildevand — Spildevand er husholdningsspildevand.

Spildevand — Vand, der under brug stremmer ind i
aflebssystemet, sdsom husholdningsspildevand, erhvervs- og
industrispildevand og regnvand.

Udskillelsessystem — Aflgbssystemer bestar af to
rersystemer eller kloaksystemer til separat udledning af
nedbgr og regnvand

Rerledninger

Enkelt forbindelsesledning — Ledning fra
lugtspaerrenvandlasen i et aflgbsobjekt til en sekundaer
rgrledning.

Forbindelseskanal — Kanal mellem den offentlige kloak og
ejendommens greense eller den farste renseabning, f.eks.
indgangsskakt pa ejendommen.

Kloaknet — En utilgaengelig rerledning, der er installeret
under jorden eller i betongulvet, og som almindeligvis
transporterer spildevand til kloaksystemet.

Omlgb — En ledning, der modtager forbindelsesledninger i et
omrade af en faldrersforskydning, hvor der samler sig vand,
eller i et omrade med overgang fra et faldrer til en
opsamlingsrgrledning eller underjordisk rarledning.

Opsamlingsror — Denne rgrledning modtager spildevand fra
flere individuelle forbindelsesrgr, der transporterer det til en
sekundeer rgrledning eller til et pumpesystem.

Regnvandsudledningsror — Indvendigt eller udvendigt
lodret rgr, om ngdvendigt, med en forskydning til udledning af
regnvand fra tagomrader, balkoner og overdeekkede gallerier.

Samlerer — Et vandret rgr, der indeholder spildevandet fra
faldrar, opsamlingsrer og enkeltforbindelsesrgr. Et samlergr
ma ikke vaere installeret i jorden eller i betongulvet.

Spildevandsfaldrer — Et lodret rar, eventuelt med
forskydninger, der fgrer gennem en eller flere etager,
ventileres gennem taget og leder spildevandet til et kloaknet
eller et opsamlingsrar.

Ventilationssystemer

Hovedventilation — Ventilation af enkelte eller flere
kombinerede faldrgr op til og over taget.

Recirkulerende ventilation — Ventilation af en
forbindelsesledning eller en omlgbsledning, som vender
tilbage til det pagaeldende faldrer.

Ventilationsventiler — Ventil, der fgrer luft ind i
aflabssystemet, men ikke ud igen, sa trykudsving i
aflabssystemet kan begreenses.

Dimensionering

Beregning af nedbgarsintensitet — En regnbegivenhed, der
er defineret iht. til regnens varighed og forekomst pr. ar.

Effektivt aflebsomrade — Tagomradet projiceret ud fra
grundplanen eller ejiendomsomradet vist i diagrammet over
udendgrsfaciliteter.

Forbindelsesbelastning — Gennemsnitlig veerdi af
spildevandsudledning i I/s fra et sanitetsaflabsobjekt.

Kontinuerlig afstremning — Kontinuerlig afstremning i I/s fra
alle konstante aflgb, f.eks. afstramning fra udstyr, maskiner
eller kelevand.

Nodaflgb — Ekstra regnaflgb ned gennem ngdaflgb eller
ngdoverlgb med ubegraenset udledning til efendommen.
Pumpetilferselsstrem — Spildevandsudledning i I/s fra
kloakpumper.

Samlet spildevandsafleb — Samlet spildevandsaflgb i I/s er
summen af spildevandsaflgb, kontinuerligt dreen og
pumpestrgmningshastighed.

Spildevandsaflgb — Samlet aflabsvand i I/s fra
sanitetsaflgbsobjekter i et aflabssystem.

Udledningsindikator — Kode, der angiver, hvor ofte der
anvendes sanitetsaflgbsobjekter i forskellige typer bygninger.

Udledningskoefficient — Udledningskoefficienten angiver
forholdet mellem det regnvand, der kommer ind i
aflabssystemet, og overfladetilstanden i
regnopsamlingsomradet i forhold til den samlede maengde
regnvand i det relevante nedbgrsomrade.



Litteratur — Standarder

Spildevandsinstallation — Internationale standarder

DIN EN 752

DIN EN 1253-1
DIN EN 1451

DIN EN 1610

DIN EN 1825-2

DIN EN 12050

DIN EN 12050

DIN EN 12050

DIN EN 12056-1

DIN EN 12056-2

DIN EN 12056-3

DIN EN 12056-4

DIN EN 12056-5

Din en 12380

DIN EN ISO 9969

Aflgb og kloaksystemer uden for
bygninger
Nedlgb til bygninger — del 1: Krav

Plastrgrsystemer til jord- og
affaldsudledning (lav og hgj
temperatur) i bygningskonstruktionen
— polypropylen (PP) —del 1:
Specifikationer pa rar, fittings og
systemet

Konstruktion og afpragvning af aflab og
kloaksystemer

Fedtudskiller — del 2: Valg af nominel
starrelse, installation, drift og
vedligeholdelse

Pumpeanlaeg til bygninger og parceller
— konstruktions- og testprincipper — del
1: Pumpeanlaeg til faekalier

Pumpeanlaeg til bygninger og parceller
— konstruktions- og testprincipper — del
2: Pumpeanlaeg til faekalieholdigt
spildevand

Pumpeanlaeg til bygninger og parceller
— konstruktions- og testprincipper — del
3: Pumpeanlaeg med begraenset
anvendelse

Gravitationsaflgbssystemer indvendigt
i for bygninger — del 1: Generelle krav
og krav til ydeevne

Gravitationsaflabssystemer indvendigt
i bygninger — del 2: Spildevandsanlaeg,
layout og beregning
Gravitationsaflgbssystemer indvendigt
i bygninger — del 3: Tagafvanding,
layout og beregning
Gravitationsaflabssystemer indvendigt
i bygninger — del 4: Pumpesystemer til
spildevandsanlaeg — layout og
beregning

Gravitationsaflgbssystemer indvendigt
i bygninger — del 5: Installation og
pravning — betjenings-,
vedligeholdelses- og
brugervejledninger
Luftadgangsventiler til aflgbssystemer
— Krav, prgvningsmetoder og
overensstemmelsesvurdering

Termoplastrgr — Bestemmelse af
ringstivhed

EN 13501-1

EN 14366

ISO 178

Brandklassifikation af byggevarer og
bygningsdele — del 1: Klassifikation
ved hjeelp af data fra prgvning af
reaktion ved brand

Laboratoriemaling af stgj fra
spildevandsinstallationer

Plast — bestemmelse af
bgjningsegenskaber

Spildevandsinstallation — tyske DIN-standarder

DIN 1986-3

DIN 1986-4

DIN 1986-30

DIN 2425-4

DIN 4040-100

DIN 4102

DIN 4109
DIN 4124

DIN 18195
DIN 18381

DIN 53479

VDI 4100

Aflgbssystemer pa privat grund — del
3: Specifikationer for service og
vedligeholdelse

Aflgbssystemer pa privat grund — del
4: Anvendelsesomrader for kloakrer og
fittings af forskellige materialer

Aflgbssystemer pa privat grund — del
30: Vedligeholdelse

Planer til offentlige forsyningsanlaeg,
vandressourcer og fiernledninger;
kloaknettegninger af offentlige
kloaksystemer

Fedtudskillere — del 100:
Anvendelsesbestemmelser vedr.
fedtudskillere i overensstemmelse med
DIN EN 1825-2

Byggematerialers og bygningsdeles
brandegenskaber

Lydisolering i bygninger (alle dele)
Udgravninger og grefter — Skraninger,
planke- og afstivningsbredde i
arbejdsrum DIN 1986-100
Aflgbssystemer pa privat grund — del
100: Specifikationer vedragrende: DIN
EN 752 og DIN EN 12056

Vandteetning af bygninger (alle dele)

Procedurer vedr. tyske bygge- og
anlaegskontrakter (VOB) — del C:
Generelle tekniske specifikationer i
entreprisekontrakter (ATV) —
Installation af gas-, vand- og aflgbsrar
indvendigt i bygninger

Pregvning af plast og elastomerer;
bestemmelse af massefylde
Lydisolering mellem rum i bygninger —
Boliger — Vurdering og forslag til
forbedret lydisolering mellem rum
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