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1 Opis sustava

Uponor Thermatop M je stropni sustav grijanja i hladenja na bazi
vode koji djeluje prvenstveno prema principu zracenja i karakterizira
ga niz mogucnosti primjene i dizajna.

S ovim dizajnom mogu se stvoriti beSavne i nepomi¢ne stropne
povrsine za posebne arhitektonske zahtjeve. Nacin izvedbe
prilagodava se zahtjevima za fleksibilno oblikovanje prostora, visok
ucinak grijanja i hladenja te zahtjevnim geometrijama prostora

uz nepromijenjenu funkcionalnost. Uponor Thermatop M stropni
sustav grijanja/hladenja omogucuje stvaranje ugodne prostorne
temperature. Elementi osvjetljenja i dodatni dijelovi, kao Sto su
zvugnici, protupozarne prskalice itd., mogu se bez ikakvih problema
integrirati u strop.

Brzo postavljanje standardiziranih reSetki bez alata ugradnjom u CD
profile podkonstrukcije stropa.

1.1 Prednosti

. Besavne i nepomicne stropne povrsine za posebne
arhitektonske zahtjeve.

. Visoki kapaciteti grijanja i hladenja zahvaljujuci velikoj, toplinski
aktivnoj povrsini cijevi i dobrom kontaktu s gips plo¢om.

. Visoki koeficijenti apsorpcije zvuka zahvaljujuci otvorenom
presjeku izmedu profila.

. Jasno razgranicenje izmedu gradevinskih i tehnoloskih radova.

. Idealan za obnovljive izvore energije, npr. geotermalnu energiju
i dizalice topline.

. 100 % difuzijske otpornosti zahvaljujuci koristenju viSeslojne
kompozitne cijevi.
. Bez propuha i bez buke.

. Moguca je integracija rasvjete, odzracivanja, sustava
protupozarnih alarma, prskalica, zvu¢nika itd.

1.2 Autorska prava i odricanje
odgovornosti

L,Uponor* je registrirani zastitni znak tvrtke Uponor Corporation.

Tvrtka Uponor pripremila je ovaj dokument isklju€ivo u informativne
svrhe, slike su samo prikazi proizvoda. Sadrzaj (tekst i slike)
dokumenta zasti¢en je zakonima o autorskim pravima diljem svijeta
i odredbama ugovora. SlaZete se da ¢ete se pridrzavati tih pravila
prilikom koriStenja dokumenta. Izmjena ili koriStenje bilo kojeg
sadrzaja u bilo koju drugu svrhu predstavlja krSenje autorskih prava,
zastitnih znakova tvrtke Uponor i drugih viasnickih prava.

lako je tvrtka Uponor ucinila sve kako bi osigurala tocnost
dokumenta, tvrtka ne garantira niti jamci to¢nost informacija. Tvrtka
Uponor zadrzava pravo promjene portfelja proizvoda i pripadajuce
dokumentacije bez prethodne obavijesti, u skladu s politikom
kontinuiranog pobolj$anja i razvoja.
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Ovo je genericka verzija dokumenta za cijelu Europu. U ovom se
dokumentu mogu prikazivati proizvodi koji nisu dostupni na vasoj
lokaciji iz tehni€kih, pravnih, komercijalnih ili nekih drugih razloga.
Stoga unaprijed pogledajte informacije o proizvodu ili cjenik tvrtke
Uponor da biste saznali isporucuje li se proizvod na va$oj lokaciji.

Uvijek provijerite jesu li sustav ili proizvod u skladu s vazeéim
lokalnim standardima i propisima. Tvrtka Uponor ne moze
jamciti potpunu sukladnost portfelja proizvoda i povezanih
dokumenata sa svim lokalnim propisima, standardima ili
metodama rada.

Tvrtka Uponor odrice se svih jamstava vezanih uz sadrzaj ovog
dokumenta, izrazenih ili impliciranih, u najve¢oj moguéoj mjeri,
osim ako nije drugacije dogovoreno ili zakonski propisano.

Tvrtka Uponor ni pod kojim uvjetima nije odgovorna za bilo
kakvu neizravnu, posebnu, slu€ajnu ili posljediénu Stetu/gubitak
koji proizlazi iz koriStenja ili nemogucénosti koristenja portfelja
proizvoda i povezanih dokumenata.

Za sva pitanja ili upite posjetite lokalnu web-stranicu tvrtke Uponor ili
razgovarajte s predstavnikom tvrtke Uponor.
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2 Planiranje/projektiranje

2.1 Konstrukcija

Struktura grija¢ih/rashladnih elemenata

Grijaci i rashladni elementi sastoje se od strojno izradenih meandra
izradenih od viSeslojnih kompozitnih cijevi koje su fiksirane
vodilicama za pricvrscivanje. Vodilice za pri¢vrséivanje imaju opruzne
kopce koje omogucuju brzo, jednostavno sastavljanje bez alata na
CD profilima podkonstrukcije stropa.

Slika Struktura sustava Uponor Thermatop M

Pol. Opis

1 Meandar izraden od viSeslojne kompozitne cijevi od
16 x 2,0 mm

2 Vodilica za pri€vrscivanje s opruznom kopéom

Struktura stropa

Uponor Thermatop M elementi za grijanje i hladenje mogu se
instalirati na konvencionalne podstrukture (na licu mjesta) na isti
nacin kao $to se &ini u suhoj gradniji (CD profili). Za to se grijaci i
rashladni elementi postavljaju izmedu CD profila. Oblaganje stropa
gips plo¢ama (perforiranim ili neperforiranim, standardnim ili s
visokom toplinskom vodljivosti) i izravnavanje provodi se u skladu
sa smjernicama za suhu gradnju. Za obradu povrSine plo¢a koristi
se konvencionalna emulzijska boja. Plo¢e su premazuju temeljnim
premazom prije nano$enja boje ili premaza.
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Stropna plo¢a s gipsom/termo ploc¢a

Gips/termo ploce dizajnirane su posebno za uporabu sa stropnim
ili zidnim sustavima hladenja i grijanja. Posebna svojstva materijala
osiguravaju optimalan prijenos topline. Zbog dobre toplinske
provodljivosti mogu se ocekivati optimalne vrijednosti kapaciteta
po povrsini. Plo€e su nezapaljive i spadaju u klasu gradevinskog
materijala A2. Mogu se ucinkovito obraditi konvencionalnim alatima
za suhu gradnju.

Osim opisanih materijala gipsa/thermo plo¢a, i druge varijacije
stropne obloge mogu se koristiti za prilagodeno oblaganje cijevi za
grijanje/hladenje.

Obrada povrsine

Dostupne su razne moguc¢nosti zavrSne obrade vidljivih povrsSina,
uklju€ujuci: popunjavanje spojeva i zavrSetaka za razli€ite razine
kvalitete ili bojanje neprozirnom lateks bojom. Za akusticki u€inkovite
povrsine sa skrivenom perforacijom potrebne su posebne boje s
otvorenim porama i dodatna zastita od protoka zraka. Upotreba
akusti¢nih gipskartonskih plo¢a smanjuje kapacitet rashladnog
stropa. Na ploCe se nanosi temeljni premaz prije nanosenja boje ili
drugih vrsta premaza. Preporucujemo sljedeée premaze:

Boja

. otporna na pranje i ribanje
. sintetiCka lateks boja

. uljana boja

. mat lak

. alkidna smola

. polimerna smola

. poliuretanska boja (PUR).

Tapete

. Papirnate, tekstilne i sinteticke tapete.

Gips

. Akusti¢ni gips na bazi minerala za izvrsnu akustiku (sloj flisa
stavlja se na perforirane stropne plo¢e — perforacija stoga nije
vidljiva).

Svojstva povrsine
Ispravna povrsinska obrada regulirana je prema standardu DIN
18180 i ukljucuje sljedece razine:

. Razina kvalitete 1 (Q1) — osnovno izravnavanje (Q1) dovoljno je
za povrsine bez posebnih zahtjeva. To uklju€uje popunjavanje
spojeva i prikrivanje elemenata za pricvrscivanje.

. Razina kvalitete 2 (Q2) — odgovara standardnoj kvaliteti i
zadovoljava uobicajene zahtjeve za zidne i stropne povrsine sa
zidnim oblogama srednje do grube teksture ili mat bojama za
izravnavanje i gornjim premazima.

. Razina kvalitete 3 (Q3) — povecani zahtjevi na izravnatoj
povrsini.

. Razina kvalitete 4 (Q4) — najviSi zahtjevi na izravnatoj povrsini.
Osim toga, moraju se postovati specifikacije proizvodaca.
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Perforacija

Stropne ploce dostupne su s razli¢itim perforacijama, ukljucujuci

slu¢ajne, pravilne, rasporedene i kvadratne perforacije. Na zahtjev

su dostupni i kompleksniji, prilagodeni uzorci perforacije ili dizajni.

Perforirane stropne plo¢e standardno su opremljene akusti¢nim

flisom.

Apsorpcija zvuka stropova sa sustavom grijanja/hladenja s gipsanom

oblogom:

. Stropna ploca s vidljivom perforacijom.

. Stropna ploca sa skrivenom perforacijom kroz akusti¢ni premaz
boje. Vrijednosti upijanja zvuka prelaze u visoke frekvencije.

. Odabrani uzorak perforacije utje¢e na ucinkovitost apsorpcije
zvuka stropnih plo¢a. Najveci koeficijent apsorpcije zvuka
obi¢no se dobiva s postotkom perforacije izmedu 10 i 20 %.

Vrijednosti apsorpcije zvuka pomicu se u raspon visoke frekvencije

pri visinama ovjesa manjim od 120 mm (poseban slucaj). Vece

visine ovjesa, medutim, dovode do povecanja koeficijenta apsorpcije
zvuka u niskom frekvencijskom rasponu. Vrijednosti se mijenjaju tek

neznatno nakon $to zraéni prostor dosegne 500 mm.

Primjeri uzoraka perforacija (nije u mjerilu)
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Pravilna perforacija
na lijevoj strani 6/18
na desnoj strani 8/18

na lijevoj strani 12/25
na desnoj strani 15/30

Rasporedena perforacija
na lijevoj strani 8-12/50
na desnoj strani 12-20/66

Nasumicna perforacija
na lijevoj strani 8-15-20
na desnoj strani 12-20-35

Pravilna kvadratna perforacija
na lijevoj strani 8/18Q
na desnoj strani 12/25Q



2.2 Upute za planiranje

Podkonstrukcija (na lokaciji)

Podkonstrukcija je izradena od stropnih profila CD 60/27 prema
DIN 18182 i DIN EN 14195. Ovdje se moraju poStovati i smjernice
za planiranje/sastavljanje proizvodaca stropa. Osni razmak izmedu
profila je 333 mm.

2.3 Upute za projektiranje

Kapacitet grijanja i hladenja

Prijenos topline u zatvorenim, ravnim, hladenim stropovima u
uvjetima testiranja prema standardu DIN EN 14240 (zatvorena ispitna
komora, ravnomjerno rasporedeni izvori topline, adijabatske grani¢ne
povrsine) primarno karakterizira radijacijska izmjena topline s okolnim
povrSinama i izvorima topline te konvekcija s donje strane stropa za
hladenje.

Uvjeti navedeni u standardnom testu predstavljaju najgori moguci
scenarij. U prakti¢nim radnim uvjetima postize se veéi povrsinski
kapacitet hladenja.

Priblizne vrijednosti hladenja i grijanja u standardnim uvjetima ili
realisti¢nim uvjetima ugradnje mogu se uzeti s dijagrama na desnoj
strani. Kapacitet se ocitava kao funkcija temperaturne razlike izmedu
srednje temperature vode i sobne temperature.
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Kapacitet grijanja/hladenja sustava Uponor
Thermatop M, testiran prema DIN EN 14240 i
DIN EN 14037

160
140 "‘

120 Ay

100
80 v

60 -

40

Pol. Opis

A Kapacitet u odnosu na povrsinu (W/m?)

B Temperaturna razlika (°K)
(srednja temperatura vode u odnosu na temperaturu
prostorije)

Stavka Opis

J— Nazivni kapacitet hladenja neperforirane ploce

Nazivni kapacitet hladenja perforirane ploce

J— Nazivni kapacitet grijanja neperforirane ploce

— Nazivni kapacitet grijanja perforirane ploce

Povecanje kapaciteta u stvarnim uvjetima postavljanja:

Stavka Opis

Povecanje kapaciteta do 22 % (topla fasada i rubni spoj)

Povecanje kapaciteta do 20 % (ventilacija, kretanje
zraka od stropa prema podu)

Apsorpcija zvuka

Napomena

Postavljanje sustava grijanja/hladenja Uponor Thermatop

M mijenja razinu apsorpcije zvuka vrlo malo u usporedbi
sa standardnim stropom.

Vrijednosti apsorpcije zvuka sustava s vidljivo perforiranom stropnom

plo€om s mineralnom vunom i bez mineralne vune navedene su
na dijagramu s desne strane kao koeficijent apsorpcije zvuka aS.
Tezinski koeficijent upijanja zvuka aW izracunat je prema DIN EN
ISO 11654.

Apsorpcija zvuka za Uponor Thermatop M,
testirana prema DIN EN ISO 354

1.4
1.2
1.0
0.8
0.6- / R =g //
0.4+ /
0.2
0
100 500 1000 3000 5000
Pol. Opis
A Koeficijent apsorpcije zvuka aS
B Frekvencija (Hz)
Stavka Opis

— Uponor Thermatop M, sa slojem mineralne vune
a, = 0,65 (klasa apsorpcije zvuka C)

B — Uponor Thermatop M, bez sloja mineralne vune
a, = 0,55 (klasa apsorpcije zvuka D)

Visina ovjesa 200 mm, sloj mineralne vune 20 mm, Knauf izolacija
TP 120 A oko 0,54 kg/m? ponderirani koeficijent apsorpcije zvuka a,
prema DIN EN ISO 11654.
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Primjer dizajna

Dizajn stropa i hidraulicke veze Uponor Thermatop M
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Kao temelj za planiranje treba se Koristiti tlocrt stropa. Ako to

ne postoji, mora se provjeriti ima li strop prikljucke i, ako ima,

gdje. Mreza ugradnih profila s razmakom od 333 mm (moraju se
postivati smjernice za suhu gradnju) ucrtana je u reflektirani plan
stropa. Potrebna koli€ina i duljina (prema dizajnu) registara Uponor
Thermatop M konfigurira se izmedu ugradnih profila. Utori se lako

mogu napraviti za prikljucke kao $to su svjetiljke, ventilacijske reSetke

ili zvucnici.

Registri su povezani s vodenim krugovima (pogledajte maks. veli¢inu
vodenog kruga) u seriji. Pojedinacni krugovi vode povezani su
spojnim vodom izravno ili prema Tichelmannovom principu (imajte na
umu da krugovi vode moraju biti iste velic¢ine) na razdjelnik ili podnu

cijev.

Vrijednosti kapaciteta, maksimalne veli¢ine vodenog kruga i gubitka
tlaka u registrimai spojnim vodovima potrazite u grafikonima na

stranicama 8, 10 11.
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IzZraGun maksimalne veli¢ine kruga vode (primjer)

Stavka Vrijednost

Prostorija Ured, s perforiranim stropom od gips plo¢a
Sobna temperatura 26 °C

Opterecenje hladenja 1.000 W

Temperatura polaza 16 °C

Temperatura povrata 18 °C

Linearna razlika temperature 9K

Razlika AT 2K

Kapacitet hladenja

71 WIim? (iz tablice kapaciteta grijanja/hladenja za Uponor Thermatop M)

Maks. veli¢ina kruga vode

4,1 m? (s donje tablice)

Potrebna polozena povrsina

1.000 W /71 W/m? = 14,1 m?

Odabrani registar

2.150 x 277 mm = 0,60 m?

Broj registara

14,1 m2/ 0,6 m? = 23,5 komada -> 24 komada

Ukupna povrsina registara

24 x 0,60 m? = 14,40 m?

Ukupni kapacitet hladenja

14,40 m* x 71 W/m? = 1.022 W

Ukupni protok

m = Q/c x AT
m=1,022 W/ 1,163 Wh/kg * K x
2 K =439 kg/h (I/h)

Kapacitet hladenja

71 W/m? x 0,277 m = 19,8 W / duzni metar registra

Maks. veli¢ina kruga vode

14,8 duznih metara registra

Potrebna poloZena duljina

1000 W /19,8 W/ duzni metar = 50,5 duznih metara

Odabrani registar

2.150 x 277 mm

Broj registara

50,5 duznih m/ 2,15 m = 23,5 komada -> 24 komada

Ukupna duljina registara

24 x 2,15 m = 51,6 duznih metara registra

Ukupni kapacitet hladenja

51,6 duznih metara x 19,8 W / duznih metara = 1 022 W

8.0 28.8
7.0 25.2
6.0 \ 21.6
5.0 18.0
I \ .
4.0 . 14.4
1
i \\
i
|
3.0 L 10.8
40 50 60 70 80 90
Pol. Opis
A Maks. veli¢ina vodenog kruga (m?) s padom tlaka od 25 kPa po krugu
B Kapacitet hladenja (W/m?)
C Maks. veli¢ina vodenog kruga (duznih metara registara) s padom tlaka od 25 kPa po krugu
Stavka Opis
Razlika = 2 °K.
Razlika = 3 °K.
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Izrac¢un pada tlaka po krugu (primjer)

Stavka
Veli¢ina kruga u m?

Vrijednost
6 x 0,60 m? = 3,60 m?

Kapacitet hladenja kruga

3,60 m?x 71 W/m? = 256 W

Protok vode u krugu

m =256 W/ 1,163 Wh/ kg*Kx 2 K= 110 kg/h

Pad tlaka u krugu vode

17 kPa Nema spojnog voda (iz donjeg grafikona)

Veli¢ina vodenog kruga u duznim metrima registra

6 x 2,15 m = 12,9 duznih metara

Kapacitet hladenja kruga

12,9 duznih metara x 19,8 W / duznih metara = 256 W

30

25

20

15

10 a

| i metd’
mﬂ\\hm

Nagib: 0,2 m?/ 0,72
duznih metara

160

40 60 80 100 120 140 180
Pol. Opis
A Pad tlaka po krugu vode (kPa)
B Protok (kg/h)
Pad tlaka u prikljuénom vodu
10000 - L o
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500 ey < >
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Pol. Opis
A Maseni protok m (kg/h)
B Gradijent tlaka zbog trenja u cijevi R (kPa/m)
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3 Tehnicki podaci

3.1 TehnicCke specifikacije

Stavka
Stropne obloge

Vrijednost

Gips/Termo ploc¢a (standardna debljina ploce s = 10 mm), druge stropne
obloge dostupne na zahtjev

Dizajn stropa

Neperforiran ili s vidljivom ili skrivenom perforacijom

Povrsine

Boje, tapete ili Zbuka

Standardne duljine modula

95 cm, 135 cm, 175 cm, 215 cm, 255 cm

ViSeslojna kompozitna cijev

Vanjski promjer d, = 16 x 2,0 mm

Povrsinska tezina

Priblizno 8,5 kg/m? (radna tezina)

Udjel vode

Priblizno 4,3 I/m?

Visina konstrukcije

54 mm (bez debljine ploce)

Kapacitet hladenja u skladu sa standardom DIN EN 14240

Pri A9 = 8 K, neperforirana plo¢a 65 W/m?

S asimetricnom raspodjelom optereéenja i rubom od 30 mm
Pri A9 = 8 K, neperforirana plo¢a 79 W/m?

(uobicajen slucaj)

Kapacitet grijanja u skladu sa standardom DIN EN 14037

Pri A9 = 15 K, neperforirana plo¢a 103 W/m?
S kontrolom ventilacije na A3 = 15 K, neperforirana plo¢a 124 W/m?
(kretanje zraka od stropa do poda)

Akustika

Tezinski koeficijent upijanja zvuka ay, prema DIN EN ISO 11654
aw = 0,65 s vidljivom perforacijom
(Klasa apsorpcije zvuka C)

Zvuéna izolacija (uzduzni zvuk)

Jednostavan prolaz temeljen na DIN 4109, neperforirani strop i zatvoreni
zidni prikljuc¢ak 37 dB

Preporu¢ena temperatura medija

Temperatura rashladne vode: 16 °C
Temperatura vode za grijanje: 35 °C do maks. 45 °C

Radni uvjeti

Nacin grijanja temperature maks +50 °C.
Treba sprijeciti kondenzaciju

Preporuceni pad tlaka

Maksimalno 25 kPa po krugu vode

Visina ovjesa (preporuceno)

Najmanje 120 mm (udaljenost izmedu betonskog stropa i donje strane
ugradenog stropa)
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Uponor GmbH

Dubravkin trg 2/1
10000 Zagreb

. Georg Fischer zadrzava pravo na izmjenu tehnickih podataka
BFS Code: 1187713 _v1_11_2025_HR ukljucenih dijelova bez prethodne najave u skladu s politikom stalnog
Production: GF BFS / SKA pobolj§anja i razvoja. www.uponor.com
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