GF Building Flow Solutions

Uponor Thermatop M

Informatii tehnice

+GF+




Cuprins

1 Descrierea sistemului .........cccocoeiiiiiimniinniinne 3
1.1 BenefiCiicceceiiiiiiiice e 3
1.2 Drepturi de autor si declinarea raspundefii............cc.ccccceriene. 3
2 Planificare/proiectare..........cccccoiniimrininnnnins s 5
21 Constructie ..o 5
2.2 Instructiuni de planificare...........c.ccooeviiiiniiiinncc 8
2.3 Instructiuni de proiectare .............ccccceiiiiiiiiiiiiic 8
3 Date tehnice ... 13
3.1 Specificatii tehnice.....................o 13

2 | Uponor Thermatop M | Informatii tehnice



1 Descrierea sistemului

Uponor Thermatop M este un sistem de incalzire si racire prin plafon,
cu apa, care functioneaza in principal pe baza principiului radierii, fiind
caracterizat printr-o varietate de optiuni de aplicare si proiectare.

Cu aceasta proiectare pot fi create suprafete de tavan fara lipiri si fara
directii, pentru cerinte arhitecturale speciale. Metoda de constructie
se adapteaza la cerintele pentru proiectarea flexibila a camerei,
putere mare de incalzire si racire si geometrii dificile ale camerei,

cu functionalitate neschimbata. Sistemul de incalzire/racire prin
plafon Uponor Thermatop M permite crearea unui climat confortabil
in camera. Elementele de iluminare si alte componente, cum ar fi
difuzoarele, aspersoarele etc., pot fi integrate in tavan fara probleme.

Instalare rapida si fara instrumente a registrelor standardizate prin
montarea sinelor de prindere in profilele CD ale substructurii de tavan.

1.1 Benéeficii

»  Suprafete de tavan fara lipiri si fara directii, pentru cerinte
arhitecturale speciale.

»  Capacitati ridicate de incalzire si racire datorita suprafetei mari a
tevii active termic si contactului bun cu gipsul carton.

. Coeficienti mari de absorbtie a sunetului datorita sectiunii
transversale deschise intre profile.

. Separarea clara a schimburilor intre constructia de gips carton si
tehnologia de constructie.

. Ideal pentru surse regenerabile de energie, de exemplu, energie
geotermala si pompe de caldura.

. Rezistenta la difuzie 100% datorita utilizarii tevii compozite cu
straturi multiple.

. Fara curenti de aer si fara zgomot.

. Este posibila integrarea iluminatului, a supapelor de aerisire,

a sistemelor de alarma la incendiu, a aspersoarelor, a
difuzoarelor etc.

1.2 Drepturi de autor si declinarea
raspunderii
,Uponor” este o marca comerciala inregistrata a Uponor Corporation.

Uponor a pregatit acest document doar in scop informativ; imaginile
sunt doar reprezentari ale produselor. Continutul (textul si imaginile)
documentului este protejat de legile internationale privind drepturile
de autor si de prevederile tratatelor. Prin utilizarea documentului, va
declarati de acord sa respectati aceste reglementari. Modificarea
sau utilizarea oricarei parti a continutului Tn orice alt scop reprezinta
o incélcare a drepturilor de autor, a marcilor comerciale si a altor
drepturi de proprietate ale Uponor.

Desi Uponor a luat toate masurile pentru a asigura corectitudinea
documentului, compania nu garanteaza ca informatiile sunt corecte.
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Uponor isi rezerva dreptul de a modifica portofoliul de produse si
documentatia aferenta fara notificare prealabila, conform politicii

de Tmbunatatire si dezvoltare continue.Aceasta este o versiune de
document generica, la nivel european. Documentul poate indica
produse care nu sunt disponibile in locatia dvs. din motive tehnice,
legale, comerciale sau de alta natura. Prin urmare, verificati in
prealabil lista de produse/preturi Uponor daca produsul poate fi livrat
n locatia dvs.

Asigurati-va intotdeauna ca sistemul sau produsul respecta
standardele si reglementarile locale in vigoare. Uponor nu poate
garanta conformitatea deplina a portofoliului de produse si a
documentelor aferente cu toate reglementarile, standardele sau
metodele de lucru locale.

Uponor refuza acordarea garantiilor de orice fel legate de
continutul acestui document, explicite sau implicite, in limitele
maxime permise de lege, cu exceptia cazurilor asupra carora se
convine sau este reglementat altfel.

Compania Uponor nu va fi raspunzatoare, in nicio situatie,
pentru daunele sau pierderile indirecte, speciale, accidentale
sau pe cale de consecinta provocate de utilizarea sau de
imposibilitatea de a utiliza portofoliul de produse si documentele
aferente.

Pentru orice intrebari sau solicitari, va rugam sa vizitati pagina web
Uponor locala sau sa discutati cu reprezentantul Uponor.

4 | Uponor Thermatop M | Informatii tehnice



2 Planificare/proiectare

2.1 Constructie

Structura elementelor de incalzire/racire

Elementele de incalzire si racire sunt alcatuite din serpuiri fabricate din
tevi compozite cu straturi multiple, fixate in pozitie cu sine de fixare.
Sinele de fixare au cleme elastice care permit asamblarea rapida,
usoara si fara unelte pe profilele CD ale substructurii de tavan.

Fig. Structura Uponor Thermatop M

Poz. Descriere

1 Serpuire realizata din teava compozita cu straturi
multiple, de 16 x 2,0 mm

2 Sina de fixare cu clema elastica

Structura tavanului

Elementele de incalzire si racire Uponor Thermatop M pot fi instalate
pe substructuri conventionale (la fata locului) la fel ca in cazul
constructiilor din gips carton (profile CD). Pentru aceasta, elementele
de incalzire si racire sunt suspendate intre profilele CD. Placarea
laterala a tavanului cu placi de gips carton (perforate sau neperforate,
standard sau cu conductivitate termica ridicata) si umplerea sunt
efectuate Tn conformitate cu instructiunile pentru constructiile de gips
carton. Este utilizatd vopseaua conventionala cu emulsie pentru

a trata suprafata panourilor. Panourile sunt amorsate inainte de
aplicarea vopselei sau a stratului de acoperire.
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Panou de tavan cu tencuiala/placa de
izolatie

Tencuielile/placile de izolatie sunt proiectate special pentru utilizarea
cu sisteme de racire si incalzire pe tavan sau pe perete. Proprietatile
speciale ale materialului asigura transferul optim de caldura. Datorita
conductivitatii termice bune, sunt preconizate valori optime ale
capacitatii legate de suprafata. Placile sunt ignifuge si se incadreaza
in clasa de materiale de constructie A2. Acestea pot fi prelucrate
eficient cu ajutorul uneltelor de constructie conventionale pentru gips
carton.

Pe langa tencuiala/placile de izolatie descrise, pot fi utilizate alte

variatii ale captuselii tavanului pentru panouri personalizate pentru
serpentinele de incalzire/racire.

Tratament de suprafata

Sunt disponibile optiuni variate privind finisarea suprafetei vizibile,
inclusiv umplerea rosturilor si terminatiilor pentru diferite niveluri

de calitate sau vopsirea cu vopsea opaca pe baza de latex. Pentru
suprafete acustice eficiente, cu perforatii ascunse, sunt necesare
vopsele speciale pentru pori deschisi si o protectie suplimentara
impotriva fluxului de aer. Utilizarea tencuielilor acustice reduce
capacitatea tavanului racit. Placile sunt amorsate inainte de aplicarea
vopselei sau a stratului de acoperire. Va recomandam urmatoarele
acoperiri:

Vopsea

. Rezistenta la spalare si frecare

. Vopsea din latex sintetic

. Vopsea pe baza de ulei

. Vopsea lacuita mata

. Vopsea pe baza de rasina alchidica
. Vopsea pe baza de rasina polimerica
. Vopsea poliuretanica (PUR)

Tapet

. Tapet de hartie, din material textil si sintetic

Tencuieli

. Tencuiala acustica pe baza de minerale pentru o acustica
excelenta (lana portanta laminata pe panourile de tavan
perforate - prin urmare, perforatiile nu sunt vizibile).

Calitati suprafata
Finisajul corect al suprafetei este reglementat in conformitate cu
DIN 18180 si include urmatoarele niveluri:

. Nivelul de calitate 1 (Q1) — o umplere de baza (Q1) este
suficienta Tn cazul suprafetelor fara cerinte speciale. Aceasta
include umplerea Tmbinarilor si ascunderea elementelor de
fixare.

. Nivelul de calitate 2 (Q2) — corespunde calitatii standard si
indeplineste cerintele normale pentru suprafetele pentru perete
si tavan cu acoperiri de perete cu textura medie pana la grosiera
sau vopsele de umplere mate si acoperiri superioare.

. Nivelul de calitate 3 (Q3) — cerinte crescute pentru suprafata
umpluta.

. Nivelul de calitate 4 (Q4) — cele mai inalte cerinte pentru
suprafata umpluta. in plus, trebuie respectate specificatiile
producatorului.
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Perforatii

Panourile de tavan sunt disponibile cu diferite perforatii, de tip
perforatii aleatorii, regulate, distribuite in mod egal sau patrate. La
cerere sunt disponibile chiar si modele sau proiectari de perforatii
personalizate exigente. Panourile de tavan perforate sunt prevazute
ca standard cu lana acustica.

Tavane de racire/incélzire cu absorbtie acustica cu captuseala din
gips carton:

. Panou de tavan cu perforatii vizibile.

. Panou de tavan cu perforatii ascunse prin acoperirea cu vopsea
acustica. Valorile de absorbtie a sunetului trec in frecventa
fnalta.

. Modelul de perforatii selectat afecteaza performanta panourilor
de tavan in ceea ce priveste absorbtia sunetului. Cel mai mare
coeficient de absorbtie a sunetului este de obicei obtinut cu un
procent de perforatii cuprins intre 10 si 20%.

Valorile de absorbtie a sunetului trec in gama de frecvente inalte

la inaltimi de suspendare mai mici de 120 mm (caz special). Cu

toate acestea, inaltimile mai mari de suspendare duc la cresterea

coeficientului de absorbtie a sunetului in gama de frecvente joase.

Odaté ce cavitatea de aer atinge 500 mm, exist& doar o usoara

modificare a valorilor.

Exemple de modele de perforatii (nu la scara)

Perforatie regulata
O O 0O O O 0 ©0000000O0O istanga6/18
OO0 00O0OO0OO0OO0OO O indreapta8/18

O O O O O O oo00O0OOOO0OOO
000000000 O0
0 0 0 0 0 O gp00000000

in stanga 12/25

OO0O0O0O0O0OO0OO0 OOOOOO in dreapta 15/30
O000000 OOOOOO
O0O0O0OO0OO0O0 OD0DODODOOO

Perforatie distribuita in mod egal
0000000000000 pummeii,
co0o00000 QO0o0O0Q0O
O o Oo OoO0 QOQOC)O

O Perforatie aleatorie

in stanga 8-15-20
O O O in dreapta 12-20-35

© o

A\
ooooOoOooOooao Perforatie patrata regulata
in stanga 8/18Q
DDDDDDDDDDDDDDDDD n dreapta 12/25Q
oooooooooo0 OOOOO0OO
[ i o i o o o i
DDDDDDDDDDDDDDDDD
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2.2 Instructiuni de planificare

Substructura (la fata locului)

Substructura este realizata din profile de plafon CD 60/27 conform
DIN 18182 si DIN EN 14195. De asemenea, aici trebuie respectate
instructiunile de planificare/asamblare ale producatorului plafonului.
Distanta axiala dintre canalele de sindrila este de 333 mm.

2.3 Instructiuni de proiectare

Capacitate de racire si incalzire

Transferul de caldura in tavanele inchise, plate, racite, in conditiile
de testare conforme cu DIN EN 14240 (camera de testare inchisa,
surse de caldura distribuite uniform, suprafete adiabatice limita)
este caracterizat in mare masura de schimbul de caldura radianta
cu suprafetele inconjuratoare si sursele de caldura, precum si de
convectia pe partea inferioara a tavanului de racire.

Conditiile specificate in testul standard reprezinta scenariul cel mai
nefavorabil. In conditii de functionare practica se obtine o capacitate
de racire mai mare legata de suprafata.

Valorile aproximative de racire si incalzire in conditii standard sau in
conditii reale de instalare pot fi preluate din diagrama din dreapta.
Capacitatea este citita in functie de diferenta de temperatura dintre
temperatura medie a apei si temperatura camerei.
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Capacitatea de incalzire/racire a Uponor Absorbtia acustica a Uponor Thermatop M,
Thermatop M, testata in conformitate cu DIN testata in conformitate cu DIN EN ISO 354
EN 14240 si DIN EN 14037

1.4
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Poz. Descriere
A Coeficientul de absorbtie a sunetului aS.
B Frecventa (Hz)
Poz. Descriere
A Capacitate aferenta suprafetei (W/m?) Element Descriere
B Diferenta de temperatura (°K) — Uponor Thermatop M, cu strat de vata minerala
(temperatura medie a apei la temperatura camerei) ay = 0,65 (clasa de absorbtie a sunetului C)
- B — Uponor Thermatop M, fara strat de vatd minerala
Elemenl Ecsencle a, = 0,55 (clasa de absorbtie a sunetului D)

Capacitatea nominala de racire a panoului neperforat
Capacitatea nominala de racire a panoului perforat
Capacitatea nominala de incélzire a panoului neperforat ~ Strat de vata minerala de 20 mm, izolatie Knauf TP 120A de aprox.
Capacitatea nominala de incalzire a panoului perforat 0,54 kg/m?, coeficient ponderat de absorbtie a sunetului ay conform
cu DIN EN ISO 11654.

Tnaltime de suspendare 200 mm,

Zone de crestere a capacitatii in conditiile reale de instalare:

Element Descriere
Suprafata de capacitate creste cu pana la 22% (fatada
incalzita si imbinare la margine)
Suprafata capacitatii creste cu pana la 20% (controlul
ventilatiei, miscarea aerului de la tavan la podea)

Absorbtia sunetului

Nota

Instalarea registrelor de incalzire/racire Uponor
Thermatop M modifica nivelul de absorbtie a sunetului
doar foarte putin in comparatie cu un plafon standard.

Valorile de absorbtie a sunetului ale sistemelor cu panou de

tavan perforat vizibil cu si fara vata minerala sunt enumerate in
diagrama din dreapta drept coeficientul de absorbtie a sunetului aS.
Coeficientul ponderat de absorbtie a sunetului aW a fost calculat in
conformitate cu DIN EN ISO 11654.
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Exemplu de proiectare

Proiectarea plafonului si conectarea hidraulica a Uponor Thermatop M
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Trebuie utilizat un plan de plafon in oglinda ca baza pentru
planificare. Daca acesta nu exista, trebuie verificat daca plafonul
este prevazut cu accesorii si, in caz afirmativ, locul acestora. Grila
canalului de sindrila cu o distanta de 333 mm (trebuie respectate
liniile directoare pentru constructia din gips carton) este trasata
pe planul plafonului in oglinda. Cantitatea si lungimea necesare
(conform proiectarii) pentru registrele Uponor Thermatop M sunt
configurate intre canalele de sindrila. Nisele pot fi realizate cu
usurinta pentru accesorii precum lampi, prize de aer sau boxe.

—/

Registrele sunt conectate in serie la circuitele de apa (respectati
dimensiunea max. a circuitului de apa). Circuitele individuale de apa
se pot conecta direct sau conform principiului Tichelmann (retineti
ca circuitele de apa trebuie sa aiba aceeasi dimensiune) la un
distribuitor/colector sau la o teava de distributie principala.

Consultati tabelele de la paginile 8, 10 si 11 pentru valorile privind
capacitatea, dimensiunea maxima a circuitului de apa si pierderea de
presiune din registre si din liniile de conectare.
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Calculul lungimii maxime a unui circuit de apa (exemplu)

Element Valoare

Camera Birou, cu tavan perforat din gips carton
Temperatura camerei 26 °C

Sarcina de racire 1.000 W

Temperatura agentului termic 16 °C

Temperatura retur 18 °C

Diferenta de temperatura liniara 9K

AT difuzare 2K

Capacitate de racire 71 Wim? (din tabelul de capacitati de incalzire/racire pentru Uponor Thermatop M)
Lungimea max. a unui circuit de apa 4,1 m? (din graficul de mai jos)
Suprafata acoperita necesara 1.000 W/71 W/m? = 14,1 m?

Registrul selectat 2.150 x 277 mm = 0,60 m?

Numarul de registre 14,1 m?/0,6 m? = 23,5 bucati -> 24 bucati
Suprafata totala registre 24 x 0,60 m? = 14,40 m?

Capacitate totala de racire 14,40 m2x 71 W/m?2=1.022 W

Debit total m = Q/c x AT

m = 1.022 Watt/1.163 Wh/kg*K x
2 K = 439 kg/h (I/h)

Capacitate de racire 71 W/m? x 0,277 m = 19,8 W/metru liniar de registru

Lungimea max. a unui circuit de apa 14,8 metri liniari de registru

Lungimea acoperita necesara 1.000 W/19,8 W/metru liniar = 50,5 metri liniari

Registrul selectat 2.150 x 277 mm

Numarul de registre 50,5 m/2,15 m liniari = 23,5 bucati -> 24 bucati

Lungimea totala a registrelor 24 x 2,15 m = 51,6 metri liniari de registru

Capacitate totala de racire 51,6 metri liniari x 19,8 W/metru liniar = 1.022 W
8.0 28.8
7.0 25.2
6.0 21.6

5.0 18.0
i — )
4.0 . 14.4
1
| T
|
I
3.0 ' 10.8
40 50 60 70 80 9

Poz. Descriere

A Dimensiunea max. a unui circuit de apa (m?) cu cadere de presiune per circuit de 25 kPa

B Capacitate de racire (W/m?)

C Dimensiunea max. a unui circuit de apa (metri liniari de registre) cu cadere de presiune per circuit de 25 kPa
Element Descriere

Difuzare = 2 °K
Difuzare = 3 °K
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Calculul pierderii de presiune per circuit de apa (exemplu)

Element Valoare
Dimensiunea circuitului de apa in m? 6 x 0,60 m? = 3,60 m?
Capacitatea de racire a circuitului de apa 3,60 m2x 71 W/m? = 256 W
Debitul circuitului de apa m = 256 Watt/1,163 Wh/kg*K x 2 K = 110 kg/h
Pierderea de presiune a circuitului de apa 17 kPa Fara teava de alimentare (din diagrama de mai jos)
Dimensiunea circuitului de apa n metri liniari de registru 6 x 2,15 m = 12,9 metri liniari
Capacitatea de racire a circuitului de apa 12,9 metri liniari x 19,8 W/metru liniar = 256 W
30
25
20
15
10 e :
L it
mam W
Pas: 0,2 m%0,72 metri
liniari
40 60 80 100 120 140 160 180
Poz. Descriere
A Pierdere de presiune per circuit de apa (kPa)
B Debit (kg/h)
Pierdere de presiune in teava de alimentare
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25824
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0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10
Poz. Descriere
A Debitul masic m (kg/h)
B Gradient presiune frecare teava R (kPa/m)
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3 Date tehnice

3.1 Specificatii tehnice

Element Valoare

Placarea tavanului Tencuiald/placa de izolatie (grosime standard a placii s = 10 mm), alte placari de
tavan sunt disponibile la cerere

Proiectarea tavanului Neperforat sau cu perforatii vizibile sau ascunse

Suprafete Vopsele, tapete sau tencuieli

Lungimi standard ale modulului 95 cm, 135 cm, 175 cm, 215 cm, 255 cm

Teava compozita cu straturi multiple Diametru exterior d, = 16 x 2,0 mm

Greutatea suprafetei Aprox. 8,5 kg/m? (greutate operationala)

Continutul de apa Aprox. 4,3 I/m?

Tnaltimea constructiei 54 mm (fara grosimea placii)

Capacitate de racire in conformitate cu DIN EN 14240 La A9 = 8 K, panou neperforat 65 W/m?

Cu distributie asimetrica a incarcarii si imbinare la margine de 30 mm
La A9 = 8 K, panou neperforat 79 W/m?
(caz comun)
Capacitate de incalzire conform DIN EN 14037 La A9 = 15 K, panou neperforat 103 W/m?
cu controlul ventilatiei la AS = 15 K, panou neperforat 124 W/m?
(miscarea aerului de la tavan la podea)
Acustica Coeficientul ponderat de absorbtie a sunetului ay, conform cu DIN EN ISO 11654
aw = 0,65 cu perforatii vizibile
(clasa de absorbtie a sunetului C)

Izolare fonica (sunet longitudinal) Trecere simpla bazata pe DIN 4109, tavan neperforat si conexiune cu perete
nchisa 37 dB

Temperatura recomandata a mediului Temperatura apei de racire: 16A°C
Temperatura apei de incalzire: Intre 35 °C si 45 °C

Conditii de functionare Temperatura max. mod de incalzire de +50 °C
Condensarea trebuie prevenita

Cadere de presiune recomandata 25 kPa maximum per circuit de apa

Tnaltime de suspendare (recomandat) 120 mm minimum (distanta dintre tavanul din beton si partea inferioara a

tavanului instalat)
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Uponor Roménia S.R.L.

Splaiul Unirii 76, parter, Sector 4
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Georg Fischer isi rezerva dreptul de a modifica fara notificare
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