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1 Opis systemu i

obszary zastosowan

RPO000280

1.1 Lokalne niskotemperaturowe sieci grzewcze

Poniewaz UE chce do roku 2050 sta¢ sie neutralna pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla i ma na celu ograniczenie
globalnego wzrostu temperatury do ponizej 2°C, rozwigzania
przyjazne dla klimatu i neutralne pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla budzg duze zainteresowanie we wszystkich
branzach. Ogrzewanie odgrywa wazna role na drodze Europy do
neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku wegla: ponad
jedna trzecia emisji gazéw cieplarnianych w UE pochodzi ze
zuzycia energii w budynkach. Dzieki centralnemu wytwarzaniu
ciepta, dystrybucji niskotemperaturowej i elastycznosci w
zakresie zrédta energii, lokalne sieci grzewcze wyposazone w
wysokowydajne rury preizolowane stanowia praktyczne
podejscie do uczynienia ogrzewania bardziej
energooszczednym i zrbwnowazonym.

Lokalne i miejskie sieci grzewcze oferujg wiele korzysci w zakresie
efektywnosci energetycznej budynkéw i wygody dla mieszkancéw. Sg
one szczegolnie odpowiednie dla gesto zaludnionych obszaréw
miejskich, a biorgc pod uwage, ze 74,3% europejskiej populacji
mieszka w miastach, sieci grzewcze stanowig obiecujgce
rozwigzanie. W zwigzku z tym miejskie i lokalne sieci grzewcze
oferujg duzy potencjat w zakresie poprawy klimatu i charakterystyki
energetycznej spotecznosci europejskich, zwtaszcza gdy dziatajg w
niskich temperaturach.

System rur ma kluczowe znaczenie dla
wydajnosci sieci grzewczej

Sercem kazdej sieci grzewczej jest system rur tgczacy budynki. Jego
wydajnos¢ i wiasciwosci izolacyjne sa kluczowymi czynnikami
wplywajgcymi na ogding efektywno$¢ energetyczng systemu.
Lokalne sieci grzewcze pracujg zwykle w zakresie niskich temperatur,
maksymalnie do 80°C, co pozwala zminimalizowac¢ straty ciepta.
Standardem branzowym dla tych matych i $rednich sieci lokalnych sa
preizolowane rury tworzywowe PE-Xa, ktére charakteryzujg sie
korzystnym wspoétczynnikiem strat ciepta, sg trwate, poniewaz nie
koroduja, sg elastyczne i tatwe w montazu. To sprawia, ze sg one
réwniez idealnym rozwigzaniem do celéw renowac;ji, gdzie czes$¢ lub
cata sie¢ musi zosta¢ odnowiona.

Lokalne niskotemperaturowe sieci
grzewcze: droga do
energooszczednosci

Nizsze temperatury wydtuzajg rowniez oczekiwang zywotnos¢ rur
tworzywowych: w temperaturze roboczej 80°C przewiduje sig
zywotnos¢ rury przekraczajgca 30 lat, w temperaturze 70°C —
przekraczajgcg 50 lat, a w temperaturze roboczej ponizej 60°C,
zgodnie z normami europejskimi i miedzynarodowymi, przewidywana
zywotnos¢ przekracza nawet 100 lat. Wraz z wysokowydajnymi
systemami rur, takimi jak Ecoflex VIP, dzigki ich wyjatkowym
wiasciwosciom izolacyjnym, niskotemperaturowe lokalne sieci
grzewcze moga wnies¢ wazny i pozytywny wktad w osiggnigcie
celéw zerowej emisji netto UE.
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1.2 Certyfikaty i normy produktowe
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Bezkompromisowa jakos$¢ jest naszg najwazniejszg zasadg.
Kompleksowa kontrola jakosci w produkcji stanowi tylko jeden z
aspektow naszego systemu zarzgdzania jakoscig. Ponadto kilka
niezaleznych organizacji inspekcyjnych zaswiadcza, ze nasze
produkty spetniajg najsurowsze normy.
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Zgodnie z normami EN

Elastyczne systemy rur preizolowanych Uponor sg produkowane
zgodnie z normami europejskimi ,EN 15632 — Cze$¢ 1 i 3 — Sieci
cieptownicze — System preizolowanych rur gietkich” oraz ,EN 17414
— Czes$¢ 1 3 — Sieci chtodu systemowego — Fabrycznie wykonany
system rur gietkich”.

Zatwierdzenia systemowe

Rury pojedyncze i podwojne Uponor Ecoflex Thermo, odpowiednie
koncowki gumowe, ksztattki Wipex i zestawy izolacyjne maja
zatwierdzenie techniczne Kiwa KOMO z atestem wyrobu. Atest
systemu jest zgodny z aktualnymi wytycznymi Kiwa Komo BRL5609 i
poswiadcza zywotno$¢ systemu wynoszacg co najmniej 30 lat, a
takze brak wyciekéw przy ci$nieniu wody 0,3 bar i temperaturze
otoczenia 30°C.

Ponadto rury Uponor Ecoflex VIP Thermo, Thermo oraz Varia wraz z
ksztattkami i akcesoriami majg aprobate techniczng CSTB Avis
Technique oraz certyfikat wyrobu.

Straty ciepta

Charakterystyka strat ciepta rur Uponor Ecoflex zostata zdefiniowana
za pomoca symulacji komputerowej CFD (Computational Fluid
Dynamics) i zweryfikowana w zewnetrznych testach laboratoryjnych.

Wytrzymalos¢ statyczna

Sztywno$¢ pierscieniowa rury ostonowej zostata przetestowana
zgodnie z normg EN ISO 9969 jako zapewniajgca wytrzymatosé
wynoszacg 4 kN/m? (klasa SN4). Wybrane systemy elastycznych rur
Uponor Ecoflex i komponenty sg certyfikowane zgodnie z normag ATV
DVWK-A127. Po zainstalowaniu zgodnie z normg ATV DVWK-A127,
te rury i elementy sg przystosowane do obcigzenia ruchem cigzkich
pojazdéw (SLW 60 = 60 t).

1.3 Opis produktu

Firma Uponor oferuje innowacyjny i energooszczedny wybér rur
preizolowanych, ksztattek i akcesoriéw. Bezpieczne i trwate systemy
nadajg sie do ogrzewania, chtodzenia i dystrybucji wody. Zaréwno w
przypadku budynkdw, jak i catych lokalnych sieci dystrybucyjnych
system tgczy doskonatg charakterystyke strat ciepta z duzg
elastycznoscig i tatwg instalacja.

Asortyment produktéw dla lokalnych i miejskich sieci grzewczych
opiera sie na bogatym doswiadczeniu i wiedzy technicznej firmy
Uponor.

System Uponor Ecoflex oferuje kompletne rozwigzanie systemowe
od zrédta energii do budynku. Zrédtem energii moze by¢ dowolne
zrodto ciepta np. elektrocieptownia, kociot gazowy, pompa ciepta lub
wezet cieplny.

Szeroki zakres ustug wspiera naszych klientéw we wszystkich fazach
projektu, od szkolenia po projektowanie, dostawe i wsparcie na
miejscu. Dzigki ponad 30-letniemu doswiadczeniu obejmujgcemu 35
milionébw metréw zainstalowanych rur na catym sSwiecie jestesmy
najlepszymi partnerami dla naszych klientéw.

Niniejsza informacja techniczna zawiera nastepujgce grupy
produktow:

Rury preizolowane

D005 15

Dla ogrzewania, chtodzenia, dystrybuciji cieptej i zimnej wody, rézne
parametry izolacji.
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Z*QCZkI Znak towarowy ,Uponor” jest zastrzezonym znakiem towarowym
korporacji Uponor. Korporacja Uponor ma prawa autorskie do tresci

tego dokumentu. Wszystkie prawa niewymienione wyraznie

w niniejszym dokumencie sg zastrzezone.

Chociaz firma Uponor dotozyta wszelkich starann w momencie
publikacji tego dokumentu, aby zapewni¢ doktadno$¢ zawartych w
nim informagcji, informacje te moga ulec zmianie bez powiadomienia.
W przypadku jakichkolwiek pytan nalezy odwiedzi¢ lokalng strone
internetowg Uponor lub zwrdcic sie do wtasciwej osoby do kontaktu z
Uponor.

Ztgczki Wipex z mosigdzu oraz ztgczki Quick & Easy wykonane z
materiatu PPSU.

Zestawy izolacyjne oraz ostonowe
zestawy potaczeniowe rur

PHO000178

Zestaw izolacyjny prosty, kolano i tréjnik oraz studzienki.

Akcesoria

RPO000270

Kolana przytaczeniowe, koficéwki gumowe, narzedzia i inne wazne
elementy montazowe.

Wytaczenie odpowiedzialnosci

Jest to ogdlna, ogdinoeuropejska wersja dokumentu. Informacje
zawarte w tym dokumencie sg dostarczane na zasadzie ,takie, jakimi
sg” i nie udziela sie w zwigzku z nimi zadnej gwaranciji.

Ten dokument moze przedstawia¢ produkty, ktére nie sg dostepne w
danej lokalizacji z przyczyn technicznych, prawnych, handlowych lub
innych. Dlatego prosimy zawsze wczes$niej sprawdzi¢ na
obowigzujacej liscie produktéw lub w cenniku Uponor dostepnos¢
produktdéw w danej lokalizacji oraz czas dostawy.

Konstrukcja i specyfikacje produktéw mogg ulec zmianie bez
powiadomienia i mogg rézni¢ sie od przedstawionych. Przedstawione
obrazy stuzg wytacznie do celdw ilustracyjnych. Nie mozna
zagwarantowac petnej zgodnosci z lokalnymi przepisami, normami
lub sposobami pracy.
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2 Rury Uponor Ecoflex

2.1 Przeglad rur

Firma Uponor oferuje systemy odpowiednie dla ogrzewania,
chtodzenia oraz dystrybuc;ji cieptej i zimnej wody.

Ogrzewanie i chtodzenie.

Nazwy produktéw: Uponor Ecoflex VIP Thermo, Thermo i Varia

Obszary zastosowania

. Podtgczenie osiedli mieszkaniowych oraz indywidualnych
duzych odbiorcéw ciepta do centralnych elektrocieptowni.

. Lokalne sieci cieplne oraz zaopatrujgce w wode chtodzaca.

. Dystrybucja ogrzewania i chtodzenia w zaktadach
przemystowych i rolniczych.

. Przesyt ciepta pomiedzy pojedynczymi budynkami np. z pompy
ciepta umieszczonej w wydzielonym budynku technicznym lub
garazu.

Ciepta woda uzytkowa
Nazwy produktéw: Uponor Ecoflex VIP Aqua, Aqua i Quattro

Obszary zastosowania

*  Podtgczenie osiedli mieszkaniowych lub pojedynczych
budynkoéw do centralnej kottowni przygotowujgcej ciepta wode
uzytkowa.

«  Transport cieptej wody uzytkowej pomiedzy pojedynczymi
budynkami.

. Dystrybucja cieptej wody uzytkowej w zaktadach przemystowych
i rolniczych.

. Kompleksowe ogrzewanie i zaopatrzenie w cieptg wode
uzytkowa dla pojedynczych budynkéw za pomoca tylko jednej
rury (Ecoflex Quattro).

Zimna woda i chtodzenie

Nazwy produktéw: Uponor Ecoflex Supra, Supra Plus, Supra
Standard, Supra Sewer

Obszary zastosowania

»  Odporny na mréz transport podziemny zimnej wody pitnej do
pojedynczych budynkow.

»  Odporne na mréz naziemne zaopatrzenie tymczasowych
konteneréw mieszkalnych w zimng wode na duzych placach
budowy o temperaturze otoczenia nawet -50°C.

«  Transport zimnej wody pitnej lub wody chtodzgcej w
przemystowych zaktadach produkcyjnych.

*  Odporne na mroz odprowadzanie $ciekdw z budynkéw w
instalacjach, w ktérych istnieje ryzyko zamarzania.

2.2 Opisy rur

Pozycja Typ

Opis

A Rura ostonowa Rura ostonowa PE-HD: wysokiej
jakosci materiat i specjalna geometria
rury ostonowej sprawia, ze rury
Ecoflex sg bardzo elastyczne i bardzo
odporne na obcigzenia statyczne i
powodowane przez ruch pojazdéw do
60 ton.

B Izolacja Izolacja wykonana z usieciowanej
pianki polietylenowej: Idealne
wiasciwosci izolacyjne, odporno$¢ na
starzenie, odpornosé na wilgo¢ i
bardzo wysoka elastycznos¢.

(¢} Rura przewodowa
(PE-Xa)

Rura przewodowa z PE-Xa jest
higieniczna, odporna na temperature,
inkrustacje i pekanie naprezeniowe.
Do zastosowan grzewczych pokryte sg
barierg tlenowg EVOH, aby uniknaé
migracji tlenu do systemu.

D Rura przewodowa
(PE-HD)

Rura przewodowa PE-HD zapewnia
maksymalne bezpieczenstwo i
zywotnos$¢ w zastosowaniach z zimng
wodg do 16 bar i jest odporna na wiele
agresywnych mediéw.

E Kabel grzewczy Produkty z rodziny Supra
zabezpieczone przed zamarzaniem
przez ogrzewanie, wyposazone w
kabel grzewczy wraz z izolacja,
gwarantujg niezawodne zaopatrzenie

w wode w warunkach arktycznych.

F Profil centralny Kolorowy profil centralny zapewnia
wyrazne przyporzadkowanie rur

przewodowych.

G VIP Rewolucyjny panel izolowany
proézniowo (VIP) o niskiej wartosci

lambda 0,004 W/mK.
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2.3 Ogrzewanie i chtodzenie.
Uponor Ecoflex VIP Thermo

Rury Uponor Ecoflex VIP Thermo produkowane w oparciu o Normy
Europejskie EN 15632 i EN 17414 sg przeznaczone do zastosowan
zwigzanych z ogrzewaniem i chtodzeniem. Pojedyncze rury sg
przeznaczone do projektéw o duzych wymaganiach dotyczacych
przeptywu. VIP Thermo Twin oferuje rure zasilajacg i powrotng w
jednym ptaszczu. Rury charakteryzujg sie wyjgtkowo dobrg
izolacyjnoscia i elastycznoscia.

Aplikacja
»  Transport wody grzewczej i chtodzgcej dla instalacji
podziemnych.

*  Temperatura robocza do 80°C zgodnie z normg EN 15632.
*  Maksymalna temperatura/cisnienie: 95°C / 6 bar.

*  Weryfikacja statyczna dla obcigzenia ruchem cigzkich pojazdow
o masie do 60 ton.

Typ Opis
Rura Karbowany polietylen (HDPE)
i

ostonowa Sztywnos¢ obwodowa SN4 (4 kN/m?) wedtug normy EN
1SO 9969.

Izolacja PE-X  Trwale elastyczna pianka z usieciowanego polietylenu o
zamknietych komoérkach (PE-X). Przewodnictwo
cieplne: Aso — 0,041 W/mK.

Izolacja VIP Prézniowy panel izolacyjny. Przewodnictwo cieplne: Aso
— 0,004 W/mK.

Profil Profil centralny z kolorowego niebiesko-czerwonego

centralny polietylenu dla rury Twin.

Rura Rura z polietylenu sieciowanego (PE-Xa) wg normy EN

przewodowa ISO 15875 z warstwg EVOH, kolor naturalny, PN6

(SDR11)

)l L )l L
do1
> —
s1
Pie—
o VZEN\
‘ 7
Q e}
N1 e
s1 \\ A
»lle— Sles
do1 do2
—p <— —»
Ecoflex VIP Thermo Single PN6 / SDR 11
Typ Rura Rura ostonowa, Promien giecia Masa [kg/m] Objetos¢ rury Dlugos¢ zwoju  Wartos¢ U [W/
przewodowa, do [mm] [m] przewodowej [m] m-K]
do1 x s1 [mm] [I/m]
40/140 40x 3,7 140 0,35 1,67 0,83 200 0,098
50/140 50 x 4,6 140 0,40 1,93 1,31 200 0,115
63/140 63 x5,8 140 0,50 2,35 2,07 200 0,138
751140 75x6,8 140 0,60 2,73 2,96 200 0,163
90/175 90 x 8,2 175 0,70 4,00 4,25 100 0,166
110/175 110 x 10,0 175 0,90 5,08 6,36 100 0,209
125/200 125x 11,4 200 1,30 6,65 8,20 120 0,215
140/200 140 x 12,7 200 1,70 8,52 10,31 100 0,253
160/250 160 x 14,6 250 2,10 10,14 13,43 80 0,247
Ecoflex VIP Thermo Twin PN6 / SDR 11
Typ Rura Rura Rura Promien Masa [kg/m]  Objetos¢ rury Diugosé Wartos¢ U-
przewodowa, przewodowa, ostonowa,do giecia [m] przewodowej zwoju [m] [Wim-K]
do1 x s1 do2 x s2 [mm] [I/m]
[mm] [mm]
2x 25/140 25x2,3 25x2,3 140 0,40 1,70 2x 0,33 200 0,122
2x 32/140 32x29 32x2,9 140 0,50 1,91 2x 0,54 200 0,145
2x 40/175 40x 3,7 40 x 3,7 175 0,80 2,90 2x 0,83 200 0,153
2x 50/175 50 x 4,6 50 x 4,6 175 0,90 3,44 2x 1,31 200 0,185
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Typ Rura Rura Rura Promien Masa [kg/m]  Objetos¢ rury Dilugosé Wartos¢ U-
przewodowa, przewodowa, ostonowa, do giecia[m] przewodowej zwoju [m] [W/m-K]
do1 x s1 do2 x s2 [mm] [I/m]
[mm] [mm]
2x 63/200 63x5,8 63x5,8 200 1,20 4,88 2x 2,07 100 0,212
2x 75/250 75x 6,8 75x6,8 250 1,40 6,77 2x 2,96 100 0,222
Uponor Ecoflex Thermo i Varia
Rury Uponor Ecoflex Thermo i Varia, produkowane w oparciu o Typ Opis
Normy Eurgpej_skie EN 15632 i EN 1_7414_f, s przeznaczone do _ Rura Karbowany polietylen (HDPE)
zastosowan zwigzanych z ogrzewaniem i chtodzeniem. Rury Varia ostonowa
majg izolacje o standardowej grubosci, natomiast rury Thermo maja Sztywno$¢ obwodowa SN4 (4 kN/m?) wedtug normy EN
izolacje o zwigkszonej grubosci. Pojedyncze rury sg przeznaczone ISO 9969.
do projektéw o duzych wymaganiach dotyczacych przeptywu. Twin Izolacja Trwale elastyczna pianka z usieciowanego polietylenu o
oferuje rury zasilajgce i powrotne w jednym ptaszczu. Rury zamknigtych komorkach (PE-X). Przewodnictwo
charakteryzuja sie dtugimi zwojami i duzg elastycznoscia, co cieplne: Aso — 0,041 W/mK.
zapewnia dobrg instalacje i efektywnos¢ energetyczna. Rura Rura z polietylenu sieciowanego (PE-Xa) wg normy EN
przewodowa  ISO 15875 z warstwg EVOH, kolor naturalny, PN6
Aplikacja (SDR11)
. Transport wody grzewczej i chtodzacej dla instalaci Profil Prqfll centralny z kolorgwego niebiesko-czerwonego
. centralny polietylenu dla rury Twin.
podziemnych.
*  Temperatura robocza: 80°C zgodnie z normg EN 15632.
*  Maksymalna temperatura/cisnienie: 95°C / 6 bar.
*  Weryfikacja statyczna dla obcigzenia ruchem ciezkich pojazdéow
o masie do 60 ton.
do < do >
do1
> —
s1
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Ecoflex Thermo Single PN6 / SDR 11

RPO000273

Typ Rura Rura ostonowa, Promien giecia Masa [kg/m] Objetos¢ rury Dlugos¢ zwoju  Wartos¢ U [W/
przewodowa, do [mm] [m] przewodowej [m] m-K]
do1 x s1 [mm] [I/m]

25/140 25%23 140 0,25 1,18 0,33 200 0,141

32/140 32x29 140 0,30 1,31 0,54 200 0,162

40/175 40 x 3,7 175 0,35 2,03 0,83 200 0,162

50/175 50 x 4,6 175 0,45 2,26 1,31 200 0,188

63/175 63 x 5,8 175 0,55 2,56 2,07 200 0,226

75/200 75 % 6,8 200 0,80 3,74 2,96 100 0,233




Typ Rura Rura ostonowa, Promien giecia Masa [kg/m] Objetosé rury Dlugos¢ zwoju  Wartosé U [W/

przewodowa, do [mm] [m] przewodowej [m] m-K]
do1 x s1 [mm] [Vm]
90/200 90 x 8,2 200 1,10 4,20 4,25 100 0,279
110/200 110 x 10,0 200 1,20 5,24 6,36 100 0,356

Ecoflex Varia Single PN6 / SDR 11

Typ Rura Rura ostonowa, Promien giecia Masa [kg/m] Objetos¢ rury Dlugos¢ zwoju  Wartos¢ U [W/
przewodowa, do [mm] [m] przewodowej [m] m-K]
do1 x s1 [mm] [I/m]
25/90 25x2,3 90 0,25 1,02 0,33 200 0,172
32/90 32x2,9 90 0,30 1,12 0,54 200 0,207
40/140 40x3,7 140 0,35 1,47 0,83 200 0,189
50/140 50 x 4,6 140 0,40 1,67 1,31 200 0,226
63/140 63x5,8 140 0,50 1,97 2,07 200 0,284
75/175 75x6,8 175 0,60 2,72 2,96 200 0,267
90/175 90 x 8,2 175 0,70 3,14 4,25 100 0,329
110/175 110 x 10,0 175 0,90 4,14 6,36 100 0,443
125/200 125x 11,4 200 1,30 5,80 8,20 120 0,433

Ecoflex Thermo Mini Single PN6 / SDR 11

Typ Rura Rura ostonowa, Promien giecia Masa [kg/m] Objetos¢ rury Diugos¢ zwoju  Wartos¢ U [W/
przewodowa, do [mm] [m] przewodowej [m] m-K]
do1 x s1 [mm] [I/m]

25/68 25x2,3 68 0,20 0,50 0,33 200 0,229

32/68 32x29 68 0,25 0,55 0,54 200 0,294

Ecoflex Thermo Twin 2x PN6 / SDR 11

Typ Rura Rura Rura Promien Masa [kg/m]  Objetos¢ rury Dilugosé Wartos¢ U-
przewodowa, przewodowa, ostonowa,do giecia[m] przewodowej zwoju [m] [W/m-K]
do1 x s1 do2 x s2 [mm] [I/m]
[mm] [mm]

2x 25/175 25x2,3 25x2,3 175 0,50 1,92 2x 0,33 200 0,194

2x 32/175 32x29 32x2,9 175 0,60 1,99 2x 0,54 200 0,230

2x 40/175 40x 3,7 40x 3,7 175 0,80 2,33 2x 0,83 200 0,286

2x 50/200 50 x 4,6 50 x 4,6 200 1,00 3,59 2x 1,31 100 0,303

2x 63/200 63 x5,8 63 x5,8 200 1,20 4,55 2x 2,07 100 0,426

Ecoflex Varia Twin 2x PN6 / SDR 11

Typ Rura Rura Rura Promien Masa [kg/m]  Objetos¢ rury Diugosé Wartos¢ U-
przewodowa, przewodowa, ostonowa,do giecia [m] przewodowej zwoju [m] [Wim-K]
do1 x s1 do2 x s2 [mm] [I/m]
[mm] [mm]

2x 25/140 25x2,3 25x2,3 140 0,40 1,36 2x 0,33 200 0,236

2x 32/140 32x2,9 32x2,9 140 0,50 1,43 2x 0,54 200 0,293

2x 40/140 40x 3,7 40 x 3,7 140 0,70 2,08 2x 0,83 200 0,398

2x 50/175 50 x 4,6 50 x 4,6 175 0,90 2,84 2x 1,31 200 0,371
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Uponor Ecoflex Thermo Twin HP

Rury Ecoflex Thermo Twin HP zostaty opracowane specjalnie do Typ Opis
zastosowan w pompach ciepta, aby zarzadza¢ w jednej rurze

. I ) L Rura Karbowany polietylen (HDPE)
wszystkimi potgczeniami, w tym rurami zasilania i powrotu ostonowa
ogrzewania, a takze rurami w peszlu do zasilania i kabla czujnika. Sztywnos¢ obwodowa SN4 (4 kN/m?) wedtug normy EN
Mozna je réwniez wykorzysta¢ miedzy innymi w celu podtgczenia ISO 9969.
zewnetrznej sauny, ogrodu zimowego lub garazu. Izolacja Trwale elastyczna pianka z usieciowanego polietylenu o

zamknigtych komorkach (PE-X). Przewodnictwo

ApIikacja cieplne: Aso — 0,041 W/mK.

| | " ) ieot ia i chi . Rura Rura z polietylenu sieciowanego (PE-Xa) wg normy EN
) dealne do podtaczenia pompy ciepta, ogrzewania i chtodzenia. przewodowa ISO 15875 z warstwg EVOH, kolor naturalny, PN6
+  Temperatura robocza: 80°C zgodnie z norma EN 15632. — ogrzewanie (SDR11)
. Maksymalna temperatura/cisnienie: 95°C / 6 bar. Rura w peszlu Czarne karbowane rury peszla dla kabli elektrycznych i
*  Weryfikacja statyczna dla obcigzenia ruchem ciezkich pojazdéw transmisji danych.

o0 masie do 60 ton. Profil Profil centralny z kolorowego niebiesko-czerwonego
+ Dwa kanaly kablowe na kable zasilajgce i do transmisji danych. centrainy polietylenu dla rury Twin.

do
do1 do2

RPO000231

Ecoflex Thermo Twin HP 2x PN6 / SDR 11 + 2 rury peszla

Typ Rura Rura Rura Promien Masa [kg/m]  Objetos¢ rury Diugosé Wartos¢ U-
przewodowa, przewodowa, ostonowa,do giecia [m] przewodowej zwoju [m] [Wim-K]
do1 x s1 do2 x s2 [mm] [I/m]
[mm] [mm]

2 x 32/140 2x32x29 2x32x35 140 0,50 1,70 2x0,54 200 0,376

2 x 40/175 2x40x3,7 2x32x35 175 0,80 2,60 2x0,83 200 0,351

2 x 50/200 2x50x4,6 2x32x35 200 1 3,6 2x1,31 100 0,376

2 x 63/200 2x63x58 2x32x3,5 200 1,2 4,3 2 x2,07 100 0,445
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2.4 Ciepta woda uzytkowa

Uponor Ecoflex VIP Aqua
Rury Uponor Ecoflex VIP Aqua sg niezawodnym wyborem dla Typ Opis
hi.gieniczr?ego.i epergooszc;ze,dnego rozprowadzania cieptej yvody Rura Karbowany polietylen (HDPE)
uzytkowej w sieciach podziemnych. Rury VIP Aqua wystepujg w ostonowa
dwdch wersjach: pojedyncza rura dla duzej przepustowosci lub gdy Sztywnosc¢ obwodowa SN4 (4 kN/m?) wedtug normy EN
wystarczajgca jest jedna rura zasilajgca; rura podwojna z rurg ISO 9969.
zasilajgcg i cyrkulacyjng w tym samym ptaszczu. Rury charakteryzujg Izolacja PE-X  Trwale elastyczna pianka z usieciowanego polietylenu o
sie wyjgtkowo dobrg izolacyjnoscig i elastycznoscia. Dostepne w zamknietych komérkach (PE-X). Przewodnictwo
ditugich zwojach lub w zadanej dtugosci. cieplne: Aso — 0,041 W/mK.
Izolacja VIP Prézniowy panel izolacyjny. Przewodnictwo cieplne: Aso
Aplikacja — 0,004 W/mK.
: : . : i : Rura Rura z polietylenu sieciowanego (PE-Xa) zgodna z
e T b k | h.
ransport cieptej wody uzytkowej dia sieci podziemnyc przewodowa  norma EN ISO 15875, kolor naturalny, PN10 (SDR 7,4)
«  Temperatura robocza: 70°C zgodnie z normg EN ISO 15875. - - —
Profil Profil centralny z kolorowego niebiesko-czerwonego
*  Maksymalna temperatura/cisnienie: 95°C / 10 baréw. centralny polietylenu dla rury Twin.
*  Weryfikacja statyczna dla obcigzenia ruchem cigzkich pojazdow
o0 masie do 60 ton.
)l L )l L
do1
> —
s1

v

1
T((@H T
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?

, )l do1 | do2
Ecoflex VIP Aqua Single PN10/ SDR 7,4
Typ Rura Rura ostonowa, Promien giecia Masa [kg/m] Objetos¢ rury Dlugos¢ zwoju  Wartos¢ U [W/
przewodowa, do [mm] [m] przewodowej [m] m-K]
do1 x s1 [mm] [I/m]

40/140 40x5,5 140 0,40 1,84 0,66 200 0,098
50/140 50 x 6,9 140 0,45 2,19 1,03 200 0,115
63/140 63 x 8,6 140 0,55 2,76 1,65 200 0,137
751140 75x10,3 140 0,70 3,33 2,32 100 0,161
90/175 90x12,3 175 0,80 4,88 3,36 100 0,165
110/175 110 x 15,1 175 1,00 6,33 5,00 100 0,207
Ecoflex VIP Aqua Twin 2x PN 10 / SDR 7,4
Typ Rura Rura Rura Promien Masa [kg/m]  Objetos¢ rury Dilugosé Wartos¢ U-

przewodowa, przewodowa, ostonowa, do giecia[m] przewodowej zwoju [m] [W/m-K]

do1 x s1 do2 x s2 [mm] [I/m]

[mm] [mm]
25-20/140 25x 3,5 20x 2,8 140 0,45 1,74 0,25+ 0,16 200 0,118
32-20/140 32x4,4 20x 2,8 140 0,55 1,88 0,42 +0,16 200 0,125
40-25/140 40x5,5 25x3,5 140 0,70 2,18 0,66 + 0,25 200 0,148
50-32/175 50 x 6,9 32x4,4 175 0,80 3,36 1,03 + 0,42 200 0,158
63-40/175 63 x 8,6 40x 5,5 200 0,90 4,83 1,65 + 0,66 100 0,171
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Uponor Ecoflex Aqua

System Uponor Ecoflex Aqua to sprawdzony wybér zapewniajgcy Typ Opis
tatwos$¢ montazu i dobrg jakos$¢ izolacji. Bezkonkurencyjny pod

L . . . Rura Karbowany polietylen (HDPE)
wzgledem szybkiej, niezawodnej, a przez to bardzo ekonomicznej ostonowa
instalacji w systemie cieptej wody uzytkowej. Wersja Twin oferuje Sztywnos¢ obwodowa SN4 (4 kN/m2) wedtug EN ISO
rozwigzanie ze zintegrowang rurg cyrkulacyjna, potaczenie cieptej 9969.
wody i cyrkulacji w jednej rurze. Dwukolorowy profil centrujgcy Izolacja Trwale elastyczna pianka z usieciowanego polietylenu o
utatwia prawidtowe podtgczenie rur przewodowych. zamknigtych komorkach (PE-X). Przewodnictwo

cieplne: Aso — 0,041 W/mK.
Klasyfikacje rur przewodowych PE-Xa dla systemu rur Aqua opisano P 0

w normie EN 1SO 15875. Rura Rura z polietylenu sieciowanego (PE-Xa) zgodna z
przewodowa normg EN ISO 15875, kolor naturalny, PN10 (SDR 7,4)
. - Profil Profil centralny z kolorowego niebiesko-czerwonego
Apllkaqa centralny polietylenu dla rury Twin.

. Transport cieptej wody uzytkowej dla sieci podziemnych.
+  Temperatura robocza do 70°C zgodnie z normg EN ISO 15875.
*  Maksymalna temperatura/cisnienie: 95°C / 10 bar.

*  Weryfikacja statyczna dla obcigzenia ruchem ciezkich pojazdow
o masie do 60 ton.

do N
do do1
s1
> [—
/ ;~ \
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s1 =
»le—— N <S_2
—» 4& e do2
Ecoflex Aqua Single PN10/ SDR 7,4
Typ Rura Rura ostonowa, Promien gigcia Masa [kg/m] Objetos¢ rury Dlugos¢ zwoju  Wartos¢ U [W/
przewodowa, do [mm] [m] przewodowej [m] m-K]
do1 x s1 [mm] [Vm]
25/140 25x 3,5 140 0,35 1,24 0,25 200 0,140
28/140 28 x 4,0 140 0,35 1,30 0,31 200 0,149
32/140 32x44 140 0,40 1,42 0,42 200 0,161
40/175 40 x 5,5 175 0,45 2,40 0,66 200 0,160
50/175 50 x 6,9 175 0,55 2,70 1,03 200 0,186
63/175 63 x 8,6 175 0,65 3,20 1,65 200 0,224
Ecoflex Aqua Twin 2x PN10 / SDR 7,4
Typ Rura Rura Rura Promien Masa [kg/m]  Objetos¢ rury Diugosé Wartos¢ U-
przewodowa, przewodowa, ostonowa,do giecia [m] przewodowej zwoju [m] [Wim-K]
do1 x s1 do2 x s2 [mm] [/m]
[mm] [mm]
25-20/140 25x 3,5 20 x 2,8 140 0,65 1,75 0,25+ 0,16 200 0,222
25-25/175 25x 3,5 25x 3,5 175 0,65 2,05 0,25 + 0,25 200 0,193

28-18/140 28 x4,0 18x25 140 0,65 1,40 0,31+0,13 200 0,228




Typ Rura Rura Rura Promien Masa [kg/m]  Objetos¢ rury Dilugosé Wartos¢ U-

przewodowa, przewodowa, ostonowa, do giecia[m] przewodowej zwoju [m] [W/m-K]

do1 x s1 do2 x s2 [mm] [I/m]

[mm] [mm]
32-18/175 32x44 18%x2,5 175 0,70 2,30 0,42 +0,13 200 0,198
32-20/175 32x44 20x 2,8 175 0,70 2,40 0,42 +0,16 200 0,198
32-25/175 32%x4,4 25 % 3,5 175 0,70 2,20 0,42 + 0,25 200 0,217
32-28/175 32x44 28 x4,0 175 0,70 2,50 0,42 +0,31 200 0,222
40-25/175 40 x 5,5 25x 3,5 175 0,90 2,45 0,66 + 0,25 200 0,234
40-28/175 40 x 5,5 28 x4,0 175 0,90 2,70 0,66 + 0,31 200 0,240
40-32/175 40 x 5,5 32x%x44 175 0,90 2,80 0,66 + 0,42 200 0,265
50-25/175 50 x 6,9 25x3,5 175 1,00 2,73 1,03 + 0,25 200 0,282
50-32/175 50 x 6,9 32x44 175 1,00 3,10 1,03 + 0,42 200 0,296
50-40/200 50 x 6,9 40x55 200 1,00 3,50 1,03 + 0,66 100 0,279
50-50/200 50 x 6,9 50 x 6,9 200 1,00 3,60 1,03 + 1,03 100 0,301

2.5 Systemy grzewcze i cieptej wody uzytkowe;

Uponor Ecoflex Quattro

Uponor Ecoflex Quattro to kompleksowe rozwigzanie rurowe Typ Opis
sp(la’miajace wszystkie \.Nyma.gania: rozbudowane sieci ;asilgjace lub Rura Karbowany polietylen (HDPE)
pojedyncze podigczenie do jednego budynku. Zapewnia w jednym ostonowa
ptaszczu rury grzewcze, doprowadzajace cieptg wode uzytkows i Sztywnos¢ obwodowa SN4 (4 kN/m2) wedtug EN ISO
cyrkulacje: dwie rury przeznaczone s3 do cieptej wody uzytkowej, a 9969.
dwie pozostate do ogrzewania. Izolacja Trwale elastyczna pianka z usieciowanego polietylenu o
zamknietych komoérkach (PE-X). Przewodnictwo

ApIikacja cieplne: Aso — 0,041 W/mK.

T i cieplei ik dlai lacii Rura Rura z polietylenu sieciowanego (PE-Xa) zgodna z
. ran§port wody grzewcze;j i cieptej wody uzytkowej dla instalac;ji przewodowa  normg EN ISO 15875, kolor naturalny, PN10 (SDR 7,4)

podziemnych. — ciepla
»  Temperatura robocza do 80°C zgodnie z norma EN 15632 dla woda

ogrzewgnia [ dq 70°C zgodnie z normg EN ISO 15875 dla cieptej Rura Rura z polietylenu sieciowanego (PE-Xa) wg normy EN

wody uzytkowe;. przewodowa SO 15875 z warstwg EVOH, kolor naturalny, PN6
»  Maksymalna temperatura/cisnienie: 95°C / 6 bar dla ogrzewania — ogrzewanie (SDR11)

i 10 bar dla cieptej wody uzytkowe;j. Profil Profil centrujgcy z kolorowego niebiesko-czerwonego
+  Weryfikacja statyczna dla obcigzenia ruchem ciezkich pojazdéw centralny polietylenu.

o0 masie do 60 ton.

y do
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Ecoflex Quattro 2x PN6 / SDR 11 + 2x PN10/ SDR 7,4
Typ Rura Rura Rura Rura Promien Masa [kg/m] Dlugosé Wartos¢ U-
przewodowa, przewodowa, przewodowa, ostonowa, do giecia[m] zwoju [m] [Wim-K]
do1 x s1 do2 x s2 do3 x s3 [mm]
[mm] [mm] [mm]
2 x 25-28-18/175 2x25x23 28 x 4,0 18 x25 175 0,8 2,40 200 0,270
2 x 25-25-20/175 2x25x23 25x 35 20 x 2,8 175 0,8 2,30 200 0,266
2 x 25-25-25/175 2x25x23 25x3,5 25x 3,5 175 0,8 2,41 200 0,273
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Typ Rura Rura Rura Rura Promien Masa [kg/m] Dlugosé Wartos¢ U-

przewodowa, przewodowa, przewodowa, ostonowa, do giecia[m] zwoju [m] [W/m-K]

do1 x s1 do2 x s2 do3 x s3 [mm]

[mm] [mm] [mm]
2 x 32-25-20/175 2x32x29 25x 3,5 20x2,8 175 0,8 2,50 200 0,290
2 x 32-25-25/175 2x32x29 25x 35 25x 3,5 175 0,8 2,64 200 0,296
2 x 32-28-18/175 2x32x2,9 28 x4,0 18 x 2,5 175 0,8 2,60 200 0,294
2 x 32-32-18/175 2x32x29 32x44 18 x 25 175 0,8 2,80 200 0,303
2 x 32-32-20/175 2x32x29 32x44 20 x 2,8 175 0,8 2,90 200 0,305
2 x 32-32-25/175 2x32x29 32x44 25x 3,5 175 0,8 2,78 200 0,311
2 x 32-32-32/175 2x32x29 32x44 32x44 175 0,8 2,90 200 0,322
2 x 40-32-20/200 2 x 40 x 3,7 32x44 20 x 2,8 200 1,0 3,50 100 0,308
2 x 40-40-25/200 2 x40 x 3,7 40 x 5,5 25x 3,5 200 1,0 3,60 100 0,328
2 x 40-40-28/200 2 x 40 x 3,7 40 x 5,5 28 x 4,0 200 1,0 3,70 100 0,331

2.6 Zimna woda i chtodzenie

Uponor Ecoflex Supra

System Ecoflex Supra jest przeznaczony do zastosowan zwigzanych Typ Opis
z zimng wodg pitng i dystrybucjg wody lodowej w systemach

. : o Rura Karbowany polietylen (HDPE)
chtodniczych, w ktérych nie jest wymagana ochrona przed ostonowa
zamarzaniem. System Supra jest zoptymalizowany do stosowania w Sztywnosc¢ obwodowa SN4 (4 kN/m2) wedtug EN ISO
aplikacjach w temperaturach od -10°C do +20°C. 9969.
Izolacja Trwale elastyczna pianka z usieciowanego polietylenu o
ApIikacja zamknigtych komorkach (PE-X). Wspotczynnik

przewodzenia ciepta: Ao — 0,037 W/mK.

: Transport zimnej wody pitnej lub chtodzacej dia instalacji Rura Polietylen PE100 RC, czarny z niebieskimi paskami,

podziemnych. przewodowa  PN16 (SDR 11).
*  Temperatura robocza: +20°C.

. Maksymalne ci$nienie: 16 bar dla 20°C.

*  Weryfikacja statyczna dla obcigzenia ruchem cigzkich pojazdéw
0 masie do 60 ton.

RPO000242

Ecoflex Supra PN16 / SDR 11 — bez kabla

Typ Rura Rura ostonowa, Promien giecia Masa [kg/m] Objetos¢ rury Dlugos¢ zwoju  Wartos¢ U [W/
przewodowa, do [mm] [m] przewodowej [m] m-K]
do1 x s1 [mm] [I/m]

25/68 25x2,3 68 0,30 0,52 0,33 200 0,230

32/68 32x2,9 68 0,40 0,62 0,54 200 0,305

40/140 40x 3,7 140 0,50 1,47 0,83 200 0,184

50/140 50 x 4,6 140 0,60 1,67 1,31 200 0,224

63/140 63x5,8 140 0,70 1,97 2,07 200 0,288

751175 75x6,8 175 0,90 2,72 2,96 100 0,267
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Typ Rura Rura ostonowa, Promien giecia Masa [kg/m] Objetos¢ rury Dlugos¢ zwoju  Wartosé U [W/

przewodowa, do [mm] [m] przewodowej [m] m-K]
do1 x s1 [mm] [I/m]
90/175 90 x 8,2 175 1,00 3,14 4,25 100 0,338
110/200 110 x 10,0 200 1,20 5,24 6,36 100 0,368

Uponor Ecoflex Supra PLUS

System Ecoflex Supra PLUS jest przeznaczony dla sieci Typ Opis
dostarczajgcych zimng wode pitng z jednym lub dwoma

. . . . 7 o Rura Karbowany polietylen (HDPE)
samoregulujgcymi kablami przeciwzamrozeniowymi, ktére sg ostonowa
sterowane przez specjalnie zaprojektowang jednostke sterujaca z Sztywnos¢ obwodowa SN4 (4 kN/m2) wedtug EN ISO
czujnikiem. System umozliwia transport wody pitnej nawet w 9969.
najnizszych temperaturach otoczenia. Zasilanie energig elektryczng z Kabel Samoregulujgcy kabel zapobiegajgcy zamarzaniu,
jednego punktu zasilania odlegtego o maksymalnie 150 m. elektryczny znamionowa moc wyjsciowa 10 W/m przy 5°C.

Zasilanie energig elektryczng z jednego punktu

ApIikacja zasilania odlegtego o maksymalnie 150 m.
. . o o Rura Rurka polietylenowa do wtozenia czujnika do pomiaru
*  Transport zimnej wody pitnej lub drenaz cisnieniowy w ostonowa temperatury.
miejscach, w ktdrych istnieje ryzyko zamarzniecia instalacji - - — -
odziemnych I1zolacja Trwale elastyczna pianka z usieciowanego polietylenu o
P ’ zamknigtych komoérkach (PE-X). Wspoétczynnik
+  Temperatura robocza: +20°C. przewodzenia ciepta: Ao — 0,037 W/mK.
*  Maksymalne cisnienie: 16 bar dla 20°C. Rura Polietylen PE100 RC, czarny z niebieskimi paskami,

«  Weryfikacja statyczna dla obcigzenia ruchem ciezkich pojazdéw przewodowa  PN16 (SDR 11).
o masie do 60 ton.

do

(]
N

Hl(@)

:

o
o
'y

RPO000243

Ecoflex Supra PLUS PN16 / SDR 11 — z samoregulujacym kablem zapobiegajacym zamarzaniu

Typ Rura Rura ostonowa, Promien giecia Masa [kg/m] Objetos¢ rury Dlugos¢ zwoju  Wartos¢ U [W/
przewodowa, do [mm] [m] przewodowej [m] m-K]
do1 x s1 [mm] [I/m]
25/68 25x2,3 68 0,30 0,58 0,33 150 0,230
32/68 32x2,9 68 0,40 0,67 0,54 150 0,305
32/140 32x2,9 140 0,50 1,20 0,54 150 0,157
40/90 40x3,7 90 0,50 1,08 0,83 150 0,254
40/140 40x3,7 140 0,50 1,50 0,83 150 0,184
50/90 50 x 4,6 90 0,50 1,26 1,31 150 0,336
50/140 50 x 4,6 140 0,60 1,70 1,31 150 0,224
63/140 63 x5,8 140 0,70 2,10 2,07 150 0,288
75/175 75x 6,8 175 0,90 2,90 2,96 150 0,267
90/200 90 x 8,2 200 1,10 4,40 4,25 100 0,279
110/200 110 x 10,0 200 1,20 5,10 6,36 100 0,368
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Kabel samoregulujgcy

Kabel zapobiegajacy zamarzaniu rury Supra PLUS jest
samoregulujgcy i dzieki temu nie moze sie przegrzac.

Kabel nie wymaga konserwaciji, ale podczas wszystkich napraw
rurociggu musi by¢ wytaczony i zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Po zakonczeniu naprawy nalezy zmierzy¢
rezystancje izolacji i wpisa¢ jg do dziennika badan.

W/m
15 —
I
. I
I
10 ,
'/
// —
i I
|
T T i T T T T T
-20 0 +20 °C

DI0000141

Kabel zapobiegajacy zamarzaniu dostarcza petng moc w lodzie,
zimnej wodzie lub w zamarznigtym rurociggu. Zakreslony obszar na
rysunku pokazuje moc wejsciowg W/m w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej, gdy kabel zapobiegajgcy zamarzaniu jest wigczony w
sposaéb ciggly.

Uzycie kabla zapobiegajgcego zamarzaniu jest kontrolowane za
pomoca jednostki sterujgcej z funkcjami programatora i termostatu.
Zasilanie kabla zapobiegajgcego zamarzaniu jest odtgczane za
pomoca przetgcznika roboczego, gdy nie ma ryzyka zamarznigcia.
Jesli rurociag jest uzywany sporadycznie, kabel moze by¢ rowniez
uzywany do rozmrazania zamarznigtego rurociggu.

Funkcjonalnos¢ kabla

L

+——

ED0000039

Pozycja Opis

A Przewody, zyty miedziane 1,2 mm?

B Materiat rezystora samoregulujacego

(¢} Izolacja elektryczna (poliolefina)

D Folia aluminiowa i przewody odprowadzajgce
E Ptaszcz zewnetrzny

Samoregulujgcy kabel zapobiegajacy zamarzaniu zostat specjalnie
zaprojektowany, aby zapobiega¢ zamarzaniu rur. Ta cecha w
potgczeniu z dobrg izolacjg gwarantuje chronione przed mrozem i
bezpieczne rozwigzanie. Czg$¢ grzejna samoregulujgcego kabla
zapobiegajacego zamarzaniu jest przewodzgcym polimerem
wyttoczonym pomiedzy dwoma miedzianymi zytami (fazowym i
zerowym).

W zimnych czes$ciach wysoki prad przeptywa z jednej zyty do drugie;j,
wytwarzajgc ciepto w materiale rdzenia (B). W cieplejszych czesciach
kabla opor materiatu ro$nie, przeptyw pradu spowalnia, a moc
cieplna jest zmniejszona. Produkcja ciepta przez kabel pozostaje
zbilansowana, a wydajnos¢ grzewcza jest regulowana w zaleznosci
od warunkéw otoczenia oddzielnie w kazdej czesci rury.

W niskich temperaturach rura Supra PLUS zapewnia odpowiednig
moc zapobiegajgcg zamarzaniu. Wraz ze wzrostem temperatury
spada moc i wytwarzana jest mniejsza ilo$¢ ciepta. Samoregulujgca
funkcjonalno$¢ rury Supra PLUS zapewnia bezpieczne warunki
pracy.

Jednostka sterujgca Uponor Ecoflex Supra
PLUS

PHO000164
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Jednostka sterujgca systemu Uponor Ecoflex Supra PLUS jest
regulatorem elektronicznym przeznaczonym do sterowania
samoregulujacym kablem zapobiegajacym zamarzaniu rury Supra
PLUS. Jednostka sterujgca ma dwie rézne funkcje: funkcje z
czujnikiem temperatury albo funkcje statego regulatora czasowego.

Funkcja regulatora czasowego

RPO000244

Regulator czasowy stuzy do regulacji zasilania kabla. Jest to prosty
sposéb na zmniejszenie zuzycia energii oraz zapobieganie
szkodliwemu nagrzewaniu sie wody w rurociggu. Zakres regulacji
regulatora czasowego odpowiada 30-minutowemu cyklowi
przetgczania.

Przy maksymalnym ustawieniu na 100% kabel zapobiegajacy
zamarzaniu jest wigczony podczas catego cyklu przetgczania. Przy
minimalnym ustawieniu na 10% kabel zapobiegajgcy zamarzaniu jest
wigczony przez 3 minuty i wytaczony na 27 minut. Cykl przetgczania
nalezy dobiera¢ indywidualnie w zaleznosci od panujgcych
warunkow. W przypadku korzystania z regulatora czasowego do
rozmrazania zamrozonej rury pokretto jest ustawione na 100%.

Funkcja termostatu

RP0000245

Funkcja termostatu stuzy do sterowania kablem, gdy nie powinna
zosta¢ przekroczona okreslona, nastawiona temperatura. Zakres
temperatury kontrolowany za pomocg termostatu wynosi 0—10°C, a
sterowanie odbywa sie za pomocg pokretta regulacyjnego na
termostacie.

Czujnik termostatu montowany jest w elemencie rurowym wewnatrz
rury zasilajgcej. Miejscem montazu czujnika powinno by¢ miejsce
najbardziej podatne na zamarzanie. Jezeli czujnik nie moze by¢
zainstalowany w miejscu najbardziej narazonym na zamarzanie,
nalezy to uwzglednié¢, ustawiajgc wyzsza temperature na termostacie.

Potaczenia

Pozycja Opis

A Kabel zasilajgcy 230V AC

B Kabel grzewczy

C Zewnetrzny czujnik temperatury
D Zdalne sterowanie

Zdemontowac pokretto regulacyjne, odkreci¢ srube mocujacy i zdjgé
pokrywe termostatu. Podtaczy¢ kabel zasilajgcy 230V AC (A), kabel
grzejny Supra PLUS (B), kabel czujnika (C) oraz uziemienie
ochronne do przychodzacego kabla zasilajgcego i ochronnego
elementu kabla grzejnego. Grubo$¢ zyt faczacych jest okreslana
zgodnie z rozmiarem gtéwnego bezpiecznika. 10 A -> 3 x 1,5 mm?i
16 A->3x2,5mm2

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z metodg montazu statego.
Jednostka sterujgca ma rowniez przetgcznik bezpotencjatowy
(napiecie 230V AC lub SELV, maks. obcigzenie 5 A) do zdalnego
sterowania, ktéry aktywuje sie w przypadku awarii. W razie potrzeby
wybi¢ otwor w gornej czesci urzadzenia dla kabla zdalnego
monitorowania, ktéry nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami napiecia
sterujgcego.
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Uponor Ecoflex Supra Standard

Supra Standard to wszechstronna izolowana rura wodociggowa. Typ Opis
System mozna podtgczy¢ do napiecia 230 V lub 400 V. Supra

Standard to ekonomiczne rozwigzanie do montazu dtugich S:troiowa Karbowany polietylen (HDPE)

niezamarzajacych rur wodociggowych i kanalizacyjnych oraz réznego Sztywnosc¢ obwodowa SN4 (4 kN/m2) wedtug EN ISO

rodzaju rur do ptynéw przemystowych w warunkach podatnych na 9969.

zamarzanie. Kabel Kabel zapobiegajacy zamarzaniu o statej rezystancji:
elektryczny Biaty kabel 2 x 0,05 Q/m dla dtugos$ci w 150-700 m.
Izolacja Trwale elastyczna pianka z usieciowanego polietylenu o

zamknigtych komorkach (PE-X). Wspotczynnik
przewodzenia ciepta: Ao — 0,037 W/mK.

Rura Polietylen PE100 RC, czarny z niebieskimi paskami,
przewodowa PN16 (SDR 11).

do

s1
»>e—
do1
—p — f—
Ecoflex Supra Standard PN 16 / SDR 11 — z biatym kablem
Typ Rura Rura ostonowa, Promien giecia Masa [kg/m] Objetosé¢ rury Dlugos¢ zwoju  Wartos¢ U [W/
przewodowa, do [mm] [m] przewodowej [m] m-K]
do1 x s1 [mm] [1/m]
32/68 32x29 68 0,40 0,67 0,54 150 0,305
40/90 40x3,7 90 0,50 1,08 0,83 150 0,254
40/140 40x3,7 140 0,50 1,50 0,83 150 0,184
50/90 50 x 4,6 90 0,50 1,26 1,31 150 0,336
50/140 50 x 4,6 140 0,60 1,70 1,31 150 0,224
63/140 63 x5,8 140 0,70 2,10 2,07 150 0,288
75/175 75x6,8 175 0,90 2,90 2,96 150 0,267
90/200 90 x 8,2 200 1,10 4,40 4,25 100 0,279
110/200 110x 10,0 200 1,20 5,10 6,36 100 0,368

Standardowy kabel o statej rezystancji Supra
i zapewnia, ze kabel nie przegrzewa sie nawet w niesprzyjajgcych

warunkach temperaturowych. Pozwala to zachowa¢ odpornos$¢ rury
na ci$nienie, a tworzywo sztuczne nie ulega uszkodzeniu.

Biaty kabel

Pozycja Opis
Ptaszcz zewnetrzny 0,6 mm z PCW

Miedziany oplot

Plaszcz 0,4 mm

ED0000040

Izolacja z PCW 0,4 mm

mo|O|w|>

Funkcja kabla

Sterowanie moca grzewczg kabla o statej rezystancji w rurze Supra
Standard odbywa sie za pomocg regulatora i czujnika NTC. Czujnik
temperatury umieszczony na powierzchni kabla odpowiada za
komunikacje z regulatorem dotyczgca wszelkich potrzeb grzewczych

Druty rezystora 0,05 Q/m

-n

Drut miedziany 2,5 mm?
Biaty kabel — 230 V/400 V, 2 x 0,05 Q/m (min. 150 m — maks. 700 m)
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3 Elementy systemu Uponor Ecoflex

UWAGA! Pozycja Opis

Ztaczka

Szczegotowe informacje na temat zakresow elementow,

NP . Nypel obrot:
wymiaréw itp. sg dostepne w cenniku. Ype' obrolowy

Kolano

Tuleja ustalajaca

Trojnik

3.1 Ksztattki Uponor Wipex

Kotnierz

Ztaczka redukcyjna
Mufa
Ztaczka dwustronna

“|I|O|IMMmMmoOoO|lw| >

Wymiary
Ksztattki Uponor Wipex sg dostepne dla rur o wymiarach 25-110
mm, w dwdch seriach oznaczonych PN6 i PN10.

3.2 Ksztattki Uponor Ecoflex

Ksztattki Uponor Wipex sg przeznaczone do taczenia rur PE-Xa
transportujacych cieptg i zimng wode w domowych i komunalnych
sieciach cieptowniczych. Ksztattki Uponor Wipex maja solidng i
prostg konstrukcje, charakteryzujg sie duzg sitg zacisku i
skutecznoscig uszczelnienia, na ktérg nie majg wplywu wahania
temperatury. Ksztattki sa réwniez tatwe i wydajne w montazu, nie sg
potrzebne zadne specjalne narzedzia. Poniewaz w ksztattkach
Uponor Wipex zastosowano uszczelnienie typu O-ring, stosowanie
teflonu lub konopi do dodatkowego uszczelnienia nie jest wymagane.

Ksztattki Uponor Wipex sg wykonane z mosigdzu DR odpornego na

odcynkowanie, charakteryzujgcego sie dobrg odpornoscig na korozje Frioosoe
| trwatoscia. Ksztattki Uponor Ecoflex sg przeznaczone sg do taczenia rur PE-Xa
w komunalnych instalacjach cieptowniczych. Ksztattki Uponor Ecoflex
Technologia pO'QCZEﬁ UpOI"IOI' Wipex sg dostepne dla wymiaréw rur 125-160 mm w klasie cisnienia PN 6.
UWAGA!

Podczas podtgczania systemu Uponor Wipex do 3 - 3 Z*a.CZkl dO kSZtaHek U ponor
elementéw innych firm konczaca ksztattka Uponor Wipex W| peX | ECOﬂeX

musi mie¢ gwint wewnetrzny (np. kolanko).

g~

PHO000144

System Uponor Ecoflex zawiera szereg ztgczek umozliwiajgcych
potaczenie ksztattek Uponor Wipex i Ecoflex z innymi systemami.
Obejmujg one:
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*  Zigczka Uponor Wipex S-Press (do tgczenia z systemem rur
wielowarstwowych Uponor)

»  Ztgczka Uponor Wipex RS (do taczenia z systemem ztgczek
modutowych Uponor)

*  Zigczka do spawania Uponor Ecoflex (do fgczenia ze stalowymi
rurami grzewczymi)

3.4 Ksztattki Uponor Q&E

PHO000152

Ksztattka Uponor Q&E zostata opracowana w oparciu o metode, w
ktorej rura Uponor PE-Xa jest stopniowo rozszerzana z pierscieniem
Q&E (PEX) zamontowanym na zewnatrz. Nastepnie umozliwia sie jej
obkurczenie na zlgczce. Technika ta moze by¢ stosowana, poniewaz
materiat Uponor PEX jest w stanie skurczy¢ sie z powrotem do
niemal pierwotnego rozmiaru, nawet po wielokrotnym rozszerzaniu.

Potgczenia tego typu sg nieroztgczne. Kolejng korzyscig jest to, ze
zmniejszenie srednicy wewnetrznej spowodowane ksztaitkg jest
minimalne.

Testowanie i zatwierdzanie

W 1995 roku ksztattki Uponor Q&E otrzymaty pierwsze certyfikaty. Od
tego czasu zostaty przetestowane pod wzgledem wydajnosci i byty
certyfikowane przez kilka niezaleznych, oficjalnie akredytowanych
laboratoriow, takich jak ATG (Belgia), DVGW (Niemcy), KIWA
(Holandia), MPA (Niemcy), SP (Szwecja), TGM (Austria), QAS
(Australia), a takze przez wtasne laboratoria Uponor.

Gama ksztattek

RPO000100

System opiera sie na unikalnych wtasciwosciach rur Uponor PE-Xa i
rewolucyjnych ksztattkach Q&E.

Ksztattki Uponor Q&E sg dostepne w wersjach wykonanych z
mosigdzu, mosigdzu odpornego na odcynkowanie (DR) oraz
trwatego, sprawdzonego tworzywa sztucznego zwanego
polifenylosulfonem (PPSU). Do podtgczenia rury do ksztattki
potrzebny jest wytacznie ekspander.

Ksztattki Uponor Q&E sg dostepne dla wymiardw rur do 75 mm w
klasach ci$nienia PN6 i PN10.

3.5 Wykonane z tworzywa
sztucznego ksztattki do rur
Ecoflex Supra

UWAGA!

Plastikowe ksztattki opisane w tej sekcji sg produktami
innych firm i nie sg dostarczane przez firme Uponor.

PHO000149

Pozycja Opis
A Ksztaltka skrecana zaciskowa
B Ztgczka elektrooporowa

Wykonane z tworzywa ksztattki skrecane zaciskowe od wielu lat sg
wyprébowane i sprawdzane jako idealne potgczenie do rur
przewodowych z PE-HD. Ksztattki te zapewniajg zaréwno
bezpieczne potgczenie, jak i szybki montaz systemoéw rurowych
Supra. Rury Supra mozna réwniez fgczy¢ za pomoca powszechnie
dostepnych ztgczek elektrooporowych, ktére sg dopuszczone dla rur
PE 100, SDR 11.

3.6 Koncowki gumowe Uponor
Ecoflex

UWAGA!

Koncowki gumowe Uponor Ecoflex zostaty
przetestowane pod katem wodoszczelnosci do 0,3 bara.

:

PHO000153

Pozycja Opis

A Single (dla rury pojedynczej)
B Twin ( dla rury podwajnej)
(¢} Quattro

Koncédwki gumowe Uponor Ecoflex chronig izolacje na koncach rur i
zapewniajg przegrody migedzy elementami. Zapewnienie tej ochrony
przed wilgocig i uszkodzeniami jest wazne, aby caty system mogt
optymalnie spetnia¢ swoje zadanie przez wiele lat.

Dostarczany jest réwniez pierscien uszczelniajgcy zapobiegajgcy
przedostawaniu sie wody. Zaslepki mozna montowac, naciggajac je
na konce rur, po czym sg one w petni zabezpieczone pierscieniem
zaciskowym.
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3.7 Zestawy izolacyjne Uponor
Ecoflex

PHO000154

Pozycja Opis

A Zestaw trojnika izolacyjnego Uponor Ecoflex
B Zestaw izolacyjny kolano Uponor Ecoflex

C Zestaw izolacyjny prosty Uponor Ecoflex

D Zestaw izolacyjny H Uponor Ecoflex

Wybér zestawoéw izolacyjnych obejmuje rézne zestawy tréjnikowe,
jeden zestaw kolano i jeden zestaw prosty. Dzieki specjalnej
konstrukcji i wysokiej jakosci materiatowi ABS zestawy izolacyjne
wytrzymujg ciezar 60 ton. Dodatkowo zestawy izolacyjne osadzone
sg za pomocg potskorup piankowych zapewniajacych mniejsze straty
ciepta podczas pracy.

Do potaczenia rury ostonowej z przewoddw pojedynczych do
podwdjnych mozna zastosowac specjalny zestaw izolacyjny H.

3.8 Studzienka Uponor Ecoflex

nn.

I \

RP0000241

Studzienka bez roztozenia obcigzenia moze, z pokrywa piaskowa o
grubosci 50 cm, wytrzymac krétkotrwate obcigzenie 3000 kg (6000
kg/m?) — np. przejazd ciggnika. Pokrywa studzienki wytrzymuje
ciagte obcigzenie do 500 kg (1000 kg/m?), np. zaparkowany
samochad.

Studzienki potgczeniowe Uponor sg zaprojektowane dla potgczen rur,
ktérych nie mozna wykona¢ za pomocg zestawu izolacyjnego
Uponor. Studzienka wykonana jest z polietylenu i pokryta od
wewnatrz izolacjg minimalizujgca straty ciepta. Studzienka ma
wodoszczelng konstrukcje i jest dostosowana do wszystkich
wymiaréw rur ($rednica rury ostonowej 140, 175, 200 i 250 mm).

3.9 Kolano przytaczeniowe
Uponor Ecoflex Single/Twin

RPO000240

Firma Uponor oferuje preizolowane kolano przytgczeniowe Ecoflex
utatwiajgce wejscie do domu przez ptyte stropowg przy minimalnym
promieniu giecia. Sktada sig z rur przewodowych PE-Xa izolowanych
spienionym poliuretanem z ptaszczem zewnetrznym z PE-HD.

Kolanka przytgczeniowe do domu sg dostepne dla rur pojedynczych
o wymiarach 40—75 mm oraz dla rur podwdjnych o wymiarach 25-75
mm.

Wymiary

11

>l

12 13
1 1 12 13
900 200 1200 200
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3.10 Przejscia scienne Uponor Ecoflex

Rekaw scienny NPW Uszczelnienie NPW przechodzace przez
sciane

Zestaw rekawa $ciennego jest niecisnieniowo wodoszczelny (NPW) i -

moze by¢ stosowany do wlotu przez fundament budowlany nad Nieci$nieniowo wodoszczelne (NPW) uszczelnienie przechodzace

poziomem wody gruntowej. Rekaw scienny jest montowany na przez $ciane skutecznie uszczelnia wiot w konstrukcji betonowej i

miejscu podczas odlewania fundamentéw Iub jest montowany w zapobiega przedostawaniu sie wilgoci do budynku. Przetestowano

wywierconym pozniej otworze. réwniez uszczelnienie przed radonem.

Zestaw obejmuje rekaw Scienny oraz rekaw termokurczliwy. Zestaw zawiera uszczelnienie przechodzace przez sciang i pierscien
zaciskowy.

SD0000148

Rekaw termokurczliwy zapobiega przedostawaniu si¢ wody do
fundamentéw pomiedzy rurg a rekawem $ciennym.

Wymiary
Rozmiar rury ostonowej [mm] Srednica zewnetrzna rekawa
[mm] sooomorse
68/90 110
140 200 Wymiary
175/200 250 Rozmiar rury ostonowej [mm] Srednica zewnetrzna
250 315 uszczelnienia [mm]*
140 190
175 225
200 250
250 300

* Minus 5 mm na $rube napinajaca.
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Uszczelnienie scienne PWP Uponor
Ecoflex

Uszczelnienie scienne PWP

SD0000151

P Rozmiar rury ostonowej [mm] Otwor centralny [mm]
Cisnieniowo wodoszczelne (PWP) uszczelnienie $cienne Uponor e8 125
nalezy stosowaé wszedzie tam, gdzie mozna spodziewaé sie wody 140 200
pod ci$nieniem, np. z powodu wysokiego poziomu wod gruntowych. 175 250
Moze by¢ stosowane bezposrednio w powlekanym otworze 200 300
wiertniczym w wodoodpornym betonie lub w rurze z cementu 550 350

widknistego, ktéra jest zabetonowana lub zamurowana na miejscu.

Zestaw zywic epoksydowych PWP

/ / o

SD0000

HARDENER
SD0000152

Sciany otworu wiertniczego nalezy pokryé zywica epoksydowa przed
montazem uszczelnienia $ciennego PWP Uponor Ecoflex.

PHO000160

PHO000159

Jesli nie jest mozliwe wprowadzenie rury ostonowej prostopadle do
kanatu $ciennego, nalezy uzy¢ dodatkowej wktadki Uponor Ecoflex w
celu rozpraszania ewentualnych naprezen.
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Rura cement.-fiborowa PWP

PHO000161

Uszczelnienie $cienne PWP mozna rowniez zamontowaé w rurze
cement.-fibrowej PWP Uponor Ecoflex.

SD0000153

Rura z cementu widknistego moze by¢é zamocowana w $cianie z
cegly lub wylana w $cianie betonowe;.

3.11 Dodatkowe akcesoria

UWAGA!

Wiecej szczegdtowych informacji, asortyment produktow
i dokumentacje mozna znalez¢ na stronie internetowej
Uponor: www.uponor.com/pl-pl.

9./

PHODDD162

Pozycja Opis Dodatkowe informacje

A Rekaw naprawczy Ecoflex Uszkodzone rury ostonowe mozna tatwo i niezawodnie naprawi¢ za pomoca
termokurczliwego rekawa naprawczego Uponor.

B Tas$ma ostrzegawcza do stosowania w wykopach Tasma ostrzegawcza do stosowania w wykopach Uponor Ecoflex jest

Ecoflex przeznaczona do ukfadania nad elastyczng preizolowana rurg, aby jg oznaczyc i

zidentyfikowaé.

C Wspornik prowadzgcy Ecoflex Dla doktadnego mocowania rur w przepustach podtogowych. Kilka wspornikéw
prowadzgcych rur moze by¢ tgczonych obok siebie.

D tuk prowadzgcy Ecoflex tuk prowadzgcy stosowany jest jako rura ostonowa przy wprowadzaniu
izolowanych elementéw rurowych do budynkéw. Materiatem jest tworzywo PCW.

E Tasma termokurczliwa Ecoflex Tasma termokurczliwa stosowana do uszczelniania uszkodzonych rur ostonowych

F Rekaw termokurczliwy Ecoflex Uszczelnia rure ostonowg ze studzienkg lub innymi wylotami ostonowymi.
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Zestawy Uponor Ecoflex Supra PLUS

PHO000165

Pozycja Opis
A Ecoflex Supra PLUS zestaw izolacyjny trojnik
B Ecoflex Supra PLUS sterownik i zestaw podigczeniowy

C Ecoflex Supra PLUS ostonowy zestaw potgczeniowy




4 Projektowanie

4.1 Podstawy projektowania

Zestawienie elementow

//////IIII ///’

SD0000138

Elastycznos$¢ systemu rur umozliwia elastyczne planowanie wykopow
z uwzglednieniem warunkéw srodowiskowych. Kiedy element rurowy
jest wprowadzany do budynku, wybér miejsca wejscia musi
uwzglednia¢ wymagania przestrzenne promienia giecia rury.

taczenie

SD0000137

Pozycja Opis

A Uzytkownicy ciepta
B Instalacja grzewcza
C Ecoflex Quattro

Wdrozenie najbardziej wydajnego systemu pod wzgledem
eksploatacji i kosztéw instalacji najlepiej zastosowac rury podwaojne
lub rury, ktére réwnomiernie tgcza ogrzewanie i cieptg wode
uzytkowa, np. Ecoflex Quattro. Produkty Quattro odznaczajg sie
mniejszymi stratami ciepta w poréwnaniu z odpowiednig kombinacjg
rur Thermo lub Aqua i dlatego szczegdlnie dobrze nadajg sie do
montazu w domach szeregowych i matych budynkach mieszkalnych.

Liczbe potgczen w gruncie mozna zmniejszy¢ w przypadku matych
budynkoéw, stosujac technike taczenia. Technika ta jest szczegdlnie
dobrze dopasowana do miejsc, w ktérych domy sg ustawione w
szeregu i wymiary produktéw Quattro sg wystarczajgce do
osiggnigcia wymaganej przepustowosci. Powierzchnia wymagana
przez produkty Quattro jest bardzo mata, co pozwala na wykonanie
ztaczen wewnatrz mieszkan. Na przyktad podwyzszona podstawa
szafki do przedpokoju moze stuzy¢ jako przestrzen ztgczenia.

Specyficzne dla budynkéw potaczenia

SD0000139

Pozycja Opis
A Uzytkownicy ciepta
B Instalacja grzewcza

W nieruchomosciach skfadajgcych sie z kilku budynkéw zaleca sie
proste potgczenia z budynku do kottowni, jesli kottownia znajduje sie
w centralnym miejscu. Instalacja miedzy budynkami jest szybka
bezposrednio ze zwoju i nie wymaga zadnych potgczen. Wykopy nie
muszg byc¢ otwarte w celu przeprowadzenia préb cisnieniowych.
Zastosowane rozmiary rur sg niewielkie, co pozwala na zastosowanie
rur Twin w celu doprowadzenia ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
lub rur Quattro.

taczenie produktéow

Pozycja Opis

Uzytkownicy ciepta

Instalacja grzewcza

Uponor Ecoflex VIP Thermo / Thermo / Varia Twin

Uponor Ecoflex VIP Aqua / Aqua Twin

molo|w| >

Uponor Ecoflex Quattro

Duze rury przewodowe Ecoflex Quattro oraz Aqua Twin moga by¢
zastosowane w wydajnych instalacjach nawet w duzych obiektach
budowlanych. Dzieki optymalnemu potgczeniu produktow mozliwe
jest osiggniecie nizszych strat ciepta i lepszej wydajnosci instalacji.
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4.2 Projektowanie instalacji Ecoflex Supra PLUS

Projektowanie instalacji elektrycznych  Ochrona

UWAGA!
Obwody kablowe

oAl

L1 + L2 + L3 < najwigksza dozwolona dtugo$¢ 150m!

L1
- > 50 m
C
43 m
30m
L2 L3
< . B £
43 m
8m
Ju IE' = 4m
SD0000156 4 m
Pozycja Opis U @
A Kabel zasilajgcy 230V AC sooosots
B Uponor Ecoflex Supra PLUS Pozycja Opis

System Supra PLUS musi by¢ zainstalowany i zabezpieczony Punkt zasilania, dtugos¢ 126 m

zgodnie z lokalnymi przepisami. Ze wzgledu na strukture potgczen
réwnolegtych samoregulujgcy przewdd zapobiegajacy zamarzaniu
petni réwniez funkcje ewentualnego przewodu zasilajacego
odgatezienia, a zatem sie¢ rurociggéw moze sktadac sie z kilku
odgatezien. Nalezy pamieta¢, ze catkowita dtugo$¢ sieci rurociggdw E Punkt zasilania, dtugos¢ 62 m
zasilanej z jednego punktu nie moze przekracza¢ najwigkszej
dopuszczalnej dlugosci instalacji przewodu zapobiegajacego
zamarzaniu.

Odgatezienie w ksztalcie litery T

Uponor Ecoflex Supra PLUS

O0O|m| >

Zakonczenie

Catkowita dlugos¢ przewodu zapobiegajgcemu zamarzaniu stuzy do
okreslenia liczby i wielkosci urzadzen zabezpieczajgcych oraz liczby
niezaleznych obwodéw rurowych. Na przyktad rurocigg ma 182 m
Najdtuzsza dozwolona dtugo$¢ instalacii: dtugosci. taczna dlugos¢ wraz z odgatezieniami i rezerwg na

potgczenie wynosi 188 m.
. 100 m dla bezpiecznika 10 A

+ 150 m dla bezpiecznika 16 A Przyktadowe obliczenia

Zaleca sig grupowanie réznych krotkich rur w jeden obwad. Kazdy Jako przyktady wybrano nastepujace dwa obwody kablowe:

obwod musi miec wiasne ekranowanie. A) (50 +43 +30) m + (1,5 + 0,5+ 0,5 + 0,5) m = 126 m, facznie 126
m dla urzadzenia zabezpieczajgcego 16 A

Dtugos¢ obwodu E)(43+8+4+4)m+(1,5+0,5+0,5+0,5)m = 62 m, lgcznie 62 m

Dtugosci rur sg sumowane i dodaje sie 0,5 m na kazde potgczenie i dla urzadzenia zabezpieczajacego 10 A

zakonczenie oraz 1,5 m na odgatezienie. Nalezy réwniez przewidzie¢
wystarczajgca dlugos¢ przewodu do owiniecia wokoét dodatkowych
zrodet strat ciepta (zawory itp.).
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Obwody kablowe RK1

T

RK1

50 m

30m

N

O[]

43 m

[

43 m

O

O

Opis

4m

SD0000158

Pozycja
Punkt zasilania, dtugo$¢ 126 m

Odgatezienie w ksztatcie litery T

A
B
(¢} Uponor Ecoflex Supra PLUS
D

Zakonczenie

E Punkt zasilania, dtugos$¢ 62 m

Jesli zasilanie nie moze by¢ zorganizowane z dwéch kierunkow, z
réznych skrzynek bezpiecznikowych, w wykopie dla drugiego punktu
zasilania nalezy zainstalowa¢ przewdd uziemiajgcy, jesli zasilanie
biegnie z RK 1. Punkt zasilania 2 mozna réwniez przenies¢ do
punktu 3 i mozna zasila¢ obwdd za pomocg centralnego kanatu.
Nalezy uzy¢ odgatezien trojnikowych i zasilan, zmieniajgc jedno z
odgatezien na przewdd zasilajgcy.

Przyktadowe obliczenia
Jako przyktady wybrano nastepujgce dwa obwody kablowe:

A) (50 +43+30)m+(1,5+0,5+0,5+0,5) m=126 m, tacznie 126
m dla urzgdzenia zabezpieczajgcego 16 A

E)(43+8+4+4)m+(1,5+0,5+0,5+0,5) m=62m, tgcznie 62 m
dla urzadzenia zabezpieczajgcego 10 A

Przykiad — potaczenie dla rurociggu
450 m

0] 0] [0]

; i X

150 m 150 m 150 m
Pozycja Opis

A Punkt zasilania 1

B Punkt zasilania 2

C Punkt zasilania 3

D Zakonczenie

Przewdd uziemiajgcy nalezy utozy¢é w wykopie do punktéw zasilania
B i C. Obwody muszg byé odseparowane od siebie, nie
zabezpieczone tym samym bezpiecznikiem (w tym przypadku 3 x 16
A).

Przewdd rury Supra PLUS jest poprowadzonym réwnolegle z kablem
zapobiegajgcym zamarzaniu. Zyty przewodzgce nie mogg by¢
podtgczone na koncach przewodu, poniewaz spowodowatoby to
zwarcie przewodu.

Konce przewodu Supra PLUS (po 150 m) nalezy potaczy¢ za
pomoca zacisku.

Zestaw potgczeniowy Supra PLUS S1

e

\
==

Przewdd zasilajgcy — ztgczka kablowa przewodu zapobiegajgcego
zamarzaniu i zakonczenie przewodu Przewdd zapobiegajacy
zamarzaniu — zigczka kablowa przewodu zapobiegajgcego
zamarzaniu

RP0000278

Zestaw potaczeniowy Supra PLUS S2

RPO000279

Trojnik kablowy przewodu zapobiegajacego zamarzaniu i
zakonczenie przewodu.

Kazdy pakiet zawiera szczegdtowe instrukcje montazu dla instalatora
i elektryka i nalezy koniecznie zapozna¢ sie z tymi instrukcjami przed
montazem. Opakowania nie zawierajg ztgczek do rur przewodowych.

Urzadzenia zabezpieczajace przed
nadmiernym pradem

. Bezpiecznik wtykowy 10 A lub 16 A, zwtoczny

*  Wylgczniki (automatyczne) o charakterystyce G lub K
. Urzadzenia pradu szczgtkowego

Konhcowy obwdd zasilajgcy przewodu zapobiegajgcego zamarzaniu
musi by¢ chroniony wytgcznikiem réznicowo-pradowym o pradzie
wyzwalajgcym 30 mA.

Wymiarowanie przewodu zasilajacego

Przewody zasilajgce rur Supra PLUS muszg byé wymiarowane z
uwzglednieniem ogolnych przepiséw, wartosci znamionowych
urzgdzen zabezpieczajgcych i ewentualnych strat napigcia. Przekroj i
konstrukcje przewodu nalezy odpowiednio dobra¢, a przewod
zainstalowa¢ zgodnie z przepisami, tak jak w przypadku innych
urzagdzen elektrycznych. Przekréj poprzeczny przewodu nalezy
dobraé w oparciu o warto$¢ znamionowg urzgdzenia
zabezpieczajgcego.
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Jednostka sterujaca

Przewdd zapobiegajgcy zamarzaniu rury Supra PLUS jest sterowany
za pomocag jednostki sterujgcej zawartej w pakiecie przytaczeniowym
i zakonczeniowym. Jednostka sterujaca jest regulatorem
elektronicznym przeznaczonym do sterowania rurg wodociggowa
Supra PLUS wyposazong w samoregulujgcy przewdd zapobiegajgcy
zamarzaniu. Zawiera wytgcznik gtéwny z lampka kontrolng,
umozliwiajacy wigczanie/wytgczanie zasilania przewodu.

Jednostka sterujgca ma dwa rézne tryby dziatania: tryb sterowania
termostatem z czujnikiem temperatury lub tryb sterowania
programatorem w oparciu o ustalony okres czasu. Metode
sterowania mozna wybrac¢, podnoszac pokretto i obracajgc je do
zgdanego ustawienia. Z trybu sterowania termostatem mozna
korzystac niezaleznie od tego, czy rurociag zostat zainstalowany
catkowicie pod ziemig, czy nad ziemig.

Termostat steruje przewodem na podstawie informaciji z czujnika, co
oznacza, ze warunki musza by¢ takie same na catej diugosci
rurociggu. Programatora nalezy uzy¢ gdy warunki roznig sie w
zaleznosci od dtugosci rurociggu. Okresy wigczenia nalezy wybraé
zgodnie z panujgcymi warunkami.

4.3 Projektowanie sieci Ecoflex
Supra Standard

Projektowanie instalacji elektrycznych

System musi by¢ zainstalowany i zabezpieczony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa elektrycznego. Aby
utatwi¢ projektowanie i uzytkowanie, do kazdego obwodu musi by¢
podtgczony tylko jeden typ kabla. Ze wzgledu na strukture potgczen
réwnolegtych kabel zapobiegajacy zamarzaniu petni réwniez funkcje
ewentualnego kabla zasilajgcego odgatezienia, a zatem sie¢
rurociggéw moze sktadac sig z kilku odgatezien. Dla wszystkich
instalacji kabli zapobiegajacych zamarzaniu nalezy sporzadzi¢
projekt instalacji i rysunki techniczne.

Rysunki projektowe sg sporzgdzane przez wykwalifikowanego
projektanta branzy elektrycznej lub wykonawce zgodnie z
instrukcjami producenta. Rysunek techniczny musi zawierac
nastepujace informacje: rodzaj kabla zapobiegajgcego zamarzaniu,
jego pojemnos¢, dtugosc¢, umiejscowienie w ogrzewanym miejscu,
liczba kabli zapobiegajacych zamarzaniu w miejscu instalacji oraz
dtugos¢ i rodzaj kabla zasilajgcego.

Diugos¢ obwodu

UWAGA!

L1+L2+L3+1,5m+0,5m =L, dlugo$¢ obwodu
wykorzystywana do ustalenia wtasciwej opcji
podigczenia.

L1 L2

L3

WD0000043

Dtugosci rur sg sumowane. Nalezy doda¢ 0,5 m dla potgczenia i
zakonczenia oraz 1,5 m dla kazdego rozgatezienia. Nalezy réwniez
dodac¢ wystarczajgca dtugosé przewodu do owiniecia wokot
dodatkowych zrédet strat ciepta (zawory itp.). W rozlegtych sieciach
przewody nalezy pogrupowac w odpowiednie obwody potgczeniowe,
tak aby kabel zapewniat wymagang moc wyjsciowa na metr W/m
(patrz wykresy mocy grzewczej).

Za pomocg tego samego regulatora mozna sterowaé roznymi
obwodami potgczeniowymi, jesli catkowita moc nie przekracza
maksymalnego obcigzenia P = 6400 W. W przypadku sterowania
kilkoma ré6znymi obwodami sterowania czujnik jest instalowany na
jednym obwodzie. Wszystkie obwody sg nastepnie sterowane w
oparciu o informacje dostarczane przez czujnik. Jesli temperatura
rézni sie znacznie w poszczegolnych obwodach, nalezy uwzglednic
odpowiednig moc dla wszystkich obwodow.

Ochrona

Catkowita dlugos$¢ rurociggu determinuije liczbe niezaleznych
obwoddw przytgczeniowych, liczbe urzadzen zabezpieczajgcych oraz
ich wymiarowanie. Zabezpieczenie zapewnia bezpiecznik wtykowy
10 A lub 16 A, wytacznik ochronny przewodu (bezpiecznik
automatyczny) o charakterystyce G lub K oraz wytgcznik réznicowo-
pradowy 30 mA, ktory nadaje sie rowniez do stosowania jako
wytgcznik réznicowo-pradowy na rurociggach zawierajacych palne
ptyny.

Wymiarowanie przewodu zasilajagcego

Kable zasilajgce dla rur Uponor Ecoflex Supra Standard musza by¢
wymiarowane z uwzglednieniem ogdlnych przepiséw, wymiarowania
urzgdzen zabezpieczajgcych i ewentualnych spadkow napiecia.
Dobdr i montaz przekroju i konstrukcji przewodu nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami, podobnie jak w przypadku
wszystkich innych urzgdzen elektrycznych. Przekréj kabla nalezy
dobraé zgodnie z napieciem znamionowym urzgdzenia
zabezpieczajgcego.

Eksploatacja, konserwacja i naprawy
rurociaggéw

Maksymalna dozwolona temperatura pracy ciagtej przewodu
zapobiegajgcego zamarzaniu wynosi 70°C i nie wolno jej
przekraczac¢. Przewdd zapobiegajgcy zamarzaniu nie wymaga
konserwacji. Przewdd zapobiegajacy zamarzaniu podczas
wszystkich napraw rurociggu musi by¢ wytaczony i zabezpieczony
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Po naprawach nalezy wypehic
nowy dziennik kontroli.
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Tabele wydajnosci ogrzewania

Bialy kabel 2 x 0,05 Q/m + Cu, 230 V

[W/m]
25,0

20,0 \
15,0

10,0 ™
, ~_
\\ \\_
5.0 [] [DP
0,0 T [m]
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~— -~ -~ -~ N N N N N [se} [s2] [se} (32l [se} < < < < < (e} [le) (o} [le) [Te} © © © © ©
Pozycja Opis
A Pojemnos¢ [W/m]
B Dtugosé przewodu [m]
C 2 x 0,05 Q/m seria
D 0,05 Q/m + Powrét Cu
Bialy kabel 2 x 0,05 Q/m + Cu, 400 V
[W/m]
25,0
AN
20,0
\ 4
15,0
, —
10,0 T T
’ \\\ \\\\\
50 —[c] D]
0,0 T I—rl [m]
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
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~ -~ -~ -~ N N N N N [3p) (30 (3] (3] 3] <t <t <t < < [Te) [(e) [Te) [Te) [Te) © © © © ©
Pozycja Opis
A Pojemnos$¢ [W/m]

Dtugosé¢ przewodu [m]
2 x 0,05 Q/m seria
0,05 Q/m + Powrét Cu

OOl
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5 Wymiarowanie

5.1 Schemat wymiarowania ogrzewania

W poréwnaniu do rur stalowych, w przypadku rur grzewczych z

tworzywa sztucznego mozna dopusci¢ znacznie wiekszy spadek m —

ci$nienia na metr, poniewaz nie ma ryzyka erozji. Na schemacie A.S C
zalecany obszar zostat zaciemniony. p
Wykres zawiera warto$ci znamionowe A3 20, 25, 30 i 45 dla réznicy gdzie:

temperatur pomiedzy zasilaniem i powrotem. Rozmiar rury mozna
réwniez dobraé zgodnie z masowym natezeniem przeptywu, ktére
mozna obliczy¢ za pomocg ponizszego wzoru.

m = masowe natezenie przeptywu kg/s
Q = moc grzewcza kW

A9 = réznica temperatur K

¢, = ciepto wtasciwe wody, 4,19 kJ/kgK

R [kPa/m]
A
s / /) /) I/ /

, / / y N / 7/ / y 4 /
1,0 y lx\l/ lX l/ y 4 y 4 l/ l/
08 / / /~—/ A A A S—

’ y 4 / y 4 y 4 y 4 y 4 y 4 y 4
0.6 2 Y 4 / /I~ [/ »_ 4 -
e -/ /~f J ~1 [ ~F / 3%
s VAR S A AN A A A AR
ARy A A G A sV AT AY

A
0,2 [ o
| £ 78
| w N \
’ y 4 N\, y 4 y 4 y LY 4 o f y 4 y 4 ~4
0.08 y 4 SN\ [ /] ~_/J ~f f y 4 y AN
’ y 4 y 4 Y 4 o f y 4 y ARG
0.06 / VAR (S AR A A7 A7 A A
o / /ARy SIS S S A Ay 4
008 |7 / /. / /L))
! N
oo |/ TAATATNAS S
e Y 4 L4 7 4 / / / / NS
0|02 T T UL | T l| T T L T T LI | T T 1. 1.1 T m [kg/S]
0,02 0,03 0,05 0,1 02 030405 1 2 3 456781012
L T LI B B L T T LI B | T T T T -
1 2 3 4567810 20 30 40 50 100 200 300 500 1000  Q[kW], AB =20 K
L T T T T T T T T T T T T T T T el
1,256 2 3 4 567810 20 30 40 Sl 100 200 300 500 1000 Q [kW], AB =25 K
L T T T T T T T T T T T L L T T -
15 2 3 4567810 20 30 40 50 100 200 300 500 1000 1500 Q[kW], A6 =30 K
L T T T T T T T T | B T T T L T T -
3 4567810 20 30 40 50 100 200 300 500 1000 1500 Q [kW], AB = 45K
T Pl Przyblizone wymagania dotyczace
A Opér tarcia rur R [kPa/m .
P (Paiml mocy grzewczej [W/m?]
B Moc grzewcza Q [kW] przy danej réznicy temperatur
A8 [K] Dom Dom Apartamentowi
C Przeptyw masowy m [kg/s] jednorodzinny szeregowy ec
Schemat opiera sie na: nowy 12-18 12-18 10-16
stary 18 - 26 18 — 26 16 - 23

+  Temperaturze wody +55°C.

+  Spadku cis$nienia obejmujgcym 20% dodatkowego oporu tarcia
dla ksztattek.

) ) » Przykiad wymiarowania
*  Wspdiczynniku chropowatosci rury PE-X 0,0005 mm.

Zadaniem jest dobor rur grzewczych i kottowni.

Powierzchnia budynku wynosi 300 m?, a wysokosé pomieszczen 2,9
m. Budynek ma normalne ogrzewanie grzejnikowe z temperaturg
wody zasilajgcej 9 = +70°C i wody powrotnej 9, = +40°C.
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Krok 1 Krok 3

Nalezy okresli¢ zapotrzebowanie na moc grzewczg (kubatura Nalezy wybra¢ wtasciwy rozmiar rury z zalecanego obszaru spadku
budynku pomnozona przez okreslone zapotrzebowanie na moc). ci$nienia przedstawionego na rysunku.

F =300 m?x 2,9 mx25W/m?=21750 W = 22 kW A8 =30KiQ =22kW = rozmiar rury & 25/20,4 mm

Krok 2

Nalezy okresli¢ prawidtowg 0$ Ad lub masowe natezenie przeptywu.

A9 = (9-9,)=30K

5.2 Tabela wymiarowania rury grzewczej, PN6 (SDR 11)

Roéznica
A3=10K A3=15K A3=20K A9=25K A9=30K A3=35K A3=40K Masowe Typ rury/Ap/v  Typ rury/Ap/v  Typ rury/Aplv
natezenie
p_rzeplywu
m
10 kW 15 kW 20 kW 25 kW 30 kW 35 kW 40 kW 860 kg/h 25/20,4 32/26,2 40/32,6
0,319 kPa/m 0,097 kPa/m 0,034 kPa/m
0,740 m/s 0,448 m/s 0,290 m/s
20 kW 30 kW 40 kW 50 kW 60 kW 70 kW 80 kW 1720 kg/h  32/26,2 40/32,6 50/40,8
0,330 kPa/m 0,116 kPa/m 0,040 kPa/m
0,897 m/s 0,579 m/s 0,370 m/s
30 kW 45 kW 60 kW 75 kW 90 kW 105 kW 120 kW 2581 kg/h  32/26,2 40/32,6 50/40,8
0,679 kPa/m 0,239 kPa/m 0,082 kPa/m
1,346 m/s 0,869 m/s 0,555 m/s
40 kW 60 kW 80 kW 100 kW 120 kW 140 kW 160 kW 3441 kg/lh  40/32,6 50/40,8 63/51,4
0,399 kPa/m 0,136 kPa/m 0,045 kPa/m
1,159 m/s 0,740 m/s 0,466 m/s
50 kW 75 kW 100kW  125kW  150kW  175kW  200kW 4301 kg/h  50/40,8 63/51,4 75/61,4
0,203 kPa/m 0,067 kPa/m 0,029 kPa/m
0,925 m/s 0,583 m/s 0,408 m/s
60 kW 90 kW 120kW  150kW  180kW  210kW  240kW  5161kg/h  50/40,8 63/51,4 75/61,4
0,281 kPa/m 0,093 kPa/m 0,040 kPa/m
1,110 m/s 0,699 m/s 0,490 m/s
70 kW 105kW  140kW  175kW  210kW  245kW  280kW 6022 kg/h  50/40,8 63/51,4 75/61,4
0,370 kPa/m 0,122 kPa/m 0,052 kPa/m
1,295 m/s 0,816 m/s 0,572 m/s
80 kW 120kW 160 kW 200 kW  240kw  280kW  320kW  6882kg/h  63/51,4 75/61,4 90/73,6
0,155 kPa/m 0,066 kPa/m 0,028 kPa/m
0,932 m/s 0,653 m/s 0,455 m/s
90 kW 135kW  180kW  225kW  270kW  315kW  360kW  7742kg/h  63/51,4 75/61,4 90/73,6
0,192 kPa/m 0,082 kPa/m 0,034 kPa/m
1,049 m/s 0,735 m/s 0,512 m/s
100kw  150kW  200kwW 250 kW  300kW  350kW  400kW 8602 kg/h  63/51,4 75/61,4 90/73,6
0,232 kPa/m 0,099 kPa/m 0,041 kPa/m
1,165 m/s 0,817 m/s 0,568 m/s
110 kW 165 kW 220 kW 275 kW 330 kW 385 kW 440 kW 9462 kg/h  63/51,4 75/61,4 90/73,6
0,275 kPa/m 0,117 kPa/m 0,049 kPa/m
1,282 m/s 0,898 m/s 0,625 m/s
120kW  180kW  240kW  300kW  360kW  420kW  480kW 10323 kg/h 75/61,4 90/73,6 110/90,0
0,137 kPa/m 0,057 kPa/m 0,022 kPa/m
0,980 m/s 0,682 m/s 0,456 m/s
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Réznica
A3=10K A3=15K A3=20K A9=25K A9=30K A3=35K A3=40K Masowe Typ rury/Ap/v  Typ rury/Ap/v  Typ rury/Aplv

natezenie
ereplywu
m
130 kW 195kW 260 kW  325kW  390kW  455kW  520kW 11183 kg/h 75/61,4 90/73,6 110/90,0
0,158 kPa/m 0,066 kPa/m 0,025 kPa/m
1,062 m/s 0,739 m/s 0,494 m/s
140 kW 210kw 280 kW  350kW  420kW  490kW 560 kW 12 043 kg/h 75/61,4 90/73,6 110/90,0
0,181 kPa/m 0,076 kPa/m 0,029 kPa/m
1,143 m/s 0,796 m/s 0,532 m/s
150 kW  225kW  300kW  375kW  450kW  525kW  600kW 12903 kg/h 75/61,4 90/73,6 110/90,0
0,205 kPa/m 0,096 kPa/m 0,033 kPa/m
1,225 m/s 0,853 m/s 0,570 m/s
160 kW  240kW  320kW  400kW  480kW  560kW  640kW 13763 kg/h 75/61,4 90/73,6 110/90,0
0,230 kPa/m 0,096 kPa/m 0,037 kPa/m
1,307 m/s 0,909 m/s 0,608 m/s
170 kW 255kW  340kW  425kW  510kW  595kW  680kW 14 624 kg/h 90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,107 kPa/m 0,041 kPa/m 0,022 kPa/m
0,966 m/s 0,646 m/s 0,501 m/s
180kW  270kW 360 kW  450kW  540kW  630kW  720kW 15484 kg/h 90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,119 kPa/m 0,045 kPa/m 0,025 kPa/m
1,023 m/s 0,684 m/s 0,531 m/s
190 kW  285kW  380kW  475kW  570kW  665kW 760 kW 16 344 kg/h 90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,131 kPa/m 0,050 kPa/m 0,027 kPa/m
1,080 m/s 0,722 m/s 0,560 m/s
200 kW  300kW  400kW  500kW  600kW  700kW 800 kW 17 204 kg/h 90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,144 kPa/m 0,055 kPa/m 0,030 kPa/m
1,137 m/s 0,760 m/s 0,590 m/s
210kW  315kW  420kwW  525kW  630kW  735kW  840kW 18065 kg/h 90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,157 kPa/m 0,060 kPa/m 0,032 kPa/m
1,194 m/s 0,798 m/s 0,619 m/s
220kW  330kW  440kwW  550kW  660kW  770kwW  880kW 18925 kg/h 90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,171 kPa/m 0,065 kPa/m 0,035 kPa/m
1,251 m/s 0,836 m/s 0,649 m/s
230kW  345kW  460kW  575kW  690kW  805kW  920kW  19785kg/h 90/73,6 110/90,0 125/102,0
0,185 kPa/m 0,070 kPa/m 0,038 kPa/m
1,307 m/s 0,874 m/s 0,678 m/s
240kW  360kW 480 kW  600kW  720kW  840kW 960 kW 20640 kg/h 110/90,0 125/102,0 140/114,6
0,076 kPa/m 0,041 kPa/m 0,024 kPa/m
0,912 m/s 0,707 m/s 0,563 m/s
250 kW 375kW 500 kW  625kW  750kW  875kW 1000 kW 21505 kg/h 110/90,0 125/102,0 140/114,6
0,082 kPa/m 0,044 kPa/m 0,028 kPa/m
0,950 m/s 0,737 m/s 0,610 m/s
260kW  390kW  520kW  650kW  780kW  910kW 1040 kW 22366 kg/h 110/90,0 125/102,0 140/114,6
0,088 kPa/m 0,048 kPa/m 0,028 kPa/m
0,988 m/s 0,766 m/s 0,610 m/s
270 kW  405kW  540kW  675kW  810kW  945kW 1080 kW 23220 kg/h 110/90,0 125/102,0 140/114,6
0,094 kPa/m 0,051 kPa/m 0,029 kPa/m
1,026 m/s 0,796 m/s 0,633 m/s
280 kW  420kW 560 kW  700kW  840kW  980kW 1120 kW 24 086 kg/h 110/90,0 125/102,0 140/114,6
0,100 kPa/m 0,054 kPa/m 0,031 kPa/m
1,064 m/s 0,825 m/s 0,656 m/s
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Réznica
A3=10K A3=15K A3=20K A9=25K A9=30K A3=35K A3=40K Masowe Typ rury/Ap/v  Typ rury/Ap/v  Typ rury/Aplv

natezenie
ereplywu
m
290 kW  435kW 580 kW  725kW  870kW  1015kW 1160 kW 24 946 kg/h 110/90,0 125/102,0 140/114,6
0,107 kPa/m 0,058 kPa/m 0,033 kPa/m
1,103 m/s 0,855 m/s 0,680 m/s
300kw  450kW  600kW  750kW  900kW 1050 kW 1200 kW 25806 kg/h 110/90,0 125/102,0 140/114,6
0,114 kPa/m 0,062 kPa/m 0,036 kPa/m
1,140 m/s 0,884 m/s 0,703 m/s
310 kW 465 kW 620 kW 775 kW 930 kW 1085 kW 1240 kW 26 667 kg/h  110/90,0 125/102,0 140/114,6
0,121 kPa/m 0,065 kPa/m 0,038 kPa/m
1,178 m/s 0,914 m/s 0,727 m/s
320kW  480kW  640kW  800kW  960kW  1120kW 1280 kW 27 527 kg/h  110/90,0 125/102,0 140/114,6
0,128 kPa/m 0,069 kPa/m 0,040 kPa/m
1,216 m/s 0,943 m/s 0,750 m/s
330kW  495kW 660 kW  825kW  990kW  1155kW 1320 kW 28 387 kg/h 110/90,0 125/102,0 140/114,6
0,135 kPa/m 0,073 kPa/m 0,042 kPa/m
1,254 m/s 0,973 m/s 0,774 m/s
340kW  510kW  680kW  850kW 1020 kW 1190 kW 1360 kW 29 247 kg/h 110/90,0 125/102,0 140/114,6
0,142 kPa/m 0,077 kPa/m 0,045 kPa/m
1,292 m/s 1,002 m/s 0,797 m/s
350kW  525kW  700kW  875kW 1050 kW 1225kW 1400 kW 30 108 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,081 kPa/m 0,047 kPa/m 0,025 kPa/m
1,032 m/s 0,821 m/s 0,630 m/s
360kW  540kW  720kW  900kW 1080 kW 1260 kW 1440 kW 30968 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,086 kPa/m 0,049 kPa/m 0,026 kPa/m
1,061 m/s 0,844 m/s 0,648 m/s
370 kW 555kW 740 kW  925kW  1110kW  1295kW 1480 kW 31828 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,090 kPa/m 0,052 kPa/m 0,028 kPa/m
1,091 m/s 0,867 m/s 0,666 m/s
380 kW 570 kW 760 kW 950 kW 1140 kW 1330 kW 1520 kW 32688 kg/h  125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,095 kPa/m 0,054 kPa/m 0,029 kPa/m
1,120 m/s 0,891 m/s 0,684 m/s
390kwW  585kW  780kW  975kW  1170kW  1365kW 1560 kW 33 548 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,099 kPa/m 0,057 kPa/m 0,030 kPa/m
1,150 m/s 0,914 m/s 0,702 m/s
400 kW  600kW 800 kW 1000 kW 1200 kW 1400 kW 1600 kW 34 409 kg’/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,104 kPa/m 0,060 kPa/m 0,032 kPa/m
1,179 m/s 0,938 m/s 0,720 m/s
410kW  615kW 820 kW  1025kW 1230 kW 1435kW 1640 kW 35269 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,108 kPa/m 0,063 kPa/m 0,033 kPa/m
1,209 m/s 0,961 m/s 0,738 m/s
420 kW 630kW 840 kW 1050 kW 1260 kW 1470 kW 1680 kW 36 129 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,113 kPa/m 0,065 kPa/m 0,035 kPa/m
1,238 m/s 0,985 m/s 0,756 m/s
430 kW 645kW 860 kW  1075kW 1290 kW 1505 kW 1720 kW 36 989 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,118 kPa/m 0,068 kPa/m 0,036 kPa/m
1,268 m/s 1,008 m/s 0,774 m/s
440kW  660kW 880 kW 1100 kW 1320 kW 1540 kW 1760 kW 37 849 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,123 kPa/m 0,071 kPa/m 0,038 kPa/m
1,297 m/s 1,032 m/s 0,792 m/s
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Réznica
A3=10K A3=15K A3=20K A9=25K A9=30K A3=35K A3=40K Masowe Typ rury/Ap/v  Typ rury/Ap/v  Typ rury/Aplv

natezenie
ereplywu
m
450 kW 675kW 900 kW  1125kW 1350 kW 1575kW 1800 kW 38 710 kg’/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,128 kPa/m 0,074 kPa/m 0,039 kPa/m
1,327 m/s 1,055 m/s 0,810 m/s
460 kW 690kW  920kW 1150 kW 1380 kW 1610 kW 1840 kW 39523 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,133 kPa/m 0,077 kPa/m 0,041 kPa/m
1,354 m/s 1,077 m/s 0,827 m/s
470 kW 705 kW 940 kW 1175 kW 1410 kW  1645kW 1880 kW 40 382 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,139 kPa/m 0,080 kPa/m 0,042 kPa/m
1,384 m/s 1,101 m/s 0,845 m/s
480 kW  720kW 960 kW 1200 kW 1440 kW 1680 kW 1920 kW 41241 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,144 kPa/m 0,083 kPa/m 0,044 kPa/m
1,413 m/s 1,124 m/s 0,863 m/s
490 kW  735kW 980 kW  1225kW 1470kW 1715kW 1960 kW 42100 kg’/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,149 kPa/m 0,086 kPa/m 0,046 kPa/m
1,443 m/s 1,147 m/s 0,881 m/s
500 kW 750 kW 1000 kW 1250 kW 1500 kW 1750 kW 2000 kW 42 959 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,155 kPa/m 0,089 kPa/m 0,047 kPa/m
1,472 m/s 1,171 m/s 0,899 m/s
510 kW  765kW 1020 kW 1275kW 1530 kW 1785kW 2040 kW 43 819 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,161 kPa/m 0,093 kPa/m 0,049 kPa/m
1,502 m/s 1,194 m/s 0,917 m/s
520 kW 780kW 1040 kW 1300 kW 1560 kW 1820 kW 2080 kW 44 678 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,166 kPa/m 0,096 kPa/m 0,051 kPa/m
1,531 m/s 1,218 m/s 0,935 m/s
530 kW  795kW 1060 kW 1325kW 1590 kW 1855 kW 2120 kW 45537 kg/h  125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,172 kPa/m 0,099 kPa/m 0,053 kPa/m
1,561 m/s 1,241 m/s 0,953 m/s
540 kW 810 kW 1080 kW 1350 kW 1620 kW 1890 kW 2160 kW 46 396 kg/h  125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,178 kPa/m 0,103 kPa/m 0,054 kPa/m
1,590 m/s 1,265 m/s 0,971 m/s
550 kW  825kW 1100 kW 1375kW 1650 kW 1925kW 2200 kW 47 255 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,184 kPa/m 0,106 kPa/m 0,056 kPa/m
1,619 m/s 1,288 m/s 0,989 m/s
560 kW  840kW 1120 kW 1400 kW 1680 kW 1960 kW 2240 kW 48 115kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,190 kPa/m 0,110 kPa/m 0,058 kPa/m
1,649 m/s 1,311 m/s 1,007 m/s
570 kW  855kW 1140 kW 1425kW 1710 kW 1995kW 2280 kW 48 974 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,197 kPa/m 0,113 kPa/m 0,060 kPa/m
1,678 m/s 1,335 m/s 1,025 m/s
580 kW  870kW 1160 kW 1450 kW 1740 kW 2030 kW 2320 kW 49833 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,203 kPa/m 0,117 kPa/m 0,062 kPa/m
1,708 m/s 1,358 m/s 1,043 m/s
590 kW  885kW 1180 kW 1475kW 1770kW 2065kW 2360 kW 50692 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,209 kPa/m 0,121 kPa/m 0,064 kPa/m
1,737 m/s 1,382 m/s 1,061 m/s
600 KW 900 kW 1200 kW 1500 kW 1800 kW 2100 kW 2400 kW 51 551 kg/h  125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,216 kPa/m 0,124 kPa/m 0,066 kPa/m
1,767 m/s 1,405 m/s 1,079 m/s
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Réznica
A3=10K A3=15K A3=20K A9=25K A9=30K A3=35K A3=40K Masowe Typ rury/Ap/v  Typ rury/Ap/v  Typ rury/Aplv

natezenie
ereplywu
m
610 kW  915kW 1220 kW 1525kW 1830 kW 2135kW 2440 kW 52411 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,222 kPa/m 0,128 kPa/m 0,068 kPa/m
1,796 m/s 1,428 m/s 1,097 m/s
620 kW 930 kW 1240 kW 1550 kW 1860 kW 2170 kW 2480 kW 53 270 kg/h  125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,229 kPa/m 0,132 kPa/m 0,070 kPa/m
1,826 m/s 1,452 m/s 1,115 m/s
630 kW 945 kW 1260 kW 1575kW 1890 kW 2205 kW 2520 kW 54 129 kg/h  125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,236 kPa/m 0,136 kPa/m 0,072 kPa/m
1,855 m/s 1,475 m/s 1,132 m/s
640 kW  960kW 1280 kW 1600 kW 1920 kW 2240 kW 2560 kW 54 988 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,243 kPa/m 0,140 kPa/m 0,074 kPa/m
1,884 m/s 1,499 m/s 1,150 m/s
650 kW  975kW 1300 kW 1625kW 1950 kW 2275kW 2600 kW 55847 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,249 kPa/m 0,144 kPa/m 0,076 kPa/m
1,914 m/s 1,522 m/s 1,168 m/s
660 kW  990kW 1320 kW 1650 kW 1980 kW 2310kW 2640 kW 56 706 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,256 kPa/m 0,148 kPa/m 0,078 kPa/m
1,943 m/s 1,546 m/s 1,186 m/s
670 kW  1005kW 1340 kW 1675kW 2010 kW 2345kW 2680 kW 57 566 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,264 kPa/m 0,152 kPa/m 0,080 kPa/m
1,973 m/s 1,569 m/s 1,204 m/s
680 kW 1020 kW 1360 kW 1700 kW 2040 kW 2380 kW 2720 kW 58 425 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,271 kPa/m 0,156 kPa/m 0,082 kPa/m
2,002 m/s 1,592 m/s 1,222 m/s
690 kW  1035kW 1380 kW 1725kW 2070 kW 2415kW 2760 kW 59 284 kg/h  125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,278 kPa/m 0,160 kPa/m 0,085 kPa/m
2,032 m/s 1,616 m/s 1,240 m/s
700 kW 1050 kW 1400 kW 1750 kW 2100 kW 2450 kW 2800 kW 60 143 kg/h  125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,285 kPa/m 0,164 kPa/m 0,087 kPa/m
2,061 m/s 1,639 m/s 1,258 m/s
710 kW 1065 kW 1420 kW 1775kW 2130 kW 2485kW 2840 kW 61002 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,293 kPa/m 0,169 kPa/m 0,089 kPa/m
2,091 m/s 1,663 m/s 1,276 m/s
720 kW 1080 kW 1440 kW 1800 kW 2160 kW 2520 kW 2880 kW 61862 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,300 kPa/m 0,173 kPa/m 0,091 kPa/m
2,120 m/s 1,686 m/s 1,294 m/s
730 kW 1095 kW 1460 kW 1825kW 2190 kW 2555kW 2920 kW 62721 kg/h 125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,308 kPa/m 0,177 kPa/m 0,094 kPa/m
2,149 m/s 1,709 m/s 1,312 m/s
740kW  1110kW 1480 kW 1850 kW 2220 kW 2590 kW 2960 kW 63 580 kg/h  125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,316 kPa/m 0,182 kPa/m 0,096 kPa/m
2,1798 m/s 1,733 m/s 1,330 m/s
750 kW 1125kW 1500 kW 1875 kW 2250 kW 2625kW 3000 kW 64 439 kg/h  125/102,0 140/114,6 160/130,8
0,324 kPa/m 0,186 kPa/m 0,098 kPa/m
2,208 m/s 1,756 m/s 1,348 m/s
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5.3 Tabela szybkiego wymiarowania rury grzewczej, PN10 (SDR 7,4)

Réznica
A3=10K A3=15K A3=20K A9=25K A9=30K A3=35K A3=40K Masowe Typ rury/Ap/v  Typ rury/Ap/v  Typ rury/Aplv
natezenie
Qrzeplywu
m
10 kW 15 kW 20 kW 25 kW 30 kW 35 kW 40 kW 860 kg/h 25/18 32/23,2 40/29
0,5498 kPa/m  0,1628 kPa/m  0,0558 kPa/m
0,950 m/s 0,572 m/s 0,366 m/s
20 kW 30 kW 40 kW 50 kW 60 kW 70 kW 80 kW 1720 kg/h  32/23,2 40/29 50/36,2
0,5660 kPa/m  0,1939 kPa/m  0,0669 kPa/m
1,144 m/s 0,732 m/s 0,470 m/s
30 kW 45 kW 60 kW 75 kW 90 kW 105kW  120kW 2581 kg/h  40/29 50/36,2 63/45,8
0,4024 kPa/m  0,1388 kPa/m  0,0449 kPa/m
1,098 m/s 0,705 m/s 0,440 m/s
40 kW 60 kW 80 kW 100kW  120kW  140kW  160kW  3441kg/h  50/36,2 63/45,8 75/54,4
0,2330 kPa/m  0,0753 kPa/m  0,0330 kPa/m
0,940 m/s 0,587 m/s 0,416 m/s
50 kW 75 kW 100kW  125kW  150kW  175kW 200 kW 4301 kg/h  50/36,2 63/45,8 75/54,4
0,3484 kPa/m  0,1126 kPa/m  0,0493 kPa/m
1,175 m/s 0,734 m/s 0,520 m/s
60 kW 90 kW 120kW  150kW  180kW  210kW  240kW  5161kg/h  63/458 75/54,4 90/65,4
0,1564 kPa/m  0,0684 kPa/m  0,0283 kPa/m
0,881 m/s 0,624 m/s 0,432 m/s
70 kW 105kW  140kW  175kW  210kW  245kW  280kW 6022 kg/h  63/45,8 75/54,4 90/65,4
0,2065 kPa/m  0,0903 kPa/m  0,0373 kPa/m
1,028 m/s 0,728 m/s 0,504 m/s
80 kW 120kW  160kW  200kW  240kW  280kW  320kW  6882kg/h  63/45,8 75/54,4 90/65,4
0,2628 kPa/m  0,1150 kPa/m  0,0475 kPa/m
1,174 m/s 0,832 m/s 0,576 m/s
90 kW 135 kW 180 kW 225 kW 270 kW 315 kW 360 kW 7742 kg/lh  63/45,8 75/54,4 90/65,4
0,3251 kPa/m  0,1422 kPa/m  0,0587 kPa/m
1,321 m/s 0,936 m/s 0,648 m/s
100kW  150kW 200 kW 250 kW  300kW  350kW  400kW 8602 kg/h  75/54,4 90/65,4 110/79,8
0,1720 kPa/m  0,0710 kPa/m  0,0273 kPa/m
1,040 m/s 0,720 m/s 0,484 m/s
110 kW 165kW 220 kW  275kW  330kW  385kW  440kW 9462 kg/h  75/54,4 90/65,4 110/79,8
0,2043 kPa/m  0,0843 kPa/m  0,0324 kPa/m
1,145 m/s 0,792 m/s 0,532 m/s
120kW  180kW  240kW  300kW  360kW  420kW  480kW 10323 kg/h  75/54,4 90/65,4 110/79,8
0,2391 kPa/m  0,0987 kPa/m  0,0379 kPa/m
1,249 m/s 0,864 m/s 0,580 m/s
130 kW 195kW  260kW  325kW  390kW  455kW  520kW 11183 kg/h 75/54,4 90/65,4 110/79,8
0,2763 kPa/m  0,1140 kPa/m  0,0438 kPa/m
1,353 m/s 0,936 m/s 0,629 m/s
140 kW 210kW 280 kW  350kW  420kW  490kW 560 kW 12043 kg/h  90/65,4 110/79,8 -
0,1303 kPa/m  0,0501 kPa/m
1,008 m/s 0,677 m/s
150 kW  225kW  300kW  375kW  450kW  525kW 600 kW 12903 kg/h 90/65,4 110/79,8 -
0,1477 kPa/m  0,0567 kPa/m
1,080 m/s 0,725 m/s
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Réznica
A3=10K A3=15K A3=20K A9=25K A9=30K A3=35K A3=40K Masowe Typ rury/Ap/v  Typ rury/Ap/v  Typ rury/Aplv

natezenie
;?rzeptywu
m
160 kW  240kW  320kW  400kW  480kW  560kW  640kW 13763 kg/h 90/65,4 110/79,8 -
0,1659 kPa/m  0,0637 kPa/m
1,152 m/s 0,774 m/s
170 kW 255 kW 340 kW 425 kW 510 kW 595 kw 680 kW 14624 kg/h  90/65,4 110/79,8 -
0,1852 kPa/m  0,0711 kPa/m
1,224 m/s 0,822 m/s
180 kW 270 kW 360 kW 450 kW 540 kW 630 kW 720 kW 15484 kg/h  90/65,4 110/79,8 -
0,2054 kPa/m  0,0789 kPa/m
1,296 m/s 0,870 m/s

190 kW 285 kW 380 kW 475 kW 570 kW 665 kW 760 kW 16344 kg/h 110/79,8 - -
0,0870 kPa/m

0,919 m/s
200 kw 300 kW 400 kW 500 kW 600 kW 700 kW 800 kW 17204 kg/h  110/79,8 - -

0,0954 kPa/m

0,967 m/s
210 kW 315 kW 420 KW 525 kW 630 kW 735 kW 840 kW 18065 kg/h  110/79,8 - -

0,1042 kPa/m

1,015 m/s
220 kW 330 kW 440 KW 550 kW 660 kW 770 kW 880 kW 18925 kg/h  110/79,8 - -

0,1134 kPa/m

1,064 m/s
230 kW 345 kW 460 kW 575 kW 690 kW 805 kW 920 kW 19785 kg/h  110/79,8 - -

0,1229 kPa/m

1,112 m/s
240 kW 360 kW 480 kW 600 kW 720 kW 840 kW 960 kW 20640 kg/h  110/79,8 - -

0,1327 kPa/m

1,160 m/s
250 kW 375 kW 500 kW 625 kW 750 kW 875 kW 1000 kW 21505 kg/h  110/79,8 - -

0,1429 kPa/m

1,209 m/s
260 kW 390 kW 520 kW 650 kW 780 kW 910 kW 1040 kW 22366 kg/h  110/79,8 - -

0,1534 kPa/m

1,257 m/s
270 kW 405 kW 540 kW 675 kW 810 kW 945 kW 1080 kW 23220 kg/h  110/79,8 - -

0,1643 kPa/m
1,306 m/s
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5.4 Tabele strat ciepta

Wartosci strat ciepta w ponizszych tabelach zostaty obliczone przy
uzyciu symulacji CFD (Computational Fluid Dynamics) z warunkami i
parametrami podanymi w EN 15632-1 i EN 13941-1.

Dla pojedynczych rur tabele pokazujg straty ciepta jednej rury. Aby
uzyskac catkowitg strate ciepta, dodaj straty ciepta na zasilaniu i
powrocie.

Tabele dla rur Twin i Quattro przedstawiajg straty ciepta catej rury
(zasilanie i powrdét/obieg).

Warunki obliczen

Instalacja rurowa, rury Single 2-Rura
Odlegto$¢ miedzy rurami, rury 0,1m
Single (A)

Instalacja rurowa, rury Twin i 1-Rura
Quattro

Gtebokos¢ przykrycia (H) 0,8 m
Przewodnosc cieplna, grunt Agiep, 1,0 W/m-K

Przewodnos¢ cieplna VIP (Aso,cor) 00,0042 W/(m-K)

Przewodno$¢ cieplna, pianka PE-X 0,0410 W/(m-K)
(Aso)

Przewodno$¢ cieplna, rura PE-X 0,4000 W/(m-K)

Przewodnos¢ cieplna, rura
ostonowa PE

0,4000 W/(m-K)

Symbole obliczania straty ciepta
*  q = Straty ciepta [W/m]
. U = Wspétczynnik strat ciepta [W/m-K]

* A9 = Rdbznica temperatur miedzy srednig temperaturg pracy a
gruntem [K]

+  9a = Srednia temperatura robocza [°C]
* 9 = Temperatura rury zasilajgcej [°C]
* 9, = Temperatura rury powrotnej [°C]

* 9y = Temperatura gruntu [°C]

Przeptyw ciepta w instalacji dwururowej

Obliczanie straty ciepta

q = U-A8 [W/m], gdzie

A9 =, - 94 [K]

B =%2" (5 + 9) [°C]

Dla rur Ecoflex Quattro 9,, oblicza sie jako $rednig wszystkich
czterech rur przewodowych do ogrzewania i cieptej wody pitnej.

Przykladowy odczyt tabeli strat ciepta
Temperatura zasilania: Temperatura powrotu: 9; = 80 °C
Temperatura gruntu: 9, = 60 °C

9,=10°C

B, = ¥ - (80°C + 60°C) = 70°C

A9 =9,,-9,=70°C-10°C=60K

Instalacja dwururowa — przyktad Ecoflex VIP Thermo Single
63/140

Strata ciepta dla jednej rury:
g = 8,3 W/m (z tabeli)

Strata ciepta na zasilaniu i powrocie:
qg=2x8,3W/m=16,6 Wm

Instalacja z rurg podwdéjng — przyktad Ecoflex VIP Thermo Twin
63/200

Strata ciepta dla zasilania i powrotu:
q = 12,7 W/m (z tabeli)

Ecoflex VIP Thermo Single PN6

Typ Straty ciepta g [W/m] dla podanej réznicy temperatur

A3 [K]

30 40 50 60 70 80
40/140 3,0 3,9 4,9 5,9 6,9 7,9
50/140 3,5 4,6 5,8 6,9 8,1 9,2
63/140 4.1 5,5 6,9 8,3 9,7 11,1
75/140 4,9 6,5 8,1 9,8 11,4 13,0
90/175 5,0 6,6 8,3 10,0 11,6 13,3
110/175 6,3 8,4 10,5 12,5 14,6 16,7
125/200 6,4 8,6 10,7 12,9 15,0 17,2
140/200 7,6 10,1 12,7 15,2 17,7 20,3
160/250 7.4 9,9 12,3 14,8 17,3 19,8

Ecoflex VIP Thermo Twin PN6

Typ Straty ciepta q [W/m] dla podanej réznicy temperatur
A9 [K]
30 40 50 60 70 80
2x 25/140 3,7 4,9 6,1 7,3 8,5 9,8
2x 32/140 44 5,8 7,3 8,7 10,2 11,6
2x 40/175 4,6 6,1 7,7 9,2 10,7 12,3
2x 50/175 5,6 7.4 9,3 11,1 13,0 14,8
2x 63/200 6,4 8,5 10,6 12,7 14,8 16,9
2x 75/250 6,7 8,9 11,1 13,3 15,6 17,8
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Ecoflex Thermo Single PN6

Ecoflex Varia Twin PN6

Typ Straty ciepta g [W/m] dla podanej réznicy temperatur Typ Straty ciepta g [W/m] dla podanej réznicy temperatur
A9 [K] A9 [K]
30 40 50 60 70 80 30 40 50 60 70 80
25/140 4,2 5,6 7,0 8,4 9,8 11,2 2x 25/140 7.1 9,4 11,8 14,2 16,5 18,9
32/140 4,9 6,5 8,1 9,7 11,4 13,0 2x 32/140 8,8 11,7 14,7 17,6 20,5 23,5
40/175 4,8 6,5 8,1 9,7 11,3 12,9 2x 40/140 11,9 15,9 19,9 23,9 27,8 31,8
50/175 5,6 7,5 9,4 11,3 13,2 15,0 2x 50/175 11,1 14,9 18,6 22,3 26,0 29,7
63/175 6,8 9,0 11,3 13,6 15,8 18,1
75/200 0 93 ne 140 163 186 Ecoflex VIP Aqua Single PN10
90/200 8,4 11,2 13,9 16,7 19,5 22,3
110/200 107 143 178 214 249 285 Typ 2tsre;'t(y] ciepta q [W/m] dla podanej réznicy temperatur
30 40 50 60 70 80
Ecoflex Thermo Twin PN6 40/140 2,9 3,9 4,9 59 6,9 7.8
Typ Straty ciepta q [W/m] dla podanej réznicy 501140 3.4 4.6 57 6,9 8,0 9.2
temperatur A3 [K] 63/140 4.1 5,5 6,9 8,2 9,6 11,0
30 40 50 60 70 80 75/140 4,8 6,5 8,1 9,7 11,3 12,9
2x 25/175 5,8 7,7 9,7 11,6 13,5 15,5 90/175 4,9 6,6 8,2 9,9 11,5 13,2
2x 32/175 6,9 9,2 11,5 13,8 16,1 18,4 110/175 6,2 8,3 10,4 12,4 14,5 16,6
2x 40/175 8,6 1,4 14,3 171 20,0 22,9
2x 50/200 9,1 12,1 15,2 18,2 21,2 24,3 Ecoflex VIP Aqua Twin PN10
2x 63/200 12,8 17,0 21,3 25,6 29,8 34,1
Typ Straty ciepta q [W/m] dla podanej réznicy temperatur
A9 [K]
Ecoflex Thermo Mini PN6 30 40 50 60 70 80
Typ Straty ciepta g [W/m] dla podanej réznicy temperatur 25-20/140 3.5 47 5.9 71 8,3 9.5
A9 [K] 32-20/140 3,7 5,0 6,2 7,5 8,7 10,0
30 40 50 60 70 80 40-25/140 44 5,9 7.4 8,9 10,3 11,8
25/68 6,9 9,2 11,4 13,7 16,0 18,3 50-32/175 47 6,3 7,9 9,5 11,0 12,6
32/68 8,8 11,7 14,7 17,6 20,6 23,5 63-40/200 5,1 6,8 8,5 10,3 12,0 13,7
Ecoflex Thermo Twin HP PN6 Ecoflex Aqua Single PN10
Typ Straty ciepta g [W/m] dla podanej réznicy Typ Straty ciepta q [W/m] dla podanej réznicy temperatur
temperatur A3 [K] A3 [K]
30 40 50 60 70 80 30 40 50 60 70 80
2 x32-2 11,3 15,0 18,8 22,5 26,3 30,1 25/140 4,2 5,6 7,0 8,4 9,8 1,2
* 32/140 28/175 45 59 74 8,9 104 11,9
2 x 40-2 10,5 14,0 17,5 21,1 24,6 28,1 32/140 48 6.4 8.1 9.7 13 12,9
x 32/175
2 x 50-2 11,3 15,0 18,8 22,5 26,3 30,0 40175 4.8 6.4 8.0 56 1.2 128
x 32/200 50/175 5,6 7,5 9,3 11,2 13,0 14,9
2 x 63-2 13,3 17,8 222 26,7 31,1 35,6 63/175 6,7 9,0 1,2 13,4 15,7 17,9
x 32/200

Ecoflex Varia Single PN6

Typ Straty ciepta q [W/m] dla podanej réznicy temperatur

A3 [K]

30 40 50 60 70 80
25/90 5,2 6,9 8,6 10,3 12,1 13,8
32/90 6,2 8,3 10,3 12,4 14,5 16,5
40/140 57 7,6 9,5 11,3 13,2 15,1
50/140 6,8 9,0 11,3 13,6 15,8 18,1
63/140 8,5 11,4 14,2 17,0 19,9 22,7
75/175 8,0 10,7 13,4 16,0 18,7 214
90/175 9,9 13,2 16,5 19,8 23,1 26,4
110/175 13,3 17,7 22,2 26,6 31,0 35,5
125/200 13,0 17,3 21,7 26,0 30,3 34,6
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Ecoflex Aqua Twin PN 10 Ecoflex Quattro PN 6 + PN 10

Typ Straty ciepta g [W/m] dla podanej réznicy temperatur Typ Straty ciepta q [W/m] dla podanej réznicy

A3 [K] temperatur A3 [K]

30 40 50 60 70 80 30 40 50 60 70 80
25-20/140 6,7 8,9 1,1 13,3 15,6 17,8 2 x 8,1 10,8 135 162 189 216
2525175 5,8 7.7 9,6 16 135 154 25-28-18/175
28-18/140 6,8 9,1 114 137 159 182 2x 8,0 106 133 160 186 213

25-25-20/175
32-18/175 5,9 7.9 9,9 11,9 13,8 15,8
2 x 25-2 x 8,2 10,9 136 164 191 21,8
32-201175 6,0 7.9 9,9 11,9 13,9 15,9 25/175
32-25/175 6,5 8,7 10,8 13,0 15,2 17,3 2 x 8,7 11,6 14,5 17,4 20,3 23,2
32-28/175 6,7 8,9 1,1 13,3 15,5 17,8 32-25-20/175
40-25/175 7,0 9,4 1,7 14,1 16,4 18,8 2 x 32-2 x 8,9 11,9 14,8 17,8 20,8 23,7
40281175 7.2 9.6 120 144 168 192 251175
2 x 8,8 11,8 14,7 17,7 206 235
40-32/175 7,9 10,6 13,2 15,9 18,5 21,2 32.28-181175
50-25/175 8,5 1,3 14,1 16,9 19,7 225 o o1 21 151 82 212 242
50-32/175 8,9 11,8 14,8 17,8 20,7 23,7 32-32-18/175
50-40/200 8,4 11,2 14,0 16,7 19,5 22,3 2 x 9,1 12,2 15,2 18,3 21,3 24 .4
50-50/200 9,0 12,0 15,0 18,0 21,1 24,1 32-32-20/175
2 x 9,3 12,4 155 187 21,8 249
32-32-25/175
2 x 32-2 x 9,6 12,9 16,1 19,3 225 257
32/175
2 x 9,2 12,3 154 185 21,6 247
40-32-20/200
2 x 9.8 13,1 164 197 230 26,2
40-40-25/200
2 x 9,9 13,2 16,6 199 232 265

40-40-28/200
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5.5 Spadek cisnienia dla rur grzewczych Ecoflex PN6 (SDR 11)

Spadek cisnienia przy temperaturze wody 50°C, rury 25-75 mm

Rura Srednic 25 x 2,3 32x2,9 40 x 3,7 50 x 4,6 63 x5,8 75x 6,8
przewo a
dowa zewnetr

Znaxs

[mm]

Srednic 20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4

\?vewnet

rzna

[mm]
I/h IIs kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
180 0,05 0,018 0,153
216 0,06 0,025 0,184
252 0,07 0,033 0,214
288 0,08 0,042 0,245
324 0,09 0,051 0,275
360 0,1 0,062 0,306 0,019 0,185
720 0,2 0,214 0,612 0,065 0,371 0,023 0,240
1080 0,3 0,444 0,918 0,134 0,556 0,047 0,359
1440 0,4 0,745 1,224 0,224 0,742 0,079 0,479 0,027 0,306
1800 0,5 1,114 1,530 0,335 0,927 0,117 0,599 0,040 0,382
2160 0,6 1,548 1,836 0,465 1,113 0,163 0,719 0,056 0,459
2520 0,7 2,044 2,142 0,614 1,298 0,215 0,839 0,073 0,535
2880 0,8 2,601 2,448 0,782 1,484 0,274 0,958 0,093 0,612 0,031 0,386
3240 0,9 3,217 2,754 0,967 1,669 0,338 1,078 0,115 0,688 0,038 0,434
3600 1,0 3,891 3,059 1,169 1,855 0,409 1,198 0,139 0,765 0,046 0,482
3960 1,1 4,623 3,365 1,389 2,040 0,486 1,318 0,165 0,841 0,055 0,530
4320 1,2 1,625 2,226 0,568 1,438 0,193 0,918 0,064 0,578 0,027 0,405
5040 1,4 2,147 2,597 0,751 1,677 0,255 1,071 0,084 0,675 0,036 0,473
5760 1,6 2,733 2,968 0,956 1,917 0,325 1,224 0,107 0,771 0,046 0,540
6480 1,8 3,383 3,339 1,182 2,156 0,402 1,377 0,133 0,867 0,056 0,608
7200 2,0 1,431 2,396 0,486 1,530 0,160 0,964 0,068 0,675
7920 2,2 1,700 2,636 0,578 1,683 0,190 1,060 0,081 0,743
8640 2,4 1,990 2,875 0,676 1,836 0,223 1,157 0,095 0,811
9360 2,6 2,300 3,115 0,782 1,989 0,257 1,253 0,110 0,878
10080 2,8 2,631 3,355 0,894 2,142 0,294 1,349 0,125 0,946
10800 3,0 2,981 3,594 1,013 2,295 0,334 1,446 0,142 1,013
12600 3,5 1,339 2,677 0,441 1,687 0,187 1,182
14400 4,0 1,706 3,059 0,561 1,928 0,239 1,351
16200 4,5 2,112 3,442 0,695 2,169 0,295 1,520
18000 5,0 0,841 2,410 0,358 1,689
19800 55 1,000 2,651 0,425 1,858
21600 6,0 1,171 2,892 0,498 2,026
23400 6,5 1,354 3,133 0,575 2,195
25200 7,0 1,549 3,374 0,658 2,364
27000 75 0,746 2,533
28800 8,0 0,839 2,702
30600 8,5 0,936 2,871
32400 9,0 1,039 3,040
34200 9,5 1,146 3,208
36000 10,0 1,258 3,377
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Spadek cisnienia przy temperaturze wody 50°C, rury 90-160 mm

Rura Srednica 90 x 8,2 110 x 10 125 x 11,4 140 x 12,7 160 x 14,6
przewodo zewnetrz
wa naxs

[mm]

Srednica 73,6 90,0 102,2 114,6 130,8

wewnetrz

na [mm]
I/h Ils kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
6480 1,8 0,024 0,423
7200 2,0 0,029 0,470
7920 2,2 0,034 0,517
8640 2,4 0,040 0,564
9360 2,6 0,046 0,611
10080 2,8 0,052 0,658
10800 3,0 0,059 0,705 0,023 0,472
12600 3,5 0,078 0,823 0,030 0,550
14400 4,0 0,100 0,940 0,038 0,629 0,021 0,488
16200 4,5 0,124 1,058 0,047 0,707 0,025 0,549
18000 5,0 0,150 1,175 0,057 0,786 0,031 0,610 0,019 0,485 0,009 0,372
19800 55 0,178 1,293 0,068 0,865 0,037 0,670 0,021 0,533 0,010 0,409
21600 6,0 0,208 1,410 0,079 0,943 0,043 0,731 0,024 0,582 0,012 0,447
23400 6,5 0,240 1,528 0,091 1,022 0,050 0,792 0,029 0,630 0,014 0,484
25200 7,0 0,275 1,645 0,104 1,100 0,057 0,853 0,033 0,679 0,017 0,521
27000 75 0,312 1,763 0,118 1,179 0,064 0,914 0,038 0,727 0,018 0,558
28800 8,0 0,350 1,880 0,133 1,258 0,072 0,975 0,044 0,776 0,020 0,595
30600 8,5 0,391 1,998 0,149 1,336 0,081 1,036 0,047 0,824 0,022 0,633
32400 9,0 0,434 2,115 0,165 1,415 0,089 1,097 0,050 0,873 0,026 0,670
34200 9,5 0,479 2,233 0,182 1,493 0,099 1,158 0,056 0,921 0,028 0,707
36000 10,0 0,525 2,350 0,199 1,572 0,108 1,219 0,060 0,969 0,030 0,744
37800 10,5 0,574 2,468 0,218 1,650 0,118 1,280 0,069 1,018 0,034 0,781
39600 11,0 0,625 2,586 0,237 1,729 0,129 1,341 0,077 1,066 0,038 0,819
43200 12,0 0,732 2,821 0,278 1,886 0,151 1,463 0,088 1,163 0,043 0,893
46800 13,0 0,847 3,056 0,321 2,043 0,174 1,585 0,101 1,260 0,053 0,967
50400 14,0 0,969 3,291 0,367 2,201 0,199 1,707 0,116 1,357 0,056 1,042
54000 15,0 1,098 3,526 0,417 2,358 0,226 1,829 0,135 1,454 0,062 1,116
57600 16,0 0,468 2,515 0,254 1,950 0,150 1,551 0,071 1,191
61200 17,0 0,523 2,672 0,283 2,072 0,164 1,648 0,080 1,265
64800 18,0 0,580 2,829 0,315 2,194 0,178 1,745 0,093 1,340
68400 19,0 0,640 2,987 0,347 2,316 0,196 1,842 0,098 1,414
72000 20,0 0,703 3,144 0,381 2,438 0,223 1,939 0,109 1,488
79200 22,0 0,837 3,458 0,453 2,682 0,268 2,133 0,126 1,637
86400 24,0 0,531 2,926 0,327 2,327 0,152 1,786
93600 26,0 0,614 3,169 0,376 2,521 0,187 1,935
100800 28,0 0,703 3,413 0,418 2,715 0,205 2,084
108000 30,0 0,509 2,908 0,232 2,233
115200 32,0 0,535 3,102 0,254 2,381
122400 34,0 0,625 3,296 0,285 2,530
129600 36,0 0,714 3,490 0,312 2,679
136800 38,0 0,361 2,828
144000 40,0 0,406 2,977
162000 45,0 0,517 3,349

Wspotczynniki korygujace spadek cisnienia dla innych
temperatur wody
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1,183 1,150 1,117 1,100 1,067 1,050 1,017 1,000

1,217

Wspotczynnik
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0,983 0,967 0,952 0,938 0,933 0,918 0,904 0,890 0,873

Wspotczynnik

Wykres spadku cisnienia przy temperaturze wody 70°C
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Nomogram jest obliczany przy temperaturze wody powyzej 70°C.



Pozycja Opis

A Zalecana maks. predko$¢ wody przy ciagtym przeptywie w poréwnaniu z duzymi spadkami ci$nienia i wysokimi
poziomami hatasu (2,5 m/s)

B Wytyczne dotyczgce doboru (spadek cisnienia 0,1 kPa)

(e} Minimalna predkos$¢ wody (0,20 m/s)

Temp. °C 90 80 70 60 50 40 30 20 10

Wspétczynn 0,95 0,98 1,00 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20 1,25

ik

Wspoditczynnik chropowatosci 0,0005

5.6 Spadek cisnienia dla rur cieptej wody pitnej Ecoflex PN10 (SDR
7,4)

Spadek cisnienia przy temperaturze wody 50°C, rury 20-50

Rura Srednica 20x2,8 25x 3,5 32x4,4 40 x 5,5 50 x 6,9
przewodowa zewnetrz

naxs

[mm]

Srednica 14,4 18 23,2 29 36,2

wewnetrz

na [mm)]
I/h IIs kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
36 0,01 0,005 0,061 - - - - - - - -
72 0,02 0,018 0,123 - - - - - - - -
108 0,03 0,038 0,184 - - - - - - - -
144 0,04 0,064 0,246 - - - - - - - -
180 0,05 0,095 0,307 0,033 0,196 - - - - - -
216 0,06 0,132 0,368 0,045 0,236 - - - - - -
252 0,07 0,173 0,430 0,060 0,275 - - - - - -
288 0,08 0,220 0,491 0,076 0,314 - - - - - -
324 0,09 0,272 0,553 0,093 0,354 0,028 0,213 - - - -
360 0,1 0,328 0,614 0,113 0,393 0,033 0,237 - - - -
720 0,2 1,140 1,228 0,391 0,786 0,116 0,473 0,040 0,303 - -
1080 0,3 2,364 1,848 0,810 1,179 0,240 0,710 0,082 0,454 0,028 0,291
1440 0,4 3,969 2,456 1,360 1,572 0,402 0,946 0,138 0,606 0,048 0,389
1800 0,5 5,936 3,070 2,032 1,965 0,601 1,183 0,206 0,757 0,071 0,486
2160 0,6 8,249 3,684 2,823 2,358 0,834 1,419 0,286 0,908 0,099 0,583
2520 0,7 3,729 2,751 1,102 1,656 0,377 1,060 0,130 0,680
2880 0,8 4,746 3,144 1,402 1,892 0,480 1,211 0,165 0,777
3240 0,9 5,871 3,537 1,734 2,129 0,593 1,363 0,205 0,874
3600 1,0 2,097 2,366 0,718 1,514 0,247 0,972
3960 1,1 2,491 2,602 0,852 1,665 0,294 1,069
4320 1,2 2,915 2,839 0,997 1,817 0,344 1,166
5040 1,4 3,853 3,312 1,318 2,120 0,454 1,360
5760 1,6 1,677 2,422 0,578 1,555
6480 1,8 2,076 2,725 0,715 1,749
7200 2,0 2,512 3,028 0,865 1,943
7920 2,2 2,985 3,331 1,027 2,138
8640 2,4 3,494 3,634 1,202 2,332
9360 2,6 1,390 2,526
10080 2,8 1,589 2,721
10800 3,0 1,801 2,915
12600 3,5 2,382 3,401
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Spadek cisnienia przy temperaturze wody 50°C, rury 63-110

Rura Srednica 63 x 8,7 75x10,3 90 x 12,3 110 x 15,1
przewodow zewnetrzna
a x s [mm]

Srednica 45,6 54,4 65,4 79,8

wewnetrzna

[mm]
I/h IIs kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
1800 0,5 0,023 0,306
2160 0,6 0,033 0,367
2520 0,7 0,043 0,429 0,018 0,301
2880 0,8 0,055 0,490 0,023 0,344
3240 0,9 0,068 0,551 0,029 0,387
3600 1,0 0,082 0,612 0,035 0,430
3960 1,1 0,097 0,674 0,042 0,473
4320 1,2 0,113 0,735 0,049 0,516
5040 1,4 0,150 0,857 0,064 0,602
5760 1,6 0,190 0,980 0,082 0,688 0,034 0,476
6480 1,8 0,236 1,102 0,101 0,774 0,042 0,536
7200 2,0 0,285 1,225 0,122 0,860 0,050 0,595
7920 2,2 0,339 1,347 0,145 0,947 0,060 0,655
8640 2,4 0,396 1,470 0,170 1,033 0,070 0,714
9360 2,6 0,458 1,592 0,196 1,119 0,081 0,774 0,031 0,520
10080 2,8 0,524 1,715 0,224 1,205 0,092 0,834 0,036 0,560
10800 3,0 0,593 1,837 0,254 1,291 0,105 0,893 0,040 0,600
12600 3,56 0,784 2,143 0,336 1,506 0,138 1,042 0,053 0,700
14400 4,0 0,999 2,449 0,427 1,721 0,176 1,191 0,068 0,800
16200 4,5 1,237 2,755 0,529 1,936 0,218 1,340 0,084 0,900
18000 5,0 1,497 3,062 0,640 2,151 0,264 1,488 0,101 1,000
19800 55 1,780 3,368 0,761 2,366 0,314 1,637 0,120 1,100
21600 6,0 2,084 3,674 0,891 2,581 0,367 1,786 0,141 1,200
23400 6,5 1,030 2,797 0,425 1,935 0,163 1,300
25200 7,0 1,179 3,012 0,486 2,084 0,186 1,400
27000 75 1,336 3,227 0,550 2,233 0,211 1,500
28800 8,0 1,502 3,442 0,619 2,381 0,237 1,600
30600 8,5 1,677 3,657 0,691 2,530 0,265 1,700
32400 9,0 0,766 2,679 0,294 1,799
34200 9,5 0,846 2,828 0,324 1,899
36000 10,0 0,928 2,977 0,356 1,999
37800 10,5 1,014 3,126 0,389 2,099
39600 11,0 1,104 3,275 0,423 2,199
43200 12,0 1,293 3,572 0,496 2,399
46800 13,0 0,573 2,599
50400 14,0 0,656 2,799
54000 15,0 0,744 2,999
57600 16,0 0,836 3,199
61200 17,0 0,934 3,399

Wspoétczynniki korygujace spadek cisnienia dla innych
temperatur wody

°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Wspotcz 1,208 1,174 1,144 1,115 1,087 1,060 1,039 1,019 1,000
ynnik
°C 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Wspotcz 0,982 0,965 0,954 0,943 0,928 0,923 0,907 0,896 0,878
ynnik
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Wykres spadku cisnienia przy temperaturze wody 70°C
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Nomogram jest obliczany przy temperaturze wody powyzej 70°C.
Pozycja Opis

A Zalecana maks. predko$¢ wody przy ciggtym przeptywie w poréwnaniu z duzymi spadkami ci$nienia i wysokimi
poziomami hatasu (2,5 m/s)

Temp. °C 90 80 70 60 50 40 30 20 10
Wspétczynn 0,95 0,98 1,00 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20 1,25
ik

Wspétczynnik chropowatosci 0,0005
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5.7 Spadek cisnienia dla rur Ecoflex Supra, Supra PLUS i Supra
Standard PN16 (SDR 11)

Spadek cisnienia przy temperaturze wody 20°C, rury 25-50 mm

Rura Srednica 25x2,3 32x29 40 x 3,7 50 x 4,6
przewodow zewnetrzna
a x s [mm]

Srednica 20,4 26,2 32,6 40,8

wewnetrzna

[mm]
Ilh IIs kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
90 0,025 0,0086 0,076
113 0,032 0,0127 0,096 0,0041 0,059
144 0,040 0,0189 0,122 0,0061 0,075
180 0,050 0,0275 0,153 0,0088 0,094 0,0031 0,060
227 0,063 0,0407 0,193 0,0130 0,119 0,0045 0,075
288 0,080 0,0611 0,245 0,0195 0,151 0,0067 0,096 0,0024 0,061
360 0,100 0,0895 0,306 0,0285 0,188 0,0098 0,120 0,0034 0,076
450 0,125 0,1315 0,382 0,0417 0,235 0,0144 0,150 0,0050 0,096
576 0,160 0,2016 0,490 0,0638 0,301 0,0219 0,192 0,0076 0,122
720 0,200 0,2974 0,612 0,0939 0,377 0,0321 0,240 0,011 0,153
900 0,250 0,4394 0,765 0,1384 0,471 0,0473 0,300 0,0163 0,191
1134 0,315 0,6599 0,964 0,2072 0,593 0,0706 0,377 0,0244 0,241
1440 0,400 1,0068 1,224 0,3152 0,753 0,1071 0,479 0,0369 0,306
1800 0,500 1,4972 1,530 0,4672 0,942 0,1585 0,599 0,0544 0,382
2268 0,630 2,2631 1,927 0,7039 1,187 0,2381 0,755 0,0816 0,482
2880 0,800 3,4774 2,448 1,0776 1,507 0,3634 0,958 0,1242 0,612
3600 1,000 5,2062 3,059 1,6072 1,883 0,5405 1,198 0,1842 0,765
4500 1,250 2,4022 2,354 0,8053 1,498 0,2738 0,956
5760 1,600 3,7567 3,014 1,2547 1,917 0,4253 1,224
7200 2,000 1,8774 2,396 0,6345 1,530
9000 2,500 2,8148 2,995 0,9483 1,912
11340 3,150 1,4406 2,409
14400 4,000 2,2247 3,059
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Spadek cisnienia przy temperaturze wody 20°C, rury 63-110 mm

Rura Srednica 63 x5,8 75x6,8 90 x 8,2 110 x 10,0
przewodow zewnetrzna
a x s [mm]

Srednica 51,4 61,4 73,6 90,0

wewnetrzna

[mm]
I/h IIs kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
450 0,125 0,0017 0,060
576 0,160 0,0026 0,077 0,0011 0,054
720 0,200 0,0037 0,096 0,0016 0,068
900 0,250 0,0055 0,120 0,0024 0,085 0,0010 0,059
1134 0,315 0,0082 0,152 0,0036 0,107 0,0015 0,074
1440 0,400 0,0123 0,193 0,0054 0,136 0,0023 0,094 0,0009 0,063
1800 0,500 0,0182 0,241 0,0079 0,170 0,0033 0,118 0,0013 0,079
2268 0,630 0,0272 0,304 0,0119 0,214 0,0049 0,148 0,0019 0,099
2880 0,800 0,0413 0,386 0,0180 0,272 0,0075 0,188 0,0029 0,126
3600 1,000 0,0611 0,482 0,0266 0,340 0,0111 0,235 0,0043 0,157
4500 1,250 0,0906 0,602 0,0394 0,425 0,0163 0,294 0,0063 0,196
5760 1,600 0,1403 0,771 0,0609 0,544 0,0252 0,376 0,0097 0,252
7200 2,000 0,2088 0,964 0,0904 0,680 0,0374 0,470 0,0143 0,314
9000 2,500 0,3112 1,205 0,1345 0,850 0,0555 0,588 0,0212 0,393
11340 3,150 0,4714 1,518 0,2033 1,071 0,0838 0,740 0,0320 0,495
14400 4,000 0,7254 1,928 0,3123 1,360 0,1285 0,940 0,0489 0,629
18000 5,000 1,0873 2,410 0,4670 1,700 0,1917 1,175 0,0729 0,786
22680 6,300 1,6567 3,036 0,7098 2,142 0,2908 1,481 0,1103 0,990
28800 8,000 1,0965 2,720 0,4480 1,880 0,1695 1,258
36000 10,000 1,6493 3,399 0,6722 2,350 0,2537 1,572
45000 12,500 1,0104 2,938 0,3924 1,965
57600 16,000 0,5966 2,515
72000 20,000 0,8977 3,144
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Spadek cisnienia w rurach wody pitnej / wody chtodzacej przy temperaturze
wody 20°C

D
[mH,0/km]
5001
4001
300F
[m3h] [I/s] [mis] 200-;—
200 T 2
[mm] :_
SDR 11 -
110 — —
90 — :
75 — -
63 — -
50 — 3
40 — :
32 3
25 — _
0.01 114
0.8-—
[mbar/m] x 0,1
Pozycja Opis Przyktad
A Srednica rury do1 [mm] ' Ogéline dane:
B Objetosciowe natezenie przeptywu V [m3/h]/ [I/s] .
- V=38ls
C Predko$¢ przeptywu v [m/s] v=18mis
D Spadek cisnienia Ap [mH,0O/km] / [mbar/m] x 0,1 dtugo$é rury = 120 m
Wynik:
do1 =63 mm

Ap = 68 mH,0/1000 x 120 m
8,2 mH,0 (0,82 bar)
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5.8 Straty ciepta dla rur Uponor Ecoflex Supra
Supra PLUS

Tabela przedstawia straty ciepta dla elementéw Uponor Ecoflex
Supra PLUS w réznych temperaturach otoczenia. Zatozono, ze
temperatura zawartosci rury wynosi +2°C. Gdy straty ciepta sg
mniejsze niz 10 W/m, wydajnos$¢ przewodu wystarcza do
zapewnienia pracy. Jesli straty ciepta sg wigksze niz 10 W/m, nalezy
wybra¢ inny rozmiar rury, w ktérym straty cieplne sa mniejsze niz 10
W/m.

Straty ciepta dla rur Supra PLUS

Temp. na zewnatrz Wymiary rur (do1/do [mm]) i straty ciepta [W/m]

rury °C 25/68 32/68 32/140 40/90 40/140 50/90 50/140 63/140 75/175 90/200 110/200
-1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
-2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2
-3 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2
-4 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2
-5 2 2 1 2 1 3 2 2 2 2 3
-6 2 3 1 2 1 3 2 2 2 2 3
-7 2 3 1 3 2 4 2 3 3 3 3
-8 3 4 2 3 2 4 2 3 3 3 4
-9 3 4 2 3 2 4 2 3 3 3 4
-10 3 4 2 3 2 5 3 3 3 3 5
-12 4 5 2 4 3 5 3 4 4 4 5
-14 4 6 2 5 3 6 4 5 5 5 6
-16 5 6 3 5 3 7 4 5 5 5 7
-18 5 7 3 6 4 8 4 6 5 6 8
-20 6 8 3 6 4 9 5 6 6 6 8
-22 6 8 4 7 4 9 5 7 6 7 9
-24 7 9 4 7 5 10 6 7 7 7 10
-26 7 10 4 8 5 1 6 8 7 8 1"
-28 8 11 5 9 5 12 7 9 8 9 1
-30 8 1 5 9 6 13 7 9 9 9 12
-32 9 12 5 10 6 13 8 10 9 10 13
-34 9 13 6 10 7 14 8 10 10 10 14
-36 10 13 6 1 7 15 8 1" 10 1" 14
-38 10 14 6 1 7 16 9 1 1 1 15
-40 1 15 7 12 8 16 9 12 1" 12 16
-42 1 16 7 13 8 17 10 13 12 13 17
-44 12 16 7 13 8 18 10 14 12 13 17
-46 12 17 7 14 9 19 1 13 13 14 18
-48 13 18 8 14 9 20 1 14 13 14 19
-50 13 18 8 15 10 20 12 15 14 15 20
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Supra Standard

Rura przewodowa jest zwymiarowana zgodnie z normalnymi
wymiarami rur. Przy doborze wiasciwego produktu nalezy uwzgledni¢
panujgce warunki, np. w przypadku instalacji naziemnych,
temperature przymrozkow, ktéra najnizsza wynosi okoto -10°C.
Podczas montazu na podporach temperatura zewnetrzna i
odczuwalny wiatr powodujg znacznie bardziej wymagajgce warunki.

Na sgsiednim wykresie przedstawiono straty cieplne dla rur Supra
Standard przy réznych temperaturach zewnetrznych. Zatozono, ze
temperatura wewnatrz rury wynosi 2°C. Nalezy odczyta¢ panujaca
temperature zewnetrzng w pierwszej kolumnie i wybra¢ wymiary
produktu w gérnym wierszu. Wykres przedstawia wartos¢ W/m
wymagang, aby rura pozostata niezamarznieta. Nalezy znalez¢
odpowiednig opcje podtaczenia na krzywej mocy przy napieciu 230V
lub 400V.

Straty ciepta dla rur Supra Standard

Temp. na zewnatrz Wymiary rur (do1/do [mm)]) i straty ciepta [W/m]

rury °C 32/68 40/90 40/140 50/90 50/140 63/140 751175 90/200 110/200
-1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
2 2 1 1 2 1 2 1 1 2
-3 2 2 1 3 1 2 2 2 2
-4 2 2 1 3 2 2 2 2 3
5 3 2 2 4 2 3 3 2 3
6 3 3 2 4 2 3 3 3 4
7 4 3 2 5 3 4 3 3 4
-8 4 4 2 5 3 4 4 3 5
-9 5 4 3 6 3 4 4 4 5
-10 5 4 3 6 3 5 4 4 6
-12 6 5 3 7 4 6 5 5 7
14 7 6 4 8 5 6 6 6 8
-16 7 6 4 9 5 7 7 6 9
18 8 7 5 10 6 8 7 7 10
20 9 8 5 11 6 9 8 8 11
22 10 8 5 13 7 10 9 8 12
24 11 9 6 14 8 10 9 9 13
26 12 10 6 15 8 11 10 10 14
28 12 11 7 16 9 12 11 10 15
-30 13 11 7 17 9 13 12 11 16
-32 14 12 8 18 10 14 12 12 17
-34 15 13 8 19 10 14 13 13 18
-36 16 13 9 20 1 15 14 13 19
-38 17 14 9 21 12 16 14 14 20
-40 17 15 10 22 12 17 15 15 21
42 18 15 10 23 13 18 16 15 22
-44 19 16 10 24 13 19 17 16 23
-46 20 17 11 25 14 19 17 17 24
-48 21 18 11 26 14 20 18 17 25
-50 21 18 12 27 15 21 19 18 26
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6 Instalacja i dziatanie

6.1 Sredni czas instalac;ji Sprzet i akcesoria do taczenia
Pozycja Monterzy/min.
Koncoéwki gumowe Ecoflex 1/5
Ztaczka Wipex 1/15
Potaczenie proste Wipex 2/30
Tréjnik Wipex (kompletny) 2/40
Zestaw izolacyjny prosty Ecoflex 1/35
Zestaw izolacyjny tréjnik Ecoflex 1/45
Zestaw izolacyjny kolano Ecoflex 1/35
Zestaw izolacyjny H Ecoflex 2/50
Studzienka Ecoflex z 6 x potgczen z rurg 2/50
ostonowg
Rekaw $cienny NPW Ecoflex (nieci$nieniowy 1/30

wodoszczelny)

Rekaw $cienny PWP Ecoflex (ci$nieniowy 1/30
wodoszczelny)

Liczba monteréw/grupe i minuty na element (np. 2/15 = 2 monteréw
wymaga 15 minut na element)

i Przyktadowe obliczenia
Czas wymagany do utozenia tych systemoéw rurowych zalezy od UWAGA!
warunkoéw lokalnych. Ponizsza tabela zawiera $rednie czas instalacji. :
Przeszkody, przej$cia podziemne, warunki pogodowe, czas montazu Czasy montazu wymienione w tej sekcji to minuty
potgczen i inne aspekty nie zostaty uwzglednione. W obliczeniach nie grupowe dla odpowiedniej liczby monteréw (nie wliczajac
uwzgledniono réwniez uzycia pomocy, takich jak koparki lub prac ziemnych).
wciggarki linowe.
UWAGA!
Ecoflex Thermo Wartosci sg jedynie wskazowka do obliczen.
Rodzaj rury 25 m, 50 m, 100 m,
monterzy/min. monterzy/min. monterzy/min. Przykla d1
Single (dla rury pojedynczej) . .
. Instalacja 2 x 25 m rur Uponor Ecoflex Thermo Single 63 mm

25 2/15 2/30 3/40 3 teréw bez dodatk .

32 2715 2730 3740 monteréw bez dodatkowej pomocy

40 2/20 2/40 3/60 Czas instalacji: 2 x 20 minut

50 2/20 2/40 3/60

63 3/20 3740 4760 Przyktad 2

75 3/25 3/50 4/75 . Instalacja koricéwki gumowej, ztgczki Wipex i rekawa sciennego
90 3/30 4760 5/90 :‘PW bez dodatk .

10 3/30 4160 5/90 Wm:'”f?r ez t odat os‘l'ejkpo,m?ci_ 5 AW

. arto$¢ orientacyjna dla koncowki gumowej 1/5, ztgczki Wipex

125 4730 5760 6790 1/15 i rekawa $ciennego NPW 1/30

Twin ( dla rury podwdjnej) . . .

25 2720 2740 3760 Czas instalacji: 1 x 50 minut

32 2/20 2/40 3/60

40 2/30 3/40 4/60 H H H 4

- e e e 6.2 Instalacja rur, instrukcje ogdlne
63 3/30 4/60 5/90 UWAGA!

75 3/40 4/70 5/100

Instalacja musi zosta¢ przeprowadzona przez
wykwalifikowang osobe, zgodnie z lokalnymi normami i
przepisami.

Ecoflex Quattro

Proces instalacji rézni sie w zaleznosci od kraju. Nalezy zawsze

Rodzaj rury 25m, 50 m, 100 m, postepowac zgodnie z lokalnymi normami i przepisami podczas
monterzy/min. monterzy/min. monterzy/min. instalacji systemow Uponor.

25 2/20 2/40 3/60 Aby uzyskac wskazéwki, nalezy zawsze zapoznac sie z instrukcjami

32 2/30 3/40 4/60 podanymi w odpowiedniej instrukcji instalacji firmy Uponor i

40 3/25 3/50 4180 postgpowac zgodnie z nimi.

Systemy rurowe Uponor Ecoflex | Informacje techniczne | 53



Instrukcja instalacji

UWAGA!

Montaz systemoéw Uponor zostat szczegotowo opisany w
odpowiedniej instrukcji instalacji. Aby uzyskaé wiecej
informaciji, nalezy odwiedzi¢ centrum pobierania Uponor.

1w

[d

Ponizsze instrukcje montazu majg zastosowanie do rur Uponor
Ecoflex :

www.uponor.com/services/
download-centre

Przenoszenie rur Uponor Ecoflex INT
Zestaw izolacyjny Uponor Ecoflex INT
Koncéwka gumowa Uponor Ecoflex INT
Studzienka Uponor Ecoflex INT

Przechowywanie, podnoszenie i
przenoszenie

UWAGA!

Do podnoszenia zwojéw rur nalezy uzywac co najmniej
pasa nylonowego lub tekstylnego o szerokosci 50 mm.
Jesli uzywany jest wézek widtowy lub inny podobny
sprzet do podnoszenia, widly musza by¢ zaokraglone lub
wyscietane. Ze wzgledu na elastycznosc¢ i wage zwojow
$rednica zwojow moze sig rézni¢ nawet o 30 cm.

UWAGA!

Tworzywa sztuczne nie mogg mie¢ kontaktu z
substancjami agresywnymi, takimi jak paliwo silnikowe,
rozpuszczalniki, srodki do konserwacji drewna lub
podobne.

min. 50 mm
) min. 1000 kg

Podczas transportu i przechowywania nalezy zawsze chroni¢ konce
rur przed dziataniem promieni stonecznych, wnikaniem wody lub
btota oraz innymi uszkodzeniami mechanicznymi, w tym
zabrudzeniami podczas transportu. Podczas transportu i
przechowywania nalezy chroni¢ zwoje rur przed ostrymi
przedmiotami.

Rozwijanie

Ostrzezenie!

Konce rur moga uderzy¢ podczas otwierania tasm
tekstylnych. Zwoje musza by¢ zawsze zabezpieczone
dwiema lub trzema tasmami.
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510000409

Podczas osadzania odcinkéw rur nalezy zapewnic¢ wystarczajaco
wolng dtugosé rury od 3 do 5 metréw na montaz systeméw
taczacych. W przypadku zmiany materiatu z rury stalowej na rure
przewodowa tworzywowg naprezenia mogg by¢ przenoszone ze stali
na rure tworzywowg podczas zmian temperatury. W tym przypadku
szczegOlnie nalezy unikac sit Scinajgcych; w razie potrzeby nalezy
zapewni¢ state punkty wokot koncéw stalowej rury przewodowe;.

W przypadku montazu w ekstremalnie niskich temperaturach
(zwigkszona sztywnos$¢ rur) rury nalezy przechowywac¢ w ogrzewane;j
hali lub prowadzi¢ instalacje pod ogrzewang wiatg bezposrednio przy

wykopie.

Dostarczone zwoje nalezy przechowywac tak dtugo, jak to mozliwe w
opakowaniu ochronnym az do instalacji! Nastepnie nalezy rozwingé
rure bezposrednio do wykopu lub obok niego.

Nie wolno ciggna¢ rury po ziemi, poniewaz ostre przedmioty moga
spowodowac jej uszkodzenie. Jesli rura ostonowa ulegnie
uszkodzeniu, mozna jg naprawi¢ za pomocg rekawa
termokurczliwego.

Przed montazem lub obrébkg wszystkie czesci rurociggu i akcesoria
systemu muszg zosta¢ wizualnie sprawdzone pod kgtem uszkodzen,
ktore mogtyby negatywnie wptyngé na jego dziatanie. Uszkodzone
czesci nalezy wyrzucic!

Jesli rurocigg ma by¢ zainstalowany poziomo na otwartej przestrzeni,
nalezy przewidzie¢ punkty podparcia (na przyktad z uzyciem piasku),
aby zapobiec pdzniejszemu zeslizgiwaniu sie rury. Jesli podtoze jest

nieréwne, podpory te nalezy rozmie$ci¢ co 25 metréw.

510000407

Nie wolno cigga¢ zwojéw po szorstkich powierzchniach. Zwoj nie

moze by¢ zgnieciony, a rura by¢ wgniatana gdy jest zgieta podczas
przechowywania. Wszystkie zwoje nalezy przechowywac¢ w pozycji
poziomej. Zwoje rur i studzienki mozna przechowywac na zewnatrz,

pozostate elementy systemu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu.

Podczas roztadunku nie wolno upuszczac zwojéw. Nie wolno
transportowac zwojéw rur, ciggnac je. Do podnoszenia zwojow
nalezy uzywaé pasow.
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Rozwijanie rur od wewnatrz

UWAGA!

Nie nalezy zdejmowac plastikowego opakowania.
Rozwijanie zwoju nalezy rozpoczaé od $rodka.
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Rozwijanie rur od wewnatrz (zalecane dla rur ostonowych o
Srednicach 68—175 mm lub o dtugosci zwojow do 50 m).

Nie nalezy usuwa¢ opakowania zewnetrznego! Nalezy przecig¢
nylonowe tasmy zabezpieczajgce zwdj. Wyjg¢ wewnetrzny koniec
rury ze zwoju (nie zdejmowac zaslepki przed podtgczeniem rury!).
Zamocowa¢ konce rur na miejscu (np. poprzez ich docigzenie, na
przykiad umieszczajgc na nich piasek). Rozwing¢ rure, zwdj po
Zwoju.

Rozwijanie rur od zewnatrz
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Rozwijanie rur od zewnatrz (zalecane dla rur ostonowych o
Srednicach 68—-250 mm lub o dtugosci zwojow przekraczajgcych 50
m).

Usunac¢ folie opakowaniowg (stosowana w przypadku petnych
zwojéw). Otworzy¢ pierwszg tasme nylonowg na zewnetrznym koncu
rury, poluzowac koniec rury od zwoju i ponownie zamocowa¢ zwoj
tadma nylonowg. Uwaga — podczas otwierania pierwszej tasmy
nylonowej koniec rury jest naprezony i moze uderzy¢! Zamocowaé
luzny koniec rury na miejscu (np. obciazajac go, np. umieszczajgc na
nim piasek) i rozwing¢ do nastepnej tasmy nylonowej. Powtarza¢ ten
proces, az zwoj zostanie catkowicie rozwiniety.

Minimalny dozwolony promien giecia

A

Dzieki swojej strukturze i zastosowanym materialom systemy rur
preizolowanych Ecoflex sg niezwykle elastyczne.

Przestroga!

Rura przewodowa moze zatamac sie lub zosta¢
uszkodzona, jesli promien giecia jest mniejszy niz
okreslone minimum.

Podczas uktadania rur nalezy wzig¢ pod uwage najmniejszy
dopuszczalny promien giecia (patrz tabele w rozdziale 2).

Instalacja w niskich temperaturach

Nie zaleca sie prowadzenia instalacji w temperaturach ponizej -15
°C.

W chtodne dni instalacja jest tatwiejsza, jesli rury sg juz ciepte, na
przykiad dzigki przechowywaniu w cieptym pomieszczeniu przed
instalacjg. Na placu budowy ogrzewanie rur mozna réwniez wykonaé
za pomocag dmuchawy gorgcego powietrza. Ogrzewanie rur nad
otwartym ogniem jest zabronione.

Pokrycie rur

=7

Elastycznos¢ rur Uponor Ecoflex umozliwia bezproblemowe
dostosowanie na miejscu do niemal kazdych warunkéw przebiegu.
Mozliwe jest trasowanie nad lub pod istniejgcymi liniami, a
przeszkody mozna po prostu oming¢. Dozwolone jest nawet
uktadanie systemu rur pod zwierciadtem wody gruntowej o wysokosci
3 metréw (0,3 bar).

System wymaga wykonania tylko waskiego wykopu o matej
gtebokosci. Uktadanie zwykle nie wymaga wchodzenia do wykopu, z
wyjatkiem miejsc tgczenia rur i odgatezien. W tym celu nalezy
stworzy¢ odpowiednig przestrzen roboczg w miejscach potgczen i
odgatezien. Przy kazdej zmianie kierunku rury, promienie gigcia nie
moga by¢ mniejsze niz dopuszczalne wartosci minimalne dla réznych
systemow rur.

Wygodne jest wykonanie wszystkich prac wykopowych po jednej
stronie wykopu. Nastepnie mozna rozwinagé rure po wolnej stronie i
utozyC jg bezposrednio w wykopie. Kluczowe znaczenie ma, aby nie
uszkodzic¢ rury ostonowe;.
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Okreslono podtoze z piasku bez kamieni. Wielko$¢ ziarna piasku
powinna wynosi¢ od 0 do 2/3 mm. Nie wolno umieszcza¢ w wykopie
zadnych przedmiotéw o ostrych krawedziach lub punktach. Doktadne
zasypanie rurociggu (co najmniej 10 cm powyzej i ponizej rury
ostonowej oraz do $cian wykopu) ma decydujacy wptyw na trwato$¢
rury ostonowe;.

Decydujgc o minimalnym przykryciu, nalezy mie¢ na uwadze
mozliwos¢ uszkodzenia w wyniku pozniejszych prac budowlanych w
catym okresie eksploatacji konstrukcji. Materiat wypetniajgcy nalezy
zageszczac warstwami, i dla przykrycia powyzej 500 mm nalezy uzy¢
maszyny. Po wykonaniu tej czynnosci nalezy utozy¢ pasek
ostrzegawczy linii i wypetni¢ wykop.

Po przykryciu do gtebokosci h = 0,5 metra do maksymalnie 6 metréw
rura ptaszczowa Uponor moze wytrzymac obcigzenia gleby i
obcigzenia ruchem ciezkich pojazdéw. Certyfikat, oparty na ATV
DVWK-A127, potwierdza, ze nasze rury, uktadane zgodnie z
okreslonymi warunkami, sg przystosowane do obcigzenia ruchem
ciezkich pojazdow (SWL 60 = 60 t) zgodnie z arkuszem roboczym
ATV-A 127. Sztywno$¢ pierscieniowa rury ptaszczowej zostata
sprawdzona zgodnie z normg EN ISO 9969 jako zapewniajgca
wytrzymato$¢ 4 kN/m? (klasa SN4).

Minimalne pokrycie bez naprezen zwigzanych
z obcigzeniem ruchem

Przestroga!

A

Nie uwzgledniono lokalnych wartosci granicznych stref
przemarzania.

ED0000035

Pokrycie przy obcigzeniu ruchem wedtug SLW
wynoszacym 60 ton

min. 0.5 m
max 6.0 m

ED0000036

Kotwienie rur

UWAGA!

Kotwienie nie moze by¢ prowadzone bezposrednio na
rurze przewodowe;.

Rury o matych $rednicach ($rednica zewnetrzna rury przewodowej <
50 mm) mozna zwykle zakotwi¢ przy uzyciu mocowania elementéw
tacznych uchwytami. Rury o duzych $rednicach ($rednica zewnetrzna
rury przewodowej > 50 mm) muszg by¢ zakotwione przy uzyciu
mocowania tulei ustalacjgcej obejma punktu statego.

Zachowanie materiatu PEX w zakresie rozszerzania prowadzi do
niewielkich zmian dtugosci rury przewodowej, dlatego potaczenie bez
naprezen musi by¢ zapewnione za pomocg wspornika prowadzgcego
lub potgczenia w punkcie statym.

Uchwyt rurowy do kolanka potaczeniowego

OD <50 mm

510000414

Mocowanie uchwytu rurowego do kolanka potgczeniowego ($rednica
zewnetrzna £ 50 mm)

Uchwyt rurowy do tulei ustalajacej w punkcie
statym

OD > 50 mm

510000415

Mocowanie uchwytu rurowego do tulei ustalajgcej w punkcie statym
Wipex ($rednica zewnetrzna > 50 mm)
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Montaz na scianie lub suficie

Srednica zewnetrzna rury
ostonowej [mm]

Maksymalny odstep miedzy
podporami [m]

68 0,6
90 0,8
140 1,0
145 1,0
175 1,2
200 1,4
250 1,6

Rury mozna réwniez montowac¢ na $cianie lub suficie za pomocg
uchwytéw lub umieszczajgc je na pétce kablowej. Aby zapobiec
wyginaniu sie rury, uchwyty nalezy zamontowac zgodnie z
zamieszczong tabelg. W tabeli podano maksymalne odstepy miedzy
podporami przy montazu poziomym i pionowym, aby zapobiec
uginaniu sie rur. W razie potrzeby odstep miedzy uchwytami mozna
zmniejszy¢.

6.3 Montaz komponentow |
akcesoriow

Koncéwki gumowe Ecoflex

UWAGA!

Koncoéwki gumowe nalezy zamontowac na koncach rur
ostonowych przed wykonaniem potgczenia ztgczki z rurg
przewodows.

UWAGA!

Nalezy zwr6ci¢ uwage na wymiary zestawu izolacyjnego.

it

CD0000212

Zestaw izolacyjny Ecoflex

UWAGA!

Potaczenia nie powinny znajdowac sie¢ pod drogami,
poniewaz utrudnia to dostep, a cigzkie pojazdy moga
uszkodzi¢ ztgcze.

Jesli zestaw izolacyjny H jest montowany pod drogami,
konieczne jest zastosowanie ptyty betonowej nad
potaczeniem, aby roztozy¢ obcigzenie ruchem ciezkich
pojazdéw.

510000422

Wszystkie zestawy obejmujg rézne wymiary rur ostonowych i réwnie
dobrze pasujg do rur pojedynczych jak i podwdjnych. Zestaw
obejmuje wszystkie niezbedne elementy, takie jak pierscienie
reduykcyjne piankowe, sruby i zestaw uszczelniajgcy.

Kolana przytaczeniowe Ecoflex

UWAGA!

Do potaczenia kolana przytgczeniowego Twin 40/160 z
zestawem izolacyjnym pierscien redukcyjny 160 mm nie
jest czescig standardowej dostawy i nalezy go zaméwic
osobno.

Kolana przytgczeniowe Uponor Ecoflex nalezy tgczy¢ z zestawami
izolacyjnymi Ecoflex (z wyjatkiem kolana przytgczeniowego Twin 75,
ktore nalezy tgczy¢ z ostonowym zestawem potgczeniowym 250).



Studzienki Ecoflex

UWAGA!

Potaczenia nie powinny znajdowac si¢ pod drogami,
poniewaz utrudnia to dostep, a ciezkie pojazdy moga
uszkodzi¢ ztgcze.

UWAGA!

Studzienka bez roztozenia obcigzenia ponad nig moze, z
50 cm warstwa przykrycia z piasku, wytrzymaé
krétkotrwate obcigzenie 3000 kg (6000 kg/m?) — np.
przejazd ciggnika. Pokrywa studzienki wytrzymuje ciggte
obcigzenie do 500 kg (1000 kg/m?2), np. zaparkowany
samochdd.

UWAGA!

Przy wigkszym obcigzeniu ruchem konieczne jest
zastosowanie ptyty betonowej nad studzienkg w celu
roztozenia cigzaru.

PHO000155

Przyktady instalacji studzienki Ecoflex

Ogrzewanie 2 doméw

SD0000146

Pozycja Opis

A Thermo Twin, dom 1

B Thermo Twin, dom 2

C Thermo Single, gtéwny przewdd grzewczy, zasilanie
D Thermo Single, gtéwny przewdd grzewczy, powrdt

Ogrzewanie 4 doméw

'SD0000145

Pozycja Opis

Thermo Twin, dom 1

Thermo Twin, dom 2

Thermo Twin, dom 3

Thermo Twin, dom 4

Thermo Single, gtéwny przewdd grzewczy, zasilanie

MM o|IO|w|>

Thermo Single, gtéwny przewdd grzewczy, powrot

Ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa do domu

'SD0000144

Pozycja Opis

A Aqua Twin, dom 1

B Thermo Twin, dom 1

(¢} Ogrzewanie Thermo Twin, przewdd gtéwny, zasilanie
i powr6t

D Aqua Twin ciepta woda z kranu, linia gtéwna,

przeptyw i cyrkulacja
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Ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa do 2 doméw z
zastosowaniem systemu Quattro

'SD0000147

Pozycja Opis

A Quattro, dom 1

B Quattro, dom 2

C Aqua Twin ciepta woda z kranu, linia gtéwna,
przeptyw i cyrkulacja

D Ogrzewanie Thermo Twin, przewdd gtéwny, zasilanie

i powrot

6.4 Instalacja rur Ecoflex Supra
Standard i PLUS

Rury Uponor Ecoflex Supra nalezy zakopac¢ i zasypac na gtebokosé
co najmniej 10-30 cm. Wszystkie rury Supra sg odporne na ciggte
zamarzanie, a jesli wymagajg tego warunki, mozna je uktadaé
bezposrednio na ziemi lub $niegu. Gdy podczas instalacji rury Supra
swobodnie lezg na ziemi, nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrone
mechaniczng oraz chroni¢ rure przed bezposrednim kontaktem z
ostrymi przedmiotami i pniami drzew. Jezeli po rurach przejezdzajg
pojazdy, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ za pomoca rury
ostonowej, ktora wytrzyma ciezar przejezdzajgcych po nich
pojazdow.

Rury Supra moga by¢ instalowane jako linia napowietrzna. Musza
by¢ podparte odpowiednimi uchwytami zgodnie z instrukcjami
producenta.

Nalezy uwzgledni¢ rozszerzalnos$¢ cieplng rury przewodowej zgodnie
z panujgcymi warunkami instalacji, np. At =10 °C, | = 100 m => Al =
18 cm. Jesli nie sg wymagane ruchy termiczne, rura przewodowa
musi byé zakotwiona na ztgczkach.

Podczas prowadzenia przez konstrukcje rury Supra muszg byé
zabezpieczone np. plastikowg rurg ostonowg wtopiong w konstrukcje.

Przy faczeniu rur przewodowych nalezy przewidzie¢ okoto 0,5 m
wolnego przewodu zapobiegajacego zamarzaniu na koncu kazdej
rury na potgczenia. W miejscach, w ktérych wystepujg dodatkowe
straty ciepta (kotnierze, zawory itp.), niektore kable zapobiegajgce
zamarzaniu nalezy owingé wokot danej czesci, aby skompensowaé
wigkszg utrate ciepta (kable moga sie krzyzowac).

Rura przewodowa musi by¢ napetniona wodg przed wigczeniem
zasilania, aby zapobiec uszkodzeniu rury przewodowe;j. Jesli rura ma
byé montowana w ekstremalnie niskich temperaturach, nalezy jg
najpierw rozmrozi¢ i wygig¢ na wigkszym zwoju. Gdy rura
wystarczajgco sie nagrzeje w temperaturze pomieszczenia, mozna jg
nawing¢ na mniejszy zwo;.

Szczegotowe instrukcje dotyczgce montazu koncéwki gumowej,
uszczelki koncowej, tréjnika i ztgcza prostego dla rur Ecoflex Supra
PLUS i Standard podano w odpowiednich dokumentach instrukc;ji
obstugi Uponor.

6.5 Instalacje elektryczne kabli i
sterownikow Ecoflex Supra

. Ostrzezenie!

Podczas instalacji nalezy przestrzegac¢ ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa. Kabel zapobiegajgcy
zamarzaniu moze podigczy¢ wytacznie wykwalifikowany
elektryk. Nalezy uwazaé, aby podczas instalacji nie
uszkodzi¢ kabla zapobiegajacego zamarzaniu!

UWAGA!

W temperaturach ponizej 0°C rezystancja kabla jest
bardzo mata. Podczas wigczania kabla w niskich
temperaturach moze zadziata¢ zabezpieczenie
(bezpiecznik). Zabezpieczenie mozna tymczasowo
zmieni¢, aby zwigekszy¢ temperature i rezystancje
przewodu oraz utrzymac jego wtgczenie.

Kable zapobiegajacy zamarzaniu i jego skrzynka przytgczeniowa
muszg by¢ zwykle umieszczone na konstrukgji klasy A, aby podczas
normalnego uzytkowania nie powodowaty temperatury wyzszej niz
80°C w palnych materiatach budowlanych lub temperatury wyzszej
niz 175°C w przypadku wystgpienia usterki.

Po zainstalowaniu kabel nie moze by¢ naprezony. Nalezy wzigé pod
uwage wydtuzenie termiczne rury tworzywowej w potgczeniach kabli.

Poza kablem zapobiegajacym zamarzaniu do tego samego obwodu
nie nalezy podtgczac¢ zadnego innego poboru mocy. Musi istnie¢
mozliwo$¢ oddzielenia instalacji kabla zapobiegajacego zamarzaniu
od sieci za pomocg wspdlnego lub specyficznego dla obwodu
przetgcznika, ktéry mozna réwniez podtgczy¢ do obwodu
sterujgcego. Na wytgczniku muszg znajdowac sie oznaczenia
wskazujgce potozenie oraz etykieta objasniajgca instalacje, np.
,Ogrzewanie niezamarzajgcego wodociggu”.

Potaczenie sieciowe odbywa sie za posrednictwem sterownika.
Metalowego przewodu uziemiajgcego na kablu zapobiegajgcym
zamarzaniu nie mozna uzywac jako przewodu neutralnego. Kabel
zasilajgcy musi by¢ zawsze wyposazony w oddzielng ekranowang
zyte w przewodzie neutralnym (Ogdlne przepisy bezpieczenstwa).

Przed zakryciem i uruchomieniem rur nalezy zmierzy¢ rezystancje
izolacji kabla zapobiegajacego zamarzaniu. Pomiar wykonywany jest
napieciem statoprgdowym 500V-2,5kV DC. Rezystancja izolacji
powinna wynosi¢ R > 20 MQ. Potgczenie nalezy wykona¢ w taki
sposob, aby rezystancje izolacji kabla zapobiegajacego zamarzaniu
mozna byto pézniej tatwo zmierzy¢ w dostepnym miejscu.

Wyniki pomiaréw w protokole testu elektrycznego, ktéry mozna
pobrac¢ z lokalnej strony internetowej Uponor.

Przediuzenie, odgatezienie tréjnikowe i podtgczenie kabla
zapobiegajgcego zamarzaniu do kabla zasilajgcego odbywa sie za
pomoca atestowanych termokurczliwych ztgczek z tworzywa
sztucznego. Kable moga stykaé sie w ztgczach, poniewaz
samoregulujgcy kabel zapobiegajacy zamarzaniu nie moze sie
przegrzewac.

Bardziej szczegotowe instrukcje instalacji potgczen kabli
elektrycznych podano w instrukcjach obstugi odpowiednio dla
zestawow 1 i 2 systemu Uponor Ecoflex Supra PLUS. Instrukcje
dotyczace potaczen elekirycznych jednostki sterujgcej Supra PLUS
podano w odpowiednich instrukcjach obstugi.

Rysunki techniczne

Rysunki techniczne muszg zawierac:

. rodzaj kabla zapobiegajacego zamarzaniu.

. liczbe kabli zapobiegajgcych zamarzaniu.
rozmieszczenie kabli zapobiegajgcych zamarzaniu.

. maksymalng dopuszczalng temperature pracy kabla.
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6.6 Prdobe cisnienia i szczelnosci

UWAGA!

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi lokalnymi normami i przepisami.

Przed wykonaniem jakichkolwiek testow nalezy zawsze
uwzgledni¢ lokalne wymagania.

Zastosowanie wody pitnej (DIN 1988
czesc¢ 2)
bar

oSN
\,\'\T]—Apﬁo,e bar AP, <02 bar
| '

B

10 20 30 60 120 180 min
Pozycja Opis
A Nadci$nienie robocze +5 bar
B Ponowne wytwarzanie cisnienia
C Test wstepny
D Test glowny

Wykonanie préby cisnieniowej

Rury, ktére zostaty zmontowane, ale jeszcze nie zakryte, nalezy
napehic¢ filtrowang woda w taki sposoéb, aby usuna¢ powietrze. Préba
cisnieniowa jest przeprowadzana jako test wstgpny i gtéwny.

Test wstepny

Do testu wstepnego stosuje sie cisnienie prébne réwne
dopuszczalnemu cis$nieniu roboczemu plus dodatkowe 5 bar; nalezy
to powtdrzy¢ dwukrotnie w ciggu 30 minut, w odstepie 10 minut
miedzy testami. Nastepnie i po okresie probnym trwajacym kolejne
30 minut cisnienie prébne nie moze spas¢ o wiecej niz 0,6 bar (0,1
bar co 5 minut) i nie moga pojawic sie¢ przecieki.

Test gtéwny

Test gtéwny nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po tescie wstepnym.
Czas trwania testu wynosi 2 godziny. W tym badaniu ci$nienie
prébne zmierzone pod koniec testu wstepnego nie moze spas¢ o
wigcej niz 0,2 bar w ciggu nastepnych dwoéch godzin. W zadnym
miejscu testowanej instalacji nie mogg wystepowacé nieszczelnosci.

Rury tworzywowe

Wiasciwosci materiatdéw, z ktérych wykonane sa rury tworzywowe,
powodujg rozszerzanie sie rury podczas préby cisnieniowej, co ma
wptyw na wynik préby.

Na wynik badania mogag mie¢ réwniez wptyw réznice temperatur
pomiedzy rurg a medium testowym. Dzieje sie tak ze wzgledu na
wysoki wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej tworzyw sztucznych.
Zmiana temperatury o 10 K odpowiada w przyblizeniu zmianie
ci$nienia miedzy 0,5 a 1 bar. Z tego powodu gdy czesci instalacji
zawierajgce rury tworzywowe poddawane sg prébie cisnieniowej,
konieczne jest utrzymywanie mozliwie statej temperatury medium
testowego.

Roéwnoczesnie z préba cisnieniowg nalezy sprawdzi¢ wizualnie
wszystkie potgczenia. Doswiadczenie wskazuje, ze stosunkowo mate
nieszczelnosci nie zawsze mozna wykryé, tylko obserwujgc

manometr. Po zakonczeniu préby cisnieniowej nalezy doktadnie
przeptukacé rury.

Raport z préby cisnieniowej

Préba musi by¢ udokumentowana przez odpowiedzialnego
specijaliste w protokole z préby ci$nieniowej, z uwzglednieniem
uzytych materiatéw. Szczelno$é systemu musi zosta¢ zweryfikowana
i potwierdzona.

Ten raport jest dostepny w centrum pobierania ustug firmy
Uponor.

https://www.uponor.com/pl-pl/instalacje

B R

LJ
Rury grzewcze (DIN 18380)

UWAGA!

Proba cisnieniowa musi sig¢ odby¢ przed rozpoczeciem
pracy systemu. Aby upewnic¢ sie, ze potgczenia nie
przeciekajg, probe nalezy przeprowadzi¢ przed ich
zaizolowaniem i zamknieciem.

Wykonanie proby cisnieniowej

Cisnienie prébne musi by¢ utrzymywane przez 2 godziny i nie moze
spasc o wiecej niz 0,2 bar. W tym okresie nie mogg wystgpi¢ zadne
przecieki. Jak najszybciej po prébie cisnieniowej dla zimnej wody
nalezy podwyzszy¢ temperature do najwyzszej temperatury cieptej
wody, na ktorej oparto obliczenia, aby sprawdzi¢, czy instalacja
pozostaje szczelna nawet przy maksymalnej temperaturze.

Po ostygnieciu instalacji nalezy ostatecznie sprawdzi¢ rury grzewcze
pod katem szczelnosci potgczen.

Rury, ktére zostaty zmontowane, ale jeszcze nie zakryte, nalezy
napetni¢ filtrowang woda w taki sposéb, aby usungé powietrze. Rury
grzewcze nalezy testowac pod cisnieniem 1,3-krotnosci catkowitego
ci$nienia (ci$nienia statycznego) instalacji, ale z co najmniej 1 bar
nadcisnienia na kazdej czesci instalacji. Mozna uzywac tylko
manometrow zdolnych do doktadnego wskazywania zmian cisnienia
0 0,1 bar. Manometr nalezy umiesci¢ w najnizszej mozliwej czesci
instalacji.

Wyréwnanie temperatury pomiedzy temperaturg otoczenia a
temperaturg wody, ktérg napetniane sg rury, powinno by¢ osiggniete
przez odpowiedni czas oczekiwania po ustaleniu cisnienia prébnego.
Po tym okresie oczekiwania moze by¢ konieczne przywrécenie
ci$nienia probnego.

Raport z préby cisnieniowej

Préba musi by¢ udokumentowana przez odpowiedzialnego
specjaliste w protokole z préby cisnieniowej, z uwzglednieniem
uzytych materiatéw. Szczelnosé systemu musi zosta¢ zweryfikowana
i potwierdzona.

Ten raport jest dostepny w centrum pobierania ustug firmy
Uponor.

https://www.uponor.com/pl-pl/instalacje




7 Dane techniczne

7.1 Rury Uponor PE-Xa

Wiasciwosci mechaniczne Masa i objetos¢
Opis Wartos¢ Jednostka Norma Wymiar rury —  Srednica wew- Masa [kg/m] Objetos¢ wody
badania Srednica netrzna ID [I/m]
Gestosé _ 938 kg/m? _ zewnetrznaxs [mm]
mm
Wytrzymatos 20°C 19-26 N/mm?2 DIN 53455 [mm]
¢na 100°C 9-13 N/mm? SDR 11 (PN6)
rozcigganie 25x2,3 20,4 0,16 0,33
E-modut 20°C 800-900 N/mm? DIN 53457 32x2,9 26,2 0,25 0,54
80°C 300-350 N/mm? 40x37 32,6 0,40 0,83
Ostatte_czqe 20°C 350-550 % DIN 53455 50 x 4.6 40.8 063 1.31
wydtuzenie  100°C 500-700 %
v — 63 x5,8 51,4 1,00 2,07
Udarnosé -140°C Brak peknie¢ kJ/m? DIN 53453
20°C Brak peknie¢ kJ/im? 75x68 61,4 1,40 2,9
1000°C kd/m? 90 x 8,2 73,6 2,02 4,25
Absorpcja 22°C 0,01 mg/4 d DIN 53472 110 x 10 90,0 3,01 6,36
wilgoci 125x 11,4 102,2 3,90 8,20
9hropowato - 0,007 mm SDR 7,4 (PN10)
$¢ rury
Przepuszcza 80°C 3,6 mg/m#d DIN 17455 18x25 130 012 0.13
Inos¢ tlenu 20x2,8 14,4 0,14 0,16
lSJYStemU 25x3,5 18,0 0,23 0,25
ponor
evalPEX 32x4.4 23,2 0,37 0,42
Klasyfikacja ogniowa E EN 13501-1 40x55 290 0.57 0.66
50 x 6,9 36,2 0,90 1,03
63 x 8,6 45,8 1,41 1,65
Wiasciwosci termiczne 75x 10,3 54,4 2,01 2,32
Opis Wartos¢ Jednostka Norma 90x123 654 288 3,36
badania 110 x 15,1 79,8 4,31 5,00
Zakres od-50do 95 °C
temperatury Tabele poréwnawcze
Wspodtczynni  20°C 1,4x10 m/m-K DIN 53752
k 100°C 2,05x10* m/m-K
rozszerzalno Rury PN6/SDR 11
$ci liniowej
Rury Uponor PE-Xa SDR 11 Rury stalowe
Temperatura +133 °C DIN 53460 - -
zmieke- Wymiar rury —  Srednica wew- DN OD/ID [mm]
zajaca Srednica netrzna ID
- zewnetrznaxs [mm]
Cle;?lq 2,3 kJ/kg-K [mm]
wiasciwe
- 25x2,3 20,4 20 26,9/22,9
Wspotczyn-  20°C 0,35 W/m-K DIN 4725
nik przewod- 32x2,9 26,2 25 33,7/28,1
nictwa ciepl- 40x 3,7 32,6 32 42,4/37,2
nego 50 x 4,6 40,8 40 48,3/43,1
63x5,8 51,4 50 60,3/54,5
75x6,8 61,4 65 76,1/70,3
90 x 8,2 73,6 80 88,9/82,5
110x 10 90,0 100 14,3/107,1
125x 11,4 102,2 125 139,7/132,5
140 x 12,7 114,6 125 139,7/132,5
160 x 14,6 130,8 150 168,3/160,3

OD — $rednica zewnetrzna, ID — $rednica wewnetrzna

Tabela przedstawia odpowiednie wymiary rur PEX i miedzianych.
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Rury PN10/SDR 7,4 Rura wody pitnej

Rury Uponor PE-Xa SDR 7,4 Rury miedziane Atestowane rury PEX sg przystosowane do przenoszenia cieptej
Wymiar rury — $rednica wew- DN Srednica wody uzytkowej o temperaturze do 95°C i przy maksymalnym
érednica netrzna ID zewnetrzna/ ci$nieniu 10 bar. Rury Uponor PE-Xa produkowane sg zgodnie z
zewnetrznaxs [mm] wewnetrzna norma EN 15875-2 ze stosunkiem $rednicy do grubosci $cianki SDR
[mm] [mm] wynoszacym 7,4.
25x3,5 18,0 20 22/20
32x4,4 23,2 25 28/26 Rura grzewcza
40x55 29,0 32 35/32,6 Rury grzewcze Uponor z PE-Xa sg pokryte warstwg EVOH zgodnie z
50x6,9 36,2 40 42/39,6 DIN 4726, aby zapobiec dyfuzji tlenu. Dlatego nadajg sie szczegdlnie
63 x 8,6 45,8 50 54/51,0 do transportu wody grzewczej o temperaturze do 95°C i pod
75x10.3 544 65 64/61 maksymalnym ci$nieniem 6 baréw. Stosunek $rednicy do grubosci

' ’ $cianki jest zgodny z SDR 11.
90x 12,3 65,4 70 76,1/72,1
110 x 15,1 79,8 80 88,9/84,9

OD — $rednica zewnetrzna, ID — $rednica wewnetrzna

Tabela przedstawia odpowiednie wymiary rur PEX i miedzianych.

Wiasciwosci dlugookresowe

Rury Uponor PE-Xa majg atest typu DVGW od 1977 roku. Atest
oparty jest na badaniach przeprowadzonych przez miedzynarodowe
instytuty badawcze. Préby obcigzeniowe pokazuja, ze w przypadku
ciggtej pracy w temperaturze 70°C i przy cis$nieniu na poziomie 10
baréw szacowany okres eksploatacji rury wynosi ponad 50 lat.

Wydtuzenie termiczne

[mm/m]

20

0 (Kl
0 10 20 30 40 5 60 70 80 90

DI0000139

Pozycja Opis
A Zmiana diugosci (mm/m)
B Roéznica temperatur (K)

Przyktadowe wydtuzenie termiczne rury PE-Xa

Opis Wartos¢
Temperatura montazu 20°C

Temperatura robocza 70°C

Wynik

Roéznica temperatur (70°C -20°C) =50 K
Wydtuzenie (zmiana dtugosci) 8,2 mm/m

Rura o dlugosci 5 m wydtuzytaby sie 0 41 mm.
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7.2 Klasyfikacja warunkow pracy

EN ISO 15875 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
wody cieptej i zimnej — Usieciowany polietylen (PE-X)

Systemy rurowe Uponor PE-Xa zostaty zaprojektowane zgodnie z
norma EN ISO 15875 (Systemy przewoddw rurowych z tworzyw

sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej — Usieciowany
polietylen (PE-X)).

Klasa zastoso- Temperatura Czasw Tp T maks. Czas W T axs. Tl Czas w T, Powszechne
wania robocza Tp [lata] [°C] [lata] [°C] [godz.] zastosowanie
[°Cl
1@ 60 49 80 1 95 100 Dystrybucja cieptej
wody (60°C)
22 70 49 80 1 95 100 Dystrybucja cieptej
wody (70°C)
40 20 2,5 70 2,5 100 100 Ogrzewanie
Po czym nastepuje p_odlogowe i grzejniki
niskotemperaturowe
40 20
Po czym nastepuje
60 25
Po czym nastepuje (patrz Po czym nastepuije (patrz
nastepna kolumna) nastepna kolumna)
5b 20 14 90 1 100 100 Grzejniki wysoko-
Po czym nastepuje temperaturowe
60 25
Po czym nastepuje
80 10

Po czym nastepuje (patrz

Po czym nastepuije (patrz

nastepna kolumna) nastepna kolumna)

a) Aby zachowaé zgodnos¢ z przepisami krajowymi, kraj moze
zastosowac klase 1 lub 2.

Uwagal! Dla wartosci przekraczajgcych podane w tabeli dla Tp, Tpaxs.
i Tra ta norma nie ma zastosowania.

5 W przypadku, gdy dla dowolnej klasy podana jest wiecej niz jedna
temperatura robocza, czasy nalezy zsumowac, np. profil temperatury
roboczej dla 50 lat dla klasy 5 jest nastepujacy: 20°C przez 14 lat, po
czym nastepuje 60°C przez 25 lat, 80°C przez 10 lat, 90°C przez rok i
100°C przez 100 godz.

Zrédio: EN ISO 15875-1

EN 15632 — Sieci cieptownicze — System preizolowanych rur gietkich

Preizolowane rury grzewcze Uponor Ecoflex z rurami przewodowymi

PE-Xa (Ecoflex VIP Thermo, Thermo oraz Varia) i powigzane . .

elementy systemu zostaly zaprojektowane zgodnie z normg EN Preizolowane systemy rurowe Uponor z PE-Xa sg, zgodnie z norma

15632 Sieci cieptownicze — System preizolowanych rur gietkich — EN 15632, zaprojektowane na okres eksploatacji wynoszacy co

Czesé 1: Klasyfikacja, wymagania ogéine i metody badar oraz Czesé ~ Naimniej 30 lat przy pracy w nastepujacym profilu temperaturowym:

3: Niezespolone tworzywowe rury przewodowe. 291I85Y\é80°c + 7760 godz. w 90°C + 1000 godz. w 95°C + 100 godz.
w :

Temperatury pracy i okres eksploatacji

Inne profile temperatury/czasu mogg by¢ stosowane zgodnie z normg
EN ISO 13760 (zasada Minera). Dalsze informacje podano w normie
EN 15632 cze$¢ 3, zatgcznik A. Maksymalna temperatura robocza
nie powinna przekracza¢ 95°C.

Cisnienie robocze

Preizolowane systemy rurowe Uponor z PE-Xa sg, zgodnie z normg
EN 15632-1 i 3, przeznaczone dla ciggtego ci$nienia roboczego
wynoszgcego 6 bar (SDR 11) i 10 bar (SDR 7,4).
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Dilugotrwata odpornosé na cisnienie hydrostatyczne rur z PE-X wg normy EN ISO 15875

[n/mm?]
50
401
30
25
207
157
10°C
20 °C
97 40°C
87 50 °C
7 60 °C
70°C
6
80 °C
54 90 °C
95 °C \
4
3 -
110 °C \
2,57 —
2 -
1,57
11
0,91
0,81
0,7
[Years]
067 1 10 25 50 100
0,5 T T T T T T |‘ [h]
0,1 1 10 102 . 108 104 10° 108
Pozycja Opis
A Intensywnos$¢ naprezen [N/mm?] = [MPA]
B Okres eksploatacji [h]
C Okres eksploataciji [lata]
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7.3 Rury przewodowe Uponor PE-
HD

Uponor Ecoflex Supra Wtasciwosci materiatu PE 100 RC

Wiasciwosé Wartos¢ Jednostka Standard

Gestosé w 23°C 960 kg/m? ISO 1183-1, metoda A

Odporno$¢ na powolny wzrost > 65 N/mm? 1ISO 18488

peknie¢

Odksztatcenie przy zerwaniu (50 > 600 % 1ISO 572-2

mm/min)

Naprezenie rozciggajgce przy 25 N/mm? 1ISO 572-2

granicy plastycznosci (50 mm/min)

Modut rozciggania (1 mm/min) 1100 N/mm? 1ISO 572-2

Zawarto$¢ sadzy 2-2,5 % 1SO 6964

Przewodnictwo cieplne w 20°C 0,38 W/m-K DIN 52612

Czas indukcji utleniania (210°C) > 20 min 1ISO 11357-6

Temperatura robocza -10...+ 20 (16 bar) °C -

Wspdtczynnik termicznej 1,8 x10* 1/°C DIN 53752

rozszerzalnosci liniowej

Klasyfikacja ogniowa B2 - DIN 4102 czes¢ 2

E EN 13501 cze$¢ 1

Rury przewodowe dla rur Uponor Ecoflex Supra, Supra PLUS oraz Rury przewodowe PE-HD stosowane w systemach Supra, Supra
Supra Standard sg wytwarzane z materiatu PE-HD (PE 100 RC). Plus i Supra Standard majg certyfikaty DVGW, WRAS, ACS i Instra-

Rury sg zaprojektowane specjalnie do transportu zimnej wody pitnej Cert do transportu wody pitne;j.
i/lub do zastosowania w sieciach wody chtodzace;j.

Okres eksploatacji: rura przewodowa PE100

[n/mm?]
40

30+
25
207

15 10 °C
20°C
10 30°C
94 40 °C
8- 50 °C
7 0¢c —  —  —————
o B
5 oC —

4 -
3 -
2 -
[Years]
1 5 10 25 50 100
1 T T T T T l [h]
1 10 10? 10° 104 10° 108
Pozycja Opis Pozycja Opis
A Intensywnos$¢ naprezen [N/mm?] = [MPA] B Okres eksploatacji [h]
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Pozycja Opis

(e} Okres eksploataciji [lata]

7.4 Materiaty izolacyjne

Izolacja VIP
Wiasciwosé
Przewodnos¢ cieplna — Ao

Wartos¢
< 0,0035 W/m-K

Przewodno$¢ cieplna — Aso

< 0,0042 W/m-K

Temperatura robocza

-75-100°C (chwilowo mozliwa do
130°C)

Odpornos$¢ na wilgo¢

Wilgotnos$¢ wzgledna 0-70% (do
50°C)

7.6 Elementy elektryczne

Jednostka sterujgca Uponor Ecoflex

Supra PLUS

Opis Wartos¢
Napiecie robocze 230V AC

Moc znamionowa 1500 W
Temperatura robocza -20 ... +45°C
Klasa obudowy IP 23
Wskazanie przez lampke kontrolng Cze$¢ robocza
Zakres regulacji z termostatem 0..10°C

Zakres regulacji podczas pracy

10 % ... 100 %

Dtugosé przewodu czujnika

10m

Wytrzymatos¢ na Sciskanie przy
10% $ciskaniu

ok. 120 kPa zgodnie z normg EN
826

Klasyfikacja ogniowa

F zgodnie z normg EN 13501-1

Izolacja PE-X
Wiasciwosé
Przewodnos¢ cieplna — Ao

Wartos¢
< 0,037 W/m-K

Przewodnos¢ cieplna — Aso

< 0,041 Wim-K

Gestosé

~ 28 kg/m?, wedtug DIN 53420

Wytrzymato$¢ na rozcigganie

28 N/cm?, wedtug DIN 53571

Temperatura robocza

-40 — +95°C

Absorpcja wody

< 1,0 Objetos¢ % wedtug EN 489

Wartosci czujnika

T°C R kQ
0 29
5 23
10 18
15 15
20 12
25 10

Supra PLUS Kabel samoregulujacy

Opis
Wymiary zewnetrzne

Wartosé¢

Szerokos$¢ 12,5 mm

Grubosé 5,2 mm

Klasyfikacja ogniowa

B2 zgodnie z normg DIN 4102
E zgodnie z normg EN 13501-1

Wytrzymato$¢ na Sciskanie —
odksztatcenie 50%

73 kPa wedtug DIN 53577

Przepuszczalnos$¢ pary wodnej/
grubos¢ 10 mm

1,565 g/m? d wedtug DIN 53429

7.5 Materiat rury ptaszczowej

Wiasciwosé Wartos¢
Materiat PE-HD
Stabilizacja UV Tak

Klasyfikacja ogniowa

B2 zgodnie z normg DIN 4102
E zgodnie z normg EN 13501-1

Najmniejszy promien gigcia 13 mm
Napiecie zasilania 230V
Maksymalna dopuszczalna Ciggte 65°C
temperatura pracy Chwilowe 85°C
Maks. dtugos¢ instalacji 100m 10 A

150 m 16 A
Moc nominalna (na powierzchni 10 W/m

izolowanej rury metalowej +5°C)

Standardowy kabel o statej rezystancji

Supra

Opis
Wymiary zewnetrzne

Wartos¢

Szeroko$é 12 mm

Grubos$¢ 7 mm

Gestosé

957 — 959 kg/m? wedtug ISO 1183

Modut sprezystosci

~ 1000 MPa wedtug ISO 527-2

Najmniejszy promien gigcia 25 mm
Napiecie zasilania 230 /400 V
Maksymalna dopuszczalna +70°C

temperatura pracy

Maks. dtugos$¢ instalacji

Bialy kabel: (2 x 0,05 Q/m + Cu)
400 m /230 V lub 700 m /400 V

Moc nominalna (na powierzchni
izolowanej rury metalowej +5°C)

Maks. 25 W/m
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