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Kako se koristi ovaj dokument

Sadrzaj

U ovom dokumentu, GF Building Flow reSenja pruzaju
sustinski, dubinski i raznovrstan pogled na potrebnu radnu
opremu, kao i opseg usluga i reSenja za cevovod koji ¢e
pomoci da se bezbedno i pouzdano prenese te€nost i gasovi.
Dokument opisuje i objaSnjava osnovne osnove za planiranje
i izbor proizvoda, obradu i rad cevovoda u gradevinskoj
tehnologiji. Pogodan je kao referentni rad, kao i dokument za
obuku i dalje obrazovanje ili za podrsku tokom konsultacija.

Prilikom odabira i procene odredene teme, fokusiramo se na
objasnjavanje relevantnih oblasti za planiranje i instalaciju.

Znakovi i simboli

U ovom dokumentu, karakteristi¢ni fontovi, naslovi i naslovi

Sve informacije se zasnivaju na vaze¢im medunarodnim
standardima I1SO i EN, na razli¢itim nacionalnim standardima,
direktivama i dodatnim podacima proizvodaca sirovina. Pored
toga, rezultati opseznih, internih studija su obuhvaceni. To bi
trebalo da pomogne konsultantu za prodaju, projektantu
sistema, inZenjeru i instalateru da bolje razumeju kompleksne
sisteme koji su ugradeni u gradevinsku tehnologiju i da
pravilno planiraju i dizajniraju sistem.

Detaljna uputstva za sisteme i proizvode mozete pronaci u
odgovaraju¢im uputstvima za instalaciju i rad, na koja se
upucuje pojedinacno.

Simboli

se koriste za isticanje odredenih informacija.

Tipografski elementi dizajna

Element

M Preduslov, tacka
provere

dizajn

Objasnjenje

Uslov koji mora da se ispuni
pre nego $to se izvrsi radnja,
npr. radnja planiranja, montaza
ili instalacija.

- Akcija, sama

Radni korak, npr. tokom
sklapanja komponente.
Nekoliko radnih koraka u nizu
rezultira sekvencom akcije
koja je dovrSena sa
rezultatom. Nekoliko radnih
koraka takode moze biti
numerisano u rastu¢éem
redosledu.

Ly Resultat

Rezultat radnog koraka ili
sekvence akcije

» Referenca

Referenca na drugo poglavlje
knjige, tabelu ili grafiku u ovom
dokumentu

T Naslov je za stolom

Tabele su numerisane na ovaj
nacin u celom dokumentu.

G.1 Naslov neke figure

Slike, slike i fotografije su
numerisane na ovaj nacin u
celom dokumentu. Rimski broj
se odnosi na deo knjige,
arapski brojevi predstavljaju
uzastopno numerisanje u delu
knjige

Ovaj dokument koristi simbole i znakove za isticanje
odredenih informacija. Simboli i tekstovi su prikazani u
poljima oznacenim odredenim bojama.

Simbol

dizajn
Informacije

Objasnjenje

Ovaj simbol naglasava
informacije od posebnog
znacaja.

Ovaj simbol se
odnosi na poglavlja u
dokumentu ili na
spoljne izvore

Ovaj simbol oznacava
reference na druga poglavlja
knjige ili izvore koji sadrze vise
informacija.

Da seradio
standardu, zakonu ili
propisu

Ovaj simbol se koristi za
identifikovanje teksta izvoda iz
standarda, statuta ili slicnih
propisa. Odnosi se na detaljne
informacije o izjavi u
standardima i odeljcima
zakona ili pravnim
obavestenjima.

Izraunavanje

Proracuni (i primeri) oznaceni
su ovim simbolom.

Znak upozorenja
(Povrede li¢nosti)

Ovaj simbol upozorenja se
koristi za upozoravanje na
opasnost koja moze da
dovede do telesnih povreda,
npr. usled nepravilnog
koris¢enja alata ili nepravilnog
nacina rada tokom sklapanja.

Znak upozorenja
(Ostecuje imovinu)

Ovaj simbol upozorenja se
koristi za upozoravanje na
opasnost koja moze da osteti
alatke, proizvode ili objekte,
npr. uzrokovane nepravilnim
koris¢enjem alata ili
nepravilnim nac¢inom rada
tokom sklapanja.




Polipropilen (PP)

Nekretnine i zahtevi

Tabela prikazuje tipi¢ne karakteristi¢cne vrednosti izmerene na UV otpornost i otpornost na atmosferske uslove

materijalu. Ove vrednosti ne treba koristiti u svrhe
izraCunavanja.

PP (smernice)

Imanje smole Vrednost Jedinica Metod

Indeks topljenja 0.30 g/10min ASTM D1238

Gustina 0.89 - glem?® ASTM D792
0.91

Zategnuta snaga u 320 kg/cm? ASTM D638

prinosu

Fleksoralni modulus 15,000 kg/cm?® ASTM D790

Snaga udarca iz N.B/5.0 kg-cm/cm  ASTM D256

nosa

Rockwell Hardness 85 R-skala ASTM D785

Temperatura 120 °C ASTM D648

skretanja toplote

Taéka omekSavanja 155 °C ASTM D1525

Vikata

Gore navedene vrednosti su tipi¢ne vrednosti samo za
referentnu svrhu i ne smeju se tumaciti kao specifikacije.

Opste informacije

Polipropilen (PP) je termoplastika koja pripada grupi
poliolefina i stoga je polu-kristalni materijal. Gustina je manja
od one kod drugih poznatih termoplastika. Mehanicka
svojstva, hemijska otpornost, a posebno otpornost na toplotu,
takode su ucinila polipropilen vaznim materijalom u izgradnji
cevovoda. PP se formira polimerizacijom propilena (C;Hs)
koristeci, na primer, Zigler-Nata katalizatore.

Tri razliCite varijante materijala su uobicajene u izgradnji
cevovoda:

* PP HOMOPOLIMER (PP-H)

* PP blok kopolimer (PP-B)

* PP nasumicni kopolimer (PP-R)

Zbog niskog modula elasti¢nosti i visoke dugoroéne jacine
prianjanja na visokim temperaturama, PP-R se uglavnom
koristi u sanitarnom sektoru. PP-B se uglavnom Koristi za
kanalizacione sisteme zbog svoje velike ja¢ine udara,
posebno na niskim temperaturama i relativno niskog
temperaturnog otpora. PP-H se uglavnom koristi za
industrijske primene.

PP, kao i vec¢ina organskih materijala, sustinski nije otporna
na UV i vremenske prilike. U korist vode za pi¢e nije
koris¢ena dodatna UV zastita, iako pigmenti u boji pruzaju
odredenu zastitu. Medutim, ne preporucuje se nezasti¢eno
skladistenje ili upotreba na otvorenom. Za odgovarajuce
zastitne mere i upotrebu na otvorenom, obratite se
odgovarajucoj ekspozituri u GF reSenja za protok zgrada.

Chemical resistance

Kao i kod svih poliolefina, postoji odredena osetljivost na
oksidativne medije, na koje spadaju dezinfekciona sredstva iz
polja tretmana vodom i dezinfekcije, kao $to su hlor dioksid i
natrijum hipohlorit. Kada se koristi, poStovanje odredenih
pravila i ograni€enja je obavezno da bi se sprecilo oSteéenje
sistema. Za specifi¢ne informacije o trajnosti vase aplikacije,
obratite se lokalnoj ekspozituri GF Building Flow Solutions.

. Ograni€enja koriS¢enja

Ogranicenja koriS¢enja materijala se zasnivaju na temperaturi
embrita i omekSavanja, kao i na klasama aplikacija
definisanim relevantnim standardima i propisima.

Za PP, ove granice su izmedu -10°C i 95°C. Detalje mozete
pronaci u odgovarajuéim dijagramima temperature pritiska za
odgovarajuci sistem.

Vatreno ponasanje

Pp je jedna od zapaljivih plastike. Indeks kiseonika je 19%
(ispod 21%, plastika se smatra zapaljivom). Kada se plamen
ugasi, PP nastavlja da kaplje i gori bez ispustanja slatkog
dima. Svi procesi sagorevanja proizvode toksi¢ne supstance,
a ugljen monoksid obi¢no igra veliku ulogu. Sagorevanje PP
prvenstveno proizvodi karbondioksid, karbonksid i vodu.
Odgovarajuci agensi za gasenje pozara su voda, pena i
karbondioksid. Cevi proizvedene od PP su trenutno
klasifikovane prema EN 13501-1.

Reakcija na klasifikaciju pozara:
Silenta Premium: D - s2, D2
Silenta 3A: D-s2, D2
HT-PP: E



Vodic¢ za izbor sistema za otpadnu vodu

Pipe

GF Building Flow Solutions nudi tri sistema za otpadne vode
bazirana na polipropilenu — Silenta Premium, Silenta 3A i
HT-PP — koji se svi mogu Koristiti u standardnim aplikacijama
za odvodnjavanje u zatvorenom prostoru.

Sva tri sistema su pogodna za postrojenja za unutrasnje

otpadne vode. Izbor zavisi od akusti¢nih oekivanja i nivoa

udobnosti projekta umesto ograni¢enja instalacije:

- |zaberite Silenta Premium za maksimalne akusti¢éne
performanse.

- |zaberite Silentu 3A za poboljSanu udobnost i smanjenje
zvuka.

- Odaberite HT-PP za standardna, ekonomicna resenja.

Pregled performansi sistema

» Akusti¢ne performanse se mere u dB(A), Sto predstavlja
nivo buke koji se prenosi u susednu prostoriju u skladu sa
zahtevnim standardima.

Naziv sistema Akusti¢ne Funkcija tastera
performanse

Silenta premijum 12dB (A)u Superiorna izolacija. Najtisi
skladu sa izbor, idealan za okruzenja
EN14366/ koja su osetljiva na buku,
VDI4100 znacajno premasuje najviSe
15.5 dB (A) klase udobnosti.
prema
DIN4109

Silenta 3A 15dB (A)u Visoke performanse. Odlicna
skladu sa akusti¢na svojstva, koja
EN14366/ omogucavaju znacajno
VDI4100 smanjenje Suma i lako
18 dB (A) ispunjavaju stroge standarde
prema udobnosti.
DIN4109

HT-PP Nije Ekonomski standard.
akustiean Osnovna cevcica za odvod

koja ne nudi posebnu
akustinu izolaciju; pogodna
je samo tamo gde buka ne
predstavlja problem.

Klasifikacija nivoa udobnosti (EN 14366 / VDI 4100)

Izbor sistema za drenazu zavisi pre svega od ciljnog nivoa
zvuka projekta. Akusti¢ka oCekivanja se razlikuju u zavisnosti
od tipa zgrade i funkcije prostorije:

* Krajnji cilj udobnosti (SST IIl) — <20 dB (A)

» Enhanced Comfort (SST Il) — <25 dB (A) ciljno podrucje
 Standardni zahtev (SST i/ din 4109) — < ciljno podrucje od

30 dB(A)

Sistemi za otpadne vode GF Building Flow Sloutions
dizajnirani su da pomognu dizajnerima da zadovolje ove
klase udobnosti u zavisnosti od zahtevanog nivoa
performansi.

Najluksuzniji i najudobniji projekti

Cilino podrugje: <20 dB (A) (premasuje EN 14366 — VDI 4100

SSTII

Primena

Luksuzni
apartmani,
glavne spavace
sobe, lzvrsni
apartmani,
bolnice, Premium
rezidencijalni,
vrhunski hoteli.
Bolnice,
biblioteke,
muzeji, tiha
mesta za uéenje

Preporuceni
sistem

Silenta Premium

Potreban fokus

Apsolutno minimalan

<15dB (A) prenos Suma. Koristi najnizi
snimljeni dB(A) nivo za
maksimalnu udobnost
putnika.

Silenta 3A Odli¢ne i pouzdane

performanse. Pruza snazno
smanjenje zvuka i
ispunjava visoke zahteve
za udobnost u veéini
stambenih i komercijalnih
projekata

Standardni stambeni i komercijalni projekti

Cilino podrugje: 25 dB (A) (EN 14366 — VDI 4100 SST 1)

Primena

Standardni
apartmani,
hotelske sobe
srednjeg dometa,
opste kancelarije,
spavaonice,
maloprodajne
objekte, ucionice
i uCionice za
predavanja

Preporuceni
sistem

Silenta 3A

Potreban fokus

Garantovana usaglasenost
sa standardima visoke
udobnosti. Obezbeduje
primetno smanjenje
vodoinstalaterske buke.

Nenastanjive/tehnicke oblasti

Ciljno podrucje: <30 dB(A) (din 4109/ EN 14366 — VDI 4100
SST i minimalni pravni standard)

Primena

Podrumi, mesta
za parkiranje,
sobe za
odlaganje,
udaljene osovine,
tehnicke sobe,
radionice

Preporuceni

sistem

HT-PP

Potreban fokus

Isplativost. Pogodno samo
kada se vodovodni Sum ne
prenosi u susedni ili

povezani stambeni prostor.




GF Silenta Premium

: Dodatne tehnicke i prodajne informacije

ViSe tehnickih informacija o ovom sistemu i drugim
informacijama o narucivanju: = web i prodajni katalog

Pregled sistema

* GF Silenta Premium, zvuéno izolovani cevovod, pruza
kompletno reSenje sa naprednom trajnoS¢u nivoa,
otpornoscu na udarce, niskim nivoom zvuka i jednostavnim
instalacionim funkcijama, imaju znatno Sirok asortiman
proizvoda.

- Silenta 3A je 3-slojni sistem cevi za zemljiSte i otpadnu
vodu napravljen od PP materijala koji je posebno formulisan
i ojaCan za odvod vode iz domacinstava koja nije pod
pritiskom u skladu sa sistemskim standardima DIN EN
1451, DIN 4109 i DIN 4102.

» Zbog svetlosive boje, sistem za otpadnu vodu
GF Silenta Premium se lako pregleda.

» GF Silenta Premium trenutno je testiran od strane
nemackog Fraunhofer instituta.

Pogodnosti

 pruza odli¢nu zvuénu izolaciju, stvara idealne uslove za
zgrade i doprinosi povecanju vrednosti imovine zajedno sa
kvalitetom Zivota. Smanjuje vibracije i nepoznate zvukove
koji dolaze iz vodovodnog sistema

* pogodan je za prenos vru¢e/hladne vode i kisele te€nosti.

* ovo je alternativa za gvozdene cevi

* ne sadrzi halogen i ne oslobada halogene toksi¢ne gasove
u sluc¢aju pozara

* 100% je reciklirano i ekoloski prihvatljivo

* Nema korozije, izdrzljivo

* HOCH (performanse pozara), EPD (deklaracija o zastiti
zivotne sredine), Fraunhofer sertifikati dostupni za sve
zemlje.

6 L GF Silenta Premium / 3A/ HT-PP | tehnicke informacije



GF Silenta Premium

Polja primene

GF Silenta Premium je namenjen i pogodan za sledece vrste
otpadne vode i oblasti kori§¢enja.

» Kancelarije, konferencijske sale itd

- Skole, biblioteke, bolnice, hoteli, ku¢e

» Odrzive/zelene zgrade

* Industrijske zone (kratkoro¢na i dugoro¢na upotreba)

+ Domace kanalizacione vode i kiSnice

+ Domace otpadne vode iz kuhinja, perionica ves$a, kupatila,
toaleta i sli¢nih prostorija, medutim, uglavnom iz
domacinstava ili slicnih objekata, kao Sto su hoteli, staracki
domovi, bolnice, kancelarijske i administrativne zgrade,
sportski objekti, postrojenja za pranje i WC u komercijalnim
ili industrijskim zgradama ili drugim objektima koji sluze za
druge namene, ali su ekvivalentni domacoj otpadnoj vodi.

Otpadnu vodu proizvedenu od strane industrije i
industrije

Prilikom praznjenja neobradenih otpadnih voda komercijalnog
ili industrijskog porekla i ispustanja sa slicnim Stetnim
supstancama, upotrebljivost cevovoda, priklju¢aka i gazeta
mora se proveriti u skladu sa polipropilen hemijskog otpora
(lista otpora) za sistem GF Silenta Premium drenaze. Posto
su ove liste otpora samo vodi¢ za korisnike, proizvodac bi
trebalo da bude uklju¢en u odlucivanje da li da ih koristi ili ne.

Za procenu i odluku o podobnosti potrebne su sledece
informacije:

+ Informacije o pojedinacnim supstancama

» Koncentracija i pH vrednosti

* Informacije u vezi sa koli¢inama i protokom
» Temperature otpadne vode

Postavljanje cevi u beton

GF Silenta Premium sistem za drenazu je pogodan za
umetanje betona, medutim, uskladenost sa uputstvima za
sklapanje proizvodaca je obavezna. Izmedu ostalog, ovo
uklju€uje:

* Pravilno pri¢vrS¢ivanje i pricvrSéivanje cevi kako bi se
sprecilo da cevi proklizavaju, kandze su najpogodniji izbor.
Ovo se posebno odnosi na oblasti u kojima cevi menjaju
smer.

* Razmatranje Sirenja cevi pod uticajem temperature.

» Maskiranje rukava lepljivom trakom kako bi se sprecilo da
beton ude kroz otvor cevi i ude u rukav.

» Test curenja pre izlivanja betona.

» Punjenje cevi vodom kako bi se povecala sopstvena tezina
i sprecilo da pluta na betonu dok ga sipa.

Odobrenja

Odobrenja sistema

Najnovije informacije o odobrenjima sistema dostupne
su iz tehni¢ke podrske.

Zemlja Institut

Nemaeka DiBt, SKZ

Austrija Austrijski standard — ¢eka se sertifikacija
Holandija KIWA - Certification je na ¢ekanju
Danska ETA-DANAK - ¢eka se sertifikacija
Svedska KIWA SwedCert - Certification je na ¢ekanju
Norveska SINTEF — ¢eka se sertifikacija

Italija IHIC/KIWA IT - sertifikacija je na ¢ekanju
Poljska PZH, ITB

Francuska CSTB - ¢eka se sertifikacija

Spanija ELENOR - ¢eka se sertifikacija

UK BBA — ¢eka se sertifikacija

Tarkiye TSEK - ¢eka se sertifikacija




Komponente sistema

GF Silenta Premium cevi su koekstrudirane u inovativnoj
3-slojnoj tehnologiji napravljenoj od polipropilena (PP). Spoljni
sloj je otporan na udarce i stiti od mehanickih ostecenja.
Sredniji sloj je napravljen od polipropilena ojaéanog
mineralom i apsorbuje zvuk na pouzdan nacin. Na taj nacin
Premium moZze bezbedno koristiti u zgradama sa zahtevima
za zvuénu izolaciju. Glatka i abrazivna unutrasnja povrsina
spreCava incrustacije i naslage i Stiti od korozije, na primer,
ako se koriste agresivne hemikalije iz domacinstva.

Raspored cevi

Dizajn GF Silenta Premium cevi karakteriSe se na sledeci

nacin:

1 spoljni sloj je napravljen od PP: Robustan i otporan na
mehanicki i termalni stres tokom rada i tokom obrade.

2 sloj u centru je napravljen od mineralno ojacane PP:
Velika masa obezbeduje apsorpciju zvuka i smanjuje
Sirenje zvuénih talasa.

3 unutrasniji sloj je napravljen od PP: Otporan je na domacu
otpadne vode. Glatka i abrazivna povrsina spre¢ava
nakupljanje i obezbeduje savrdeno i tiho drenazno
ponasanje.

4 specijalni sistem za gasenje: On garantuje zatezanje

Komponente

Komponente Primeri nekih komponenti
cev

GF Silenta Premium

vode svojom posebnom gasovitom strukturom, ¢ime se
olakSava montaza. Geometrijska svojstva Zleba za galete
obezbeduju brzu i laku instalaciju.

Izmucenih delova

stega
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GF Silenta Premium

Tehnicéki podaci

Svojstvo
dizajn

Vrednost
3-slojni cevovod sistem (specijalni kompozit ojacan PP-mineralom)

Precnici [mm]

d58, d78, d90, d110, d135, d160, d200

Duzina cevi [mm]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Zvuéni signal

13 dB(A) pri 4 I/s (EN 14366)

Klasa protiv-pozarne zastite

D-s2, D2 prema EN 13501-1

Metod dzojstiranja / veza

Zongliranje gumenim gazetom i uti¢nicom (prianjanje na guranje)

Pri¢vrséivanje/stezanje

Sa tihim klinovima (GF ili tre¢a strana)

Boja

Svetlo siva (bez halogena i kadmijuma) (RAL 4102)

Instalacija

Veoma lako se montira zahvaljujuéi svojoj tezini nizoj od livenog gvozda zahvaljujuci
sistemu za prianjanje, lak3oj instalaciji u poredenju sa zavarenim ili zacementiranim
plasti¢nim sistemima

Koeficijent termalne linearne ekspanzije

0.04 mm/(m-K)

Zatezna ¢évrstoca

13 N/mm?

Hemijska otpornost

Otporan je na organska i neorganska hemijska okruzenja i na domace otpadne vode i
industrijske otpadne vode sa pH 2 — pH 12

Gde god se koristi hemijski agresivna otpadna voda (npr. za industrijske primene), pogodna
je zapH 2 do pH 12.

Od GF-a se moze zatraziti pojedinacna procena sluc¢aja koja odreduje sastav odgovarajuc¢e
otpadne vode i uslove rada.

Temperatura instalacije

Minimalno: Maksimalno -10 °C: 60 °C

Radna temperatura

Minimalno: Maksimalno -10 °C: 97 °C

Klasa primene

B (unutar zgrade)

Krutost prstena

ISO / DIN 9969. Krutost prstena je najmanje 4.0 kN/m? tokom ¢itavog opsega dimenzija:
58 mm do 200 mm

Snaga udara

U skladu sa TSEK 169

Gustina

cev 1.66 g/cm; zglobovi: 1.68 g/cm?(din 53479)

Odrzavanje

Zanemarljivi troSkovi odrzavanja u poredenju sa metalnim sistemima

Dozvoljena spoljna temperatura

Izmedu -20 °C i 60 °C

Dozvoljena temperatura otpadne vode

Za domacu otpadne vode izmedu 0 °C i 90 °C, kratko do 97 ° C

Klasifikacija nominalnih dimenzija

Prema EN 1451, nominalna veli¢ina (DN) je parametar koji priblizZno ukazuje na precnik upotrebljenog sistema cevi. Za
GF Silenta Premium rezultat su sledeci precnici i debljine zida:

Nominalni preénik DN

Spoljni precnik d Unutrasnji precnik di Debljina zida e

[mm] Serija s [mm] [mm] [mm]
50 14 58 49.8 4.1
70 14 78 68.8 4.6
90 14 90 80.6 4.7
100 14 110 99.4 5.3
125 14 135 124.4 5.3
150 16 160 149.4 5.3
200 16 200 187.6 6.2




GF Silenta Premium

Zvucne izolacije

Zvucna izolacija je sposobnost sistema protiv vibracija koje
nastaju izmedu cevi koje se koriste u instalaciji otpadnih voda
i teCnosti koje se prenose kroz ove cevi. Sa

GF Silenta Premium GF nudi vrhunska reSenja protiv zvukova
kreiranih u instalacijama.

Izvori zvuka u zgradama mogu se navesti na sledeci nacin:
* Ispiranje
» Zaklanjanje u pravcu kretanja
» Velika brzina vode
» Spojevi
» Otpustanje
0,5 1 2 4 @

» Pogresno planiranje
* Neispravan dizajn G.3 Zvucne performanse

1 zvuéne performanse
Zbog kriti¢nih drenaznih uslova, lokalne vibracije se javljajuu 2  brzina protoka vode (I/s)
prolazima cevovoda. Mogu imati negativan uticaj na zvu¢ne
karakteristike.

N W A~ O OO N @

-

Da bi se umanijili i eliminisali ovi uticaji, GF Silenta Premium
smanjuje buku u kriti€énim podrucjima sa laktovima koji imaju
nominalne Sirine DN 58 do DN 200 i obezbeduje bolje f
smanjenje Suma u pogodenim oblastima. !

Mere zastite zvuka u zgradi imaju za cilj da smanje zagadenje Ll
buke u prostorijama. Stanari moraju da budu zasti¢eni od
buke koja se emituje kroz vazduh ili koju izaziva zgrada.

Neprijatni zvukovi unutar zgrade koji su direktno (nastali od
strane zgrade) ili indirektno (na primer zbog gradevinskih
inZenjerskih sistema) mogu se lako resiti koriS¢enjem

GF Silenta Premium

G.2 Izvor zvuka

zléka Stavka Zvuk izvora Opis

1 Ispiranje Ispustanje vode iz sanitarnih Iznenadni protok vode i pritisak se menjaju na ulaznoj tacki sistema
uredaja, kao $to su toaleti ili
bazeni

2 Spojevi Veze za cevi Vibracije i rezonancija se desavaju na tackama spojnice

2-3  Velika brzina vode Prevelika brzina vode u sistemu Povecava nivo Suma u vertikalnim poduhvatima i promenama smera

3 Otpustanje Prelaz toka u glavnim skupovima ~ Sum udara tamo gde se vertikalni stek povezuje sa horizontalnom

granom
4 Zaklanjanje u pravcu Delimi¢na blokada ili ograni¢enje  Naslage ili nepravilna nagib uzrokuju turbulenciju i buku u
kretanja putanje toka horizontalnim odeljcima

4-5  Pogresno planiranje Neispravan raspored ili nagib Povratni tok, delimi¢no punjenje ili rezonanca zbog nepravilne
cevovoda instalacije

5 Neispravan dizajn Nedovoljno podrske ili 108 izbor Buka koja se prenosi kroz stezaljke cevi ili konstrukciju zgrade

materijala




GF Silenta 3A

: Dodatne tehnicke i prodajne informacije

Vise tehnickih informacija o ovom sistemu i drugim
informacijama o narucivanju: = web i prodajni katalog

Pregled sistema

* GF Silenta 3A pokazuje odli¢ne akusti¢ne performanse pri
brzini protoka od 4 I/s, testiran od strane Fraunhofer
instituta u skladu sa EN 14366.

» Pogodno za transport domace otpadne vode i tipi¢nih
hemijskih opterecenja koja se nalaze u sistemima za
drenazu.

* Nije namenjen za podzemlje ili aplikacije za opterecenje
saobracaja. Instalacija je ograni¢ena na unutrasnje
(unutradnje) gradenje iznad zemlje.

+ Efikasna alternativa za liveno gvozde za unutradnju odvod
gde je potrebna zvuc¢na izolacija.

» Pruza veliku otpornost na udarce, dug radni vek i
performanse bez korozije.

* Pruza kompletan asortiman sistema za sve standardne
rasporede odvoda za gradnju.

» Materijal bez halogena; ne oslobada smrtonosne ili
korozivne gasove u slu€aju pozara.

* 100% je reciklirano i ekoloSki prihvatljivo.

* HOCH (performanse pozara), EPD (deklaracija o zastiti : Odobrenja sistema
zivotne sredine), Fraunhofer sertifikati dostupni za sve
zemlje.

Odobrenja

Najnovije informacije o odobrenjima sistema dostupne
su iz tehni¢ke podrske.

Polja primene

Zemlja Institut

Nemaeka DiBt, SKZ — ¢eka se sertifikacija
 Poslovne zgrade, konferencijske sale itd Austrija Austrijski standard — ¢eka se sertifikacija
- Skole, biblioteke, bolnice, hoteli, kuc¢e Holandija KIWA - Certification je na ¢ekanju
 Odrziva/zelena zgrada Danska ETA-DANAK
* (Kratkoroéna i dugoroéna upotreba) Svedska KIWA SwedCert

Norveska Sta je

Italija IHIC/KIWA IT - sertifikacija je na ¢ekanju

Poljska PZH, ITB

Francuska CSTB - ¢eka se sertifikacija

Spanija AENOR

UK BBA — Ceka se sertifikacija

Tarkiye TSEK, EPD - ¢eka se sertifikacija
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Komponente sistema

Raspored cevi

Dizajn cevi GF Silenta 3A karakteriSe se na sledec¢i nacin:

1 spoljni sloj: Otporna je na visoke temperature i uticaje.

2 srednji sloj: Sa svojom visokom molekularnom strukturom i
posebnom kompozitnom formulom, zvuéni talasi se apsorbuju i
sprecavaju.

3 unutrasnji sloj: Obezbeduje savrSen protok sa svojom
strukturom. Superiorna hemijska otpornost sprecava koroziju i
abrazivnost. Otporna je na visoke temperature vode.

4 specijalni sistem za gasenje: On garantuje zatezanje vode
svojom posebnom gasovitom strukturom, ¢ime se olaksava
montaza. Geometrijska svojstva Zleba za galete obezbeduju
brzu i laku instalaciju.

Komponente

Grupa proizvoda Primeri nekih komponenti
cev

GF Silenta 3A

Izmucenih delova

stega

12 L GF Silenta Premium / 3A/ HT-PP | tehnicke informacije



GF Silenta 3A

Tehnicéki podaci

Svojstvo
dizajn

Vrednost
3-slojni cevovod sistem (specijalni kompozit ojacan PP-mineralom)

Precnici [mm]

d32, d40, d50, d75, d110, d125, d160, d200

Duzina cevi [mm]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Zvuéni signal

15 dB(A) pri 4 I/s (EN 14366)

Klasa protiv-pozarne zastite

D-s2, D2 prema EN 13501-1

Metod dzojstiranja / veza

Zongliranje gumenim gazetom i utiénicom (prianjanje na guranje)

Pri¢vrséivanje/stezanje

Sa tihim klinovima (GF ili treéa strana)

Boja

Svetloplava (bez upotrebe halogena i kadmijuma)

Instalacija

Veoma lako se montira zahvaljujuci svojoj tezini nizoj od livenog gvozda zahvaljujuéi sistemu za
prianjanje, laksoj instalaciji u poredenju sa zavarenim ili zacementiranim plasti¢nim sistemima

Koeficijent termalne linearne
ekspanzije

0.06 mm/(m-K)

Zatezna ¢évrstoca

13 N/mm?

Hemijska otpornost

Otporan je na organska i neorganska hemijska okruzenja i na domace otpadne vode i
industrijske otpadne vode sa pH 2 — pH 12

Gde god se koristi hemijski agresivna otpadna voda (npr. za industrijske primene), pogodna je
za pH 2 do pH 12.

Od GF-a se moze zatraziti pojedinacna procena slucaja koja odreduje sastav odgovarajuce
otpadne vode i uslove rada.

Temperatura instalacije

Minimalno: Maksimalno -10 °C: 60 °C

Radna temperatura

Minimalno: Maksimalno -10 °C: 97 °C

Klasa primene

B (unutar zgrade)

Krutost prstena

DIN EN ISO 9969. Krutost prstena je najmanje 4.0 kN/m? tokom citavog opsega dimenzija
DN32-DN200

Snaga udara

U skladu sa standardom TSEK 169/EN 1451

Gustina

cev 1.24 g/cm?; postavljanje: 1.34 g/cm?(din 53479)

Odrzavanje

Zanemarljivi troSkovi odrzavanja u poredenju sa metalnim sistemima

Dozvoljena spoljna temperatura

Izmedu -20 °C i 60 °C

Dozvoljena temperatura otpadne vode

Za domacu otpadne vode izmedu 0 °C i 90 °C, kratko do 97 ° C

Klasifikacija nominalnih dimenzija

Prema EN 1451, nominalna veli¢ina (DN) je parametar koji priblizZno ukazuje na precnik upotrebljenog sistema cevi. Sledece
dijametre i debljine zida za GF Silentu 3A:

Nominalni preénik DN

Spoljni precnik d Unutrasnji precnik di Debljina zida e

[mm] Serija s [mm] [mm] [mm]
30 16 32 28.0 2.0
40 16 40 36.0 2.0
50 16 50 46.0 2.0
70 16 75 70.0 25
90 16 90 84.0 3.0
100 16 110 102.6 3.0
125 20 125 118.2 34
150 20 160 151.6 4.2
200 20 200 189.6 5.2




GF HT-PP

: Dodatne tehnicke i prodajne informacije

ViSe tehnickih informacija o ovom sistemu i drugim
informacijama o narucivanju: = web i prodajni katalog

Pregled sistema

GF HT-PP cevi i priklju¢ci napravljeni su od polipropilena koji
garantuje laganu, visoku otpornost na hemijske agense,
odli¢nu otpornost na abrazivnost. Ove savrSene karakteristike
pogodne su za izgradnju sistema za otpatke i odvod zgrada u
skladu sa EN 1451-1 i imaju E otpornost klase zapaljivosti na
vatru sa EN 13501.

» Snazan otpor pri udaru

Zbog fleksibilne molekulske strukture sirovog materijala, ima
vecu otpornost na udare i udare od drugih krutih plasti¢nih
cevovoda pod uslovima niske temperature.

* Visok temperaturni otpor

Moze se pouzdano koristiti u ratama koje proizvode otpad na
visokoj temperaturi za kratko vreme, kao $to je masina za
pranje ve$a, masina za pranje sudova i slicno.

 Glatka unutrasnja povrsina
Glatka unutrasnja povrSina obezbeduje gladak protok i
spre€ava formiranje naslaga.

* Nema otrovnog gasa

Zahvaljujuc¢i svom halogenom-slobodnom sastavu, u sluc¢aju
pozara se ne oslobadaju toksi¢ni gasovi zasnovani na
halogenu.

» Jednostavno montiranje i montaza

Push-FIT sistem sa posebno dizajniranim gazetima i
utiCnicama omogucava brzu i pouzdanu instalaciju bez
potrebe za posebnim alatima.

» Superiorna hemijska otpornost

GF HT-PP sistem ima najvecu otpornost na hemijske agense
rastvorene u otpadnim vodama. U skladu sa tim, GF HT-PP
cevovod za otpadnu vodu i zglobovi obezbeduju najpogodnije
reSenje za montazu u odvodenju hemijskog otpada. Imaju
koroziju i otpornost na abraziju.

* 100% je reciklirano i ekoloski prihvatljivo

* HOCH (performanse pozara), EPD (deklaracija o zastiti
Zivotne sredine), Fraunhofer sertifikati dostupni za sve
zemlje.

Polja primene

» Kancelarije, konferencijske sale itd

- Skole, biblioteke, bolnice, hoteli, kuc¢e

» Odrzive/zelene zgrade

* Industrijske zone (kratkoro¢na i dugoro¢na upotreba)

Odobrenja

: Odobrenja sistema

Najnovije informacije o odobrenjima sistema dostupne
su iz tehniCke podrske.

Zemlja Institut

Nemaeka DiBt, SKZ — ¢eka se sertifikacija

Austrija Austrijski standard — ¢eka se sertifikacija
Holandija KIWA - Certification je na ¢ekanju
Danska ETA-DANAK - ¢eka se sertifikacija
Svedska KIWA SwedCert - Certification je na ¢ekanju
Norveska SINTEF — ¢eka se sertifikacija

Italija KIWA IT - sertifikacija je na ¢ekanju
Poljska ITB — sertifikacija je na ¢ekanju
Francuska CSTB - ¢eka se sertifikacija

Spanija ELENOR - ¢eka se sertifikacija

UK BBA — ¢eka se sertifikacija

Turkiye TSEK, EPD — ¢eka se sertifikacija
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GF HT-PP

Komponente sistema

Raspored cevi

Dizajn cevi GF HT-PP karakteriSe se na sledec¢i nacin:

1 specijalni sistem za gaSenje: Push-FIT uti¢nica sa
zastitom za usne garantuje zatezanje vode i omogucéava
pomeranje cevi zbog toplotnog Sirenja. Geometrijske
karakteristike utiCnice obezbeduju brzinu i jednostavnost
instalacije.

2 unutrasnja povrSina: Obezbeduje savrsen protok sa
svojom strukturom. Superiorna hemijska otpornost
spre€ava koroziju i abrazivnost. Otporna je na visoke
temperature vode.

3 spoljna povrsina: Otporna je na udarce i visoke
temperature.

Komponente

Grupa proizvoda Primeri nekih komponenti
cev

Izmucenih delova

stega
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Tehnicéki podaci

Svojstvo
dizajn

GF HT-PP

Vrednost
Jednoslojna struktura napravljena od polipropilena. Klasa S16 i S20

Precnici [mm]

d32, d40, d50, d75, d110, d125, d160

Duzina cevi [mm]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Klasa protiv-pozarne zastite

E u skladu sa EN 13501-1

Metod dzojstiranja / veza

Zongliranje gumenim gazetom i uti¢nicom (prianjanje na guranje)

PriévrScivanje/stezanje

Sa standardnim GF svetlima

Boja

Tamno siva i bela

Instalacija

Veoma lako se montira zahvaljujuéi svojoj tezini nizoj od livenog gvozda zahvaljujuci
sistemu za prianjanje, lak$oj instalaciji u poredenju sa zavarenim ili zacementiranim
plasti¢nim sistemima

Hemijska otpornost

Otporan je na organska i neorganska hemijska okruzenja i na domace otpadne vode i
industrijske otpadne vode sa pH 2 — pH 12

Gde god se koristi hemijski agresivna otpadna voda (npr. za industrijske primene), pogodna
je zapH 2 do pH 12.

Od GF-a se moze zatraziti pojedinacna procena slucaja koja odreduje sastav odgovarajuce
otpadne vode i uslove rada.

Temperatura instalacije

Minimalno: Maksimalno -10 °C: 60 °C

Radna temperatura

Minimalno: Maksimalno -10 °C: 97 °C (u uslovima kratkog protoka)

Klasa primene

B (unutar zgrade)

Snaga udara

U skladu sa standardom EN 1451

Gustina

Prosec¢no: 0.92 g/cm?

Odrzavanje

Zanemarljivi troSkovi odrzavanja u poredenju sa metalnim sistemima

Izmedu -20 °Ci60 °C

Dozvoljena temperatura otpadne vode Za domacu otpadne vode izmedu 0 °C i 90 °C, kratko do 97 ° C

Dozvoljena spoljna temperatura

Klasifikacija nominalnih dimenzija

Prema EN 1451, nominalna veli¢ina (DN) je parametar koji priblizno ukazuje na precnik upotrebljenog sistema cevi. Za
GF HT-PP rezultat su sledeci precnici i debljine zida:

GF HT-PP S20 GF HT-PP S16
Nominalni Unutrasnji Unutrasnji
preénik DN [mm] Spoljni pre¢nik d precnik di Debljina zidae Spoljni precnik d preénik di Debljina zida e
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

30 32 28.0 2.0 32 28.0 2.0
40 40 36.0 2.0 40 36.0 2.0
50 50 46.0 2.0 50 46.0 2.0
70 75 70.8 2.1 75 70.0 2.5
100 110 104.2 2.9 110 102.6 3.7
125 125 118.2 34 125 116.6 4.2
150 160 151.6 4.2 160 149.2 54




Tehnologija gradnje (BT) asortiman cvrstih i

otpadnih voda
Uputstva za instalatera

* GF Silenta Premium zvuc¢no izolovani Pipe sistemi
» GF Silenta 3A zvuéno izolovani Pipe sistemi
* GF HT-PP sistem za otpadnu vodu

- Uverite se da su vasi proizvodi Cisti. Ako je potrebno,
obriSite tacke za ispiranje suvom krpom.

1

- Kada su potrebna merenja intervala, oznacite cev zeljenim
merenjima.

- Isecite pod uglom od 90° pomocu testere ili odgovarajuc¢eg
sekaca.

&

- Promuckajte slavinu cevi pomocu uredaja za Cetkanje ili
gustog riflera.

Dimenzije ¢aure 58 78 90 110 135 160 200
d [mm]

Cemfer a [mm] 4 4 5 6 6 7 8
(ka.)

- Uklonite otvore na spoljnim ivicama nozem ili strugacem.



- Pravilno obeleZite rastojanja stezaljke cevi sa 1% nagiba
na zidu ili plafonu gde ce biti postavljeni. (kao ravan zid)

- Obelezite deo cevi koji ¢e biti pricvr§¢en za prikljucak
onoliko koliko je rastojanje od pomazanja.

Sada, vasa cev je spremna za instalaciju.

9

- Nanesite te€¢nost za podmazivanje (silikon itd.) na deo
cevi.

6

- Probusite obelezene taéke busilicom i stavite ih u rupe.

10

- Kada su cevi i priklju¢ci spojeni, stavite ih i stegnite
stezaljke.
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Uputstva za instalaciju ¢itavog asortimana cevi za tvrdu i otpadnu vodu (BT)

Postavljanje i postavljanje

Gumeni prsten (prianjanje guranjem)

Usta cevi bi trebalo da budu potpuno okamenjena. Ako su
usta cevi odseéena, trebalo bi da budu okamenjena.
Proverite da li je zaptivni zaptivac¢ pravilno postavljen na
cev ili Zleb za priklju€ivanje.

Svi delovi za instalaciju treba da budu suvi i Cisti. Ne bi
trebalo da bude deformacija, zareza ili slicnih ogrebotina na
cevima ili prikljuécima.

Nanesite odgovarajucu te¢nost za podmazivanje na bazi
silikona na kraj cevi ili na montazu. Nemojte koristiti te¢ni
sapun, mast ili sli¢ne naftne derivate.

Delovi koji treba da budu spojeni treba da budu poravnati.
Pritisnite spojni kraj cevi ili se potpuno postavite u uti¢nicu.
Ako je namena duza od 2 m, povucite kraj spoja 10 mm
unazad nakon $to ga potpuno stavite u uti€nicu da biste
sprecili efekte toplotnog Sirenja.

Na kraju, ponovo proverite da li jaz koji je ostao za termalnu
ekspanziju jos uvek postoiji ili ne.

Vesanje i stezanje cevi

Uvek koristite GF Stipaljke za tihe cevi da biste smanijili zvuk
izazvan vibracijama. Maksimalna rastojanja za stezanje cevi
treba uvek da budu u skladu sa vrednostima navedenim u
sledecoj tabeli.

Prilikom fiksiranja cevi stezaljkom, posebnu paznju obratite
na to da ne izazivate napetost i stres na cevi.

Cev ne moze da se pomeri nakon zatezanja zavrtnja fiksnih
stezaljki. Za klizne stezaljke, cev ¢e nastaviti da se kre¢e
unutar stezaljke ¢ak i nakon zatezanja zavrtnja.

Za svaku liniju duzu od 2 m, koristite 1 fiksiranu stezaljku
odmah nakon dela za muf.

U vertikalnim linijama uvek postavite fiksnu stezaljku na
gornju tacku cevi i ispod dela uti¢nice.

Prilikom postavljanja fiksne stezaljke, obratite paznju da
rastojanje od 10 mm ostane na ravnom kraju radi Sirenja.
Koristite fiksnu stezaljku nakon svake grupe za postavljanje
ili postavljanje.

Sve stezaljke koje treba dodati u sistem, osim fiksnih
stezaljki u horizontalnoj ili vertikalnoj liniji, treba da budu
klizna stezaljka koja omogucéava termalno Sirenje
uzrokovano promenama temperature.

Cevi i priklju€ci treba da budu fiksirani na malim
rastojanjima da se ne bi klizali i otpustali.

Dodatak

Tokom instalacije sistema cevi za otpadne vode, mora se
obezbediti da cevi budu sastavljene bez opterecenja i da cevi
mogu da se izduvaju, ako je potrebno. Sve cevi za spustanje
moraju biti postavljene vertikalno. Na svakoj pri¢i moraju da
budu postavljene najmanje dve tacke za pri¢vrscivanje
(najmanije jedan fiksni nosac i jedna podesiva Stipaljka za
cevi). Razmak izmedu priklju€aka za cevi ne sme da bude
veci od 2.00 m.

Maksimalni dozvoljeni razmak izmedu priklju¢aka
horizontalno instaliranih cevi za otpadnu vodu zavisi od
odgovarajuc¢e dimenzije cevi (pogledajte tabelu).

U skladu sa din 4109, cevi sa zvuénim izolacionim umecima
moraju da se koriste za pri¢vrscivanje svih odvodnih cevi.

T.2 Razmak izmedu dodataka (L) — GF Silenta Premium
Gasovod DN 58 78 90 110 135 160

750 1125 1350 1500 1625 2000

200

Razmak 2150
izmedu

priklju¢aka L

(maks.) [mm],

horizontalno

Razmak 1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000
izmedu

prikljucaka

L (maks.)

[mm],

vertikalno

T.3 Razmak izmedu priklju¢aka (L) — GF Silenta 3A
Gasovod DN 50 75 90 110 125 160

750 1100 1350 1500 1625 2000

200

Razmak 2150
izmedu

priklju¢aka L

(maks.) [mm],

horizontalno

Razmak 1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000
izmedu

priklju¢aka L

(maks.) [mm],

vertikalno




Uputstva za instalaciju €itavog asortimana cevi za tvrdu i otpadnu vodu (BT)

Smanjenje buke

Pravilno sklapanje cevi ima znacajan uticaj na smanjenje
zvuka, kao i na formiranje zvuc¢nih talasa. L

M Potrebno je preduzeti odgovaraju¢e mere kako bi se
smanjio protok i razvoj zvuka u zonama u kojima se menja

%ﬁﬂ—ﬁj—o

smer toka.
Primer ==
Preusmeravanje vertikalnih nizova u laznoj oblasti plafona. | | |
M Iz hidrauli¢kih i akusti¢nih razloga, potrebna je promena 300 -500mm

smera za 90°, u kojoj nizvodna cev ulazi u horizontalni

glavni cevovod, dva 45° lakta sa srednjim delom od 250 e

mm.

[V 87° laktovi ne smeju da se koriste prilikom preusmeravanja | 2000
cevi nadole u horizontalni heder. e L

< 2]
300-500mm
\\.\

250mm I 0

G.5 Dodatak

1 stezaljka za navodenje, na primer, tihi klinovi
2 primopredajnika Hakan stezaljke
L maks. razmak izmedu priklju¢aka

G.4 Preusmeravanje cevi
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Uputstva za instalaciju ¢itavog asortimana cevi za tvrdu i otpadnu vodu (BT)

Instalacija — Silent Pipe Clamp

Sistem za cevovod za nec€ujne otpadne vode testira nemacki
institut za fiziku Fraunhofer Building Physics u skladu sa

EN 14366 standardom, a izvestaj o nivou zvuka izdaje ovaj
institut.

U opremi za testiranje koja se koristi u ovom institutu, nivoi
zvuka se mere pri razli¢itim tokovima i razli€itim delovima
zgrade.

Oprema za testiranje u laboratoriji instituta je standardna, a
ovde se sprovode testovi koji se odnose na sve sisteme za
otpadnu vodu. Kao $to se vidi u opremi za testiranje ispod,
cevi, prikljucci, debljina zida za montazu, koliina praznjenja
vode i sistemi stezaljke za neCujne cevi su takode znacajni
faktori u izvestaju testa.

U vertikalnim linijama, jedna grupa dvostruka i jedna stezaljka
treba da se koriste na svakom spratu. U horizontalnim
linjjama, pogodnije je koristiti jednu stezaljku.

Detailed results P-BA 5/2018¢
Clent: GeorgFscher Hakan Plstik A, COSB Gaziosmanpasa Mh, 3.Cd. No:1 113, fgure &
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Da biste postigli maksimalne akusti¢ne performanse, Stipaljke
tihe cevi koje se koriste u testu treba da se koriste i u
instalacijama.

lako postoje razliCite vrste stezaljki za tihe cevi, dostupne su
u dve vrste kao fiksne i pokretne.

Buka nastala u sistemima za otpadnu vodu prenosi se na dva
nacina kao $to su vazduh roden i struktura rodena.

+ Zvucni talasi koji se prenose vazduhom izazivaju pritisak u
okruzenju i rezultiraju vibracijama na objektima i
povrSinama koje udaraju. Zahvaljujuéi specijalnim
formulama koje se koriste u GF Silenta proizvodima, ove
vibracije se apsorbuju i spre€avaju da se prenesu iz cevi.

» Zvucni talasi koji se prenose kontaktom nastaju kao
posledica otpadne vode i otpada koji udara u zid cevi. Ove
vibracije se prenose na zid instalacije putem kontakta. Zvuk
koji stvara kontakt se zna¢ajno apsorbuje posebnom
molekularnom strukturom Silente i posebno dizajniranim
GF tihim stezalima.

Nosac cevi za spustanje

Nosac cevi za spustanje namenjen je za bezbedno
prenoSenje teZine vertikalne cevi za spustanje u strukturu
zgrade. Zbog toga se u velikoj meri izbegava prenosenje
buke koja se prenosi strukturom. Posebno je pogodan za tu
namenu potporni nosac koji se sastoji od fiksiranja i nosaca.
Tezina vertikalnog dela cevi preusmerena je stezaljkom za
¢vrsto pri¢vrééivanje cevi na nosac. Ovaj tip priklju¢ka u
kombinaciji sa zvu€nim izolacionim umecima u Stipaljkama
cevi dovodi do odli€nog gubitka umetanja i do veoma niskog
rezidualnog nivoa zvuka.

Dodatna prednost ovog tipa priklju¢ka je Sto se moze
montirati na bilo koju tacku cevi za spustanje (¢ak i na glatku
cev).

Alternativno, komercijalno dostupni Stipaljke cevi sa zvuénim
izolacionim umetkom mogu da se koriste kao nosac za
spustanje cevi. Medutim, ove Stipaljke cevi uvek moraju biti
rasporedene ispod rukavca cevi kako bi se sprecilo da cev za
spustanje ,proklizava®“.



Uputstva za instalaciju ¢itavog asortimana cevi za tvrdu i otpadnu vodu (BT)

Stipaljka za navodenje (podesiva stipaljka za cev)

Podesiva Stipaljka cevi namenjena je za odrzavanje
aksijalnog poravnavanja cevi za spustanje. Ova stezaljka bi
trebalo da ima samo mali kontakt sa cevCicom i tako omoguci
uzduzno kretanje cevi za spustanje.

Stezaljke GF- a za necujne cevi za otpadnu vodu obezbeduju
EN 14366 norme ¢utanja. U sistemima za otpadnu vodu u
zgradama, stezaljke, njihovi polozaiji i rastojanja vazni su
koliko i tihe cevi i prikljucci.

Stezaljka na vrhu, koja je jedna od dvostrukih stezaljki koje se
koriste u vertikalnim linijama, potpuno je zategnuta i hvata
cev. Donja stezaljka je pritegnuta do plasti¢nih klinova na
stezaljki. Uverite se da gumene povrSine stezaljke nisu
spojene. U ovom sistemu, svrha je da apsorbuje vibracije koje
se prenose od otpadne vode do cevi unutar prve stezaljke i
da se minimizuje vibracija na zidu kroz drugu stezaljku.

G.6 Dvostruke stezaljke u vertikalnim linjama

Jedna stezaljka u horizontalnim linijama se pri¢vrs¢uje do
plasti¢nih klinova na stezaljki i obezbeduje se da je cev
fiksirana na plafon ili zid.

Ve ™\

G.7 Jedna stezaljka u horizontalnim linijama

Pravilno sklapanje cev€ica

Da bi se smanjio prenos Suma koji se prenosi strukturom,
vazno je obezbediti da ¢epovi zavrtnja ne budu preterano
zategnuti tokom sklapanja cevcica sa zvu¢nim izolacionim
umecima.

- Obratite paznju na informacije proizvodaca.

Pravilno okupljanje

Pogresan sklop




Instalacija otpadnih voda

Uvod

Sledece tehnicke informacije o dizajnu odvodnih sistema u
zgradama pripremljene su na osnovu opste prihvacenih
pravila tehnologije (din 1986-100) u kombinaciji sa
standardnom serijom din EN 12056.

Ovo poglavlje opisuje i posebno objasnjava tehniCke odnose
koji se moraju uzeti u obzir prilikom planiranja i
dimenzioniranja u definisanoj oblasti primene sistema za
drenazu GF Silenta Premium.

Kapacitet odvoda delimi¢no ispunjenih cevi, instaliranih na
nagibu, utvrden je unutradnjim precnikom cevi

GF Silenta Premium odvodnog sistema za ove nivoe
punjenja:

h/d;= 0.5 h/d;=0.7.

Ove cevi su imale operativnu grubost k, = 1.0 mm (Prandtl-
Kolebruk).

Sledece teme se ne obraduju u ovim osnovnim principima:

» Sistemi za odvodnjavanje izvan zgrada instaliranih kao
podzemne linije

» Cevi za ispustanje kiSnice nalaze se izvan zgrade

» Cevovodi koji vode do lakih separatora te¢nosti

» Potpuno napunjene cevi za kiSnicu sa protokom pritiska
prema rasporedu

lako ove informacije sadrze najvaznije principe za drenazu

unutar zgrada, od sustinske je vaznosti da svaka operativna

kompanija bude upoznata sa pravilima za izgradnju i odvod

imovine. Posebno je vazno imati pristup seriji standarda din

EN 12056 u vezi sa din 1986-100.

Ako se sistem GF Silenta Premium drenaze koristi u
oblastima koje nisu opisane ovde, sistem zahteva eksplicitno
odobrenje za proSirenu primenu od strane GF-a.

Tehnologija aplikacije

Informacije se odnose na ispustanje obi¢ne domace otpadne
vode i kiSnice u svim zgradama u kombinaciji sa standardima
din 1986-100, din 1986-3, din 1986-4, din 1986-30, din EN
1610 bis din EN EN 12056-4 i din EN 752 und din EN 12056-
1, pod uslovom da su cevi instalirane pod zemljom.

Ove informacije se odnose na sisteme za odvodnjavanje koji
funkcionisu kao odvodna voda hranjena gravitacijom. Mora
se osigurati da se samo planirani tipovi otpadne vode, kao $to
su domaca, komercijalna i industrijska otpadne vode ili
kiSnica, ispustaju u odvodne tacke u skladu sa predvidenim
radom sistema za odvodnjavanije.

Usaglasenost sa tehni¢kim kontekstima specificnim za sistem
koja je obavezna kada se koriste GF proizvodi, pokrivena je
sledec¢im povezanim poglavljem o sistemu proizvoda.

Kriterijumi za instaliranje cevovoda u skladu sa zakonskim
zahtevima za pona$anje u vezi sa pozarom i bukom su
obuhvaceni posebnom broSurom.

Preduslov za nesmetan rad sistema za drenazu je
uskladenost sa planiranjem i dizajnom na osnovu osnovnih
operativnih zahteva, kao i redovno odrZzavanje u skladu sa
din 1986-3.

Kada se koriste oznake u boji, obavezna je usaglasenost sa
specifikacijama u skladu sa din 2425-4:

» Vodovodne cevi unutar zgrade: Plava

* Vodosnabdevanije i kisni vodovodni tokovi: Braon

» MesSani vodovodni cevovodi od zgrade do kanalizacije koja
se povezuje: Ljubiéasta

Stetne materije ne smeju da se unose u sistem za drenazu.

Ove supstance napadaju gradevinske strukture i cevovodne

materijale privatnog i javnog kanalizacionog sistema ili

ostecuju njegovu funkcionalnost.

Oznacavanje i odobrenja za
gradevinske proizvode

Gradevinski proizvodi za podizanje, modifikaciju i odrzavanje
gradevinskih struktura mogu se koristiti samo ako su pogodni
za predvidenu svrhu i ako su u skladu sa zahtevima drzavnih
gradevinskih kodeksa. Verifikacija podobnosti gradevinskih
proizvoda sa priznatim tehnoloskim pravilima moze se
obezbediti bilo stavljanjem ce oznake, ako se koristi odredeni
standard, ili u slu€aju ovog sistema za odvodnjavanje,
potvrdu moze da obezbedi DIBt (organ nemacke vlade) u
obliku nacionalnog tehni¢kog odobrenja.

Ovi gradevinski proizvodi dobijaju oznaku usaglasenosti
UH-Z (= nacionalno tehnicko odobrenje Nemacke).

Vatreno ponasanje

Prilikom planiranja i projektovanja odvodnih sistema u
zgradama, uskladenost sa zahtevima za zastitu od pozara je
obavezna u skladu sa drzavnim gradevinskim propisima i
tehni¢kim propisima ili smernicama o zahtevima za zastitu od
poZara za sisteme cevovoda u federalnim drzavama (LAR/
Rbalei).

Klasifikacija vatrenog ponasanja za ovaj gradevinski proizvod
GF Silenta Premium, GF Silenta 3A prati vatrogasnu klasu
D-s2, D2 i GF HT-PP, sledi klasu E prema EN 13501-1.
Posebne informacije pruzaju posebne zahteve za trajanje
otpornosti na pozar, uklju€ujuci podatke za cevi koje prodiru u
zidove i plafone.



Buéno ponasanje

Prilikom planiranja i projektovanja odvodnog sistema zajedno
sa zgradom, ponaSanje buke sistema za drenazu mora da
bude u skladu sa dozvoljenim nivoima buke u skladu sa

din 4109. Ako treba povecati zvuénu izolaciju, primenjuje se
VDI 4100.

Veoma je preporucljivo da sve ugovorne strane, klijenti i
izvodaci u pisanoj formi ukljue cenu svoje zeljene zvuéne
izolacije u ugovor o izgradnji, bez obzira da li je izolacija u
skladu sa din 4109 ili VDI 4100 irelevantna.

Posebne informacije treba da obuhvataju reference i primere
akusti¢no izolovanih zidnih i plafonskih kanala.

Sistemi za otpadne vode

Sistemi za odvodnjavanje otpadnih voda moraju da budu u
skladu sa standardom din 1986-100 tipa 1, u skladu sa din
EN 12056-2. U ovom sistemu, odvodni objekti su povezani sa
delimi¢no ispunjenim cevovodima koji imaju odnos punjenja:
h/d;=0.5.

cevovodi se obi¢no isusuju putem odvodnih cevi za otpadnu
vodu u koje su glavni ventilacioni sistemi ugradeni u cevovod
za sakupljanje ili podzemlje. Svi cevovodi moraju biti
montirani tako da cev bude invertovana na nagibu.

Ocekuje se da ¢e umeci zamki za mirise ostati stabilni u svim
radnim uslovima kako bi se sprecili neprijatni mirisi i prenosi
buke.

Za izjednaCavanje pritiska i za ispustanje kanalizacionih
gasova, sistemi za odvodnjavanje otpadnih voda moraju uvek
biti provetreni kroz krov.

Za vodeno-efikasne toalete sa zapreminom vode za ispiranje
od 4 do 6 litara, manji nominalni pre¢nici od DN100 mogu da
se koriste za povezivanje, spustanje, prikupljanje i podzemne
cevovode.

Ako se odvodne tacke uklone ili se izbace iz upotrebe, tacke
za povezivanje moraju biti zape¢ac¢ene gasom i vodom.

Bezbednost i snaga

Planiranje i projektovanje sistema za drenazu unutar zgrada
mora uzeti u obzir sledece vazne bezbednosne aspekte:

 Zastita zdravlja, higijene i Zivotne sredine

» Sprecava Sirenje vatre

» Sprecavanje curenja otpadne vode i kanalizacionih gasova
u zgradu

* Obezbeduje da ne moze doc¢i do protoka povratne vode

» SpreCava ulazak kise ili povrsinske vode kroz kovertu
zgrade

» Sprecava Sirenje prekomerne buke

» Sprecava naslage u cevima i blokadama odvoda

Da bi se obezbedila trajna stabilnost sistema za drenazu,
obavezna je usaglasenost sa slede¢im zahtevima i
interakcijama:

* |zbor materijala u skladu sa planiranim servisnim rokom

« Stabilnost u kuci

» Popravljam cevi za odvod na strukturu

« Uticaj naizmeni¢nog stresa na sistem cevovoda zbog
promena temperature i preteranog kolebanja unutrasnjeg
pritiska

* Razmatranje mehanickih opterecenja tokom instalacije
sistema cevovoda do kona€nog pustanja u rad

» SprecCavanje elektrolitskih ili hemijskih reakcija

» Korozija metalnih komponenti

» Stvaranje kondenzacije

* Posledice mraza

Da bi se ispunili ovi zahtevi, potrebno je profesionalno

planiranje, dizajn, odrzavanje i pravilan rad.

Spreciti poplave

Da bi se sprecile poplave u zgradama, neophodne su sledece
mere:

» Dovoljan je dizajn sistema za drenazu.

» Spre€ava curenje vode u zgradu (na primer, zbog curenja
cevi).

* Instalacija sigurnosnih uredaja za backwater.

» Povoljna integracija zgrade u teren (povrSinska voda ne
sme da prodre u svetlosne bunare i kroz njihove prozore
ude u zgradu).

» ZaStita mesta za skladiStenje supstanci opasnih po vodu ili
drugu robu od poplava i, na primer, zastita ove robe u
slu€aju jakih kisa.



Otpornost na mraz

Sistemi za odvodnjavanje u zgradama, na primer, cevovodi u
podzemnim parkovima automobila i van zgrada moraju biti
instalirani na takav nacin da se izbegne rizik od unistenja ili
gubitka funkcije usled posledica mraza.

U ventilacionim sistemima za odvodnjavanje unutar zgrada
moze se pretpostaviti da topli kanalizacioni gasovi
kompenzuju efekat mraza.

U oblastima koje su podlozne mrazu, potrebno je obezbediti
pojedinacne i kolektivne cevi ili cevi hedera sa toplotnom
izolacijom. U izuzetnim slu€ajevima, na primer, u oblasti
povezivanja krovnih odvoda, takode moze biti potrebno
obezbediti takve oblasti cevovoda sa dodatnim
samoregulisanim, elektriénim kasetama za grejanje.

Odvod u oblastima gde je mraz ne sme da se montira. Ova
zamka mora da bude ugradena u mesto otporno na mraz u
zgradi.

Ako su cevi postavljene u jarak izvan zgrada, dubina bez
mraza smatrace se rastojanjem od gornje ivice terena do
vrha odvodne cevi. U veéini oblasti mozZe da se pretpostavi
da je cev prekrivena sa najmanje 800 mm tla. Medutim, u
zavisnosti od lokalnih klimatskih uslova, potrebnu dubinu
rovova postavljaju odgovarajuci organi na 1,000 mm ili 1,200
mm.

Sprecava ispustanje
kanalizacionih gasova

Da bi se sprecilo ispustanje kanalizacionih gasova iz
odvodnih sistema u zgradu, u svaku odvodnu tacku mora biti
ugradena zamka za miris. Nekoliko odvodnih tacaka iste
vrste moze se usmeriti kroz uobi¢ajenu zamku mirisa.

Glava zaptivke za vodu u rezervoaru za miris za otpadne
vode mora da bude 50 mm. U ki$noj vodi ova glava mora da
bude 100 mm.

Gubitak odvodne vode izazvan procesom odvodnjavanja ne

sme da smaniji glavu zaptivke za vodu u rezervoaru za miris

za vise od 25 mm.

Ovaj propis iskljuuje:

» Odvodne ta¢ke za kiSnicu u procesu razdvajanja

* Runof ukazuje na kiSnicu u procesu mesanja, ako se
postuju rastojanja od najmanje 2.0 m od vrata i prozora
zajednickih soba

» Podni odvod koji se ispusta u lagane te¢ne separatore

» Garaze sa podnim odvodima, koji su povezani sa meSanim
vodovodnim cevima i isuSeni putem centralnog mehanizma
za hvatanje mirisa u prostoru bez mraza

G.8 Eudotvorna zamka sa
vodenom zapeéaseenom glavom

1  dozvoljeni gubitak glave
zaptivnog voda <25 mm

2 glava sa vodenim
zatvaratem > 50 mm




Sposobnost samog€is¢enja

Sistemi za drenazu koji su planirani, konstruisani, odrzavani i

rade u skladu sa priznatim pravilima tehnologije su

samociscenje.

Uskladenost sa odgovarajucim kriterijumima je obavezna:

« pravilna dimenzija cevovoda

» odgovarajuci i jednoobrazni gradijent invercije cevi

* nema praznjenja opasnih i Stetnih materija

* nema praznjenja ili zadrZzavanja grubog materijala i
sedimenata koji dovode do depozita, rasta i blokada

* nema odlaganja otpada preko sistema za odvodnjavanje

Kada koristite cevovode koji prenose masnu otpadne vode i

ako koristite jednostruke i viSestruke cevi za prikupljanje

pisoara, moraju se postovati posebni principi planiranja kako

bi se izbegle naslage.

Sistemi za odvodnjavanje hrane
gravitacijom/usteda energije

Svaka otpadne vode iznad nivoa zaostale vode mora da se
ispusti u kanalizacioni sistem pomocéu gravitacije. Otpadne
vode ne smeju da se preusmeravaju putem sistema za
podizanje ili mehanizma za povratni tok (= [G.35]).

Ispustanje ispod usisnih tacaka
vode

Ispod svakog izvora vode u zgradi mora da postoji odvodna
taCka ako se odvod ne moze obavljati preko poda bez
stvaranja barica dok voda ne dostigne odvodnu tacku. Ovo
pravilo iskljuCuje dodirne tacke za svrhe borbe protiv pozara i
za povezivanje masina za pranje veSa i masina za pranje
sudova.

G.9 Povezivanje sa
kanalizacionim sistemom sa
otpadnom vodom iznad nivoa
zaostale vode

1  merenje

2  soba za zivot

3 podrumu

4 Zabranjeno je cevovoda

i jedinica za podizanje
kanalizacije
5 nivo bazne vode u gornjoj
ivici puta u tacki povezivanja
6  kapikise
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Zastita od backwatera

Nivo bazne vode je najvisi nivo do kojeg voda u sistemu za
drenazu moze da se podigne. U lokalnim propisima o
kanalizaciji, gornja ivica puta na mestu povezivanja obic¢no je
navedena kao nivo bazne vode (= [G.35]). Odstupanja od
ovog pravila su moguca u zavisnosti od topografije terena.

Odvodne tacke, u kojima su nivoi vode unutar zamke ispod
nivoa povratnog toka, moraju pouzdano da se isusuju putem
jedinica za podizanje kanalizacije ili zatvaraca povratnog toka
da bi se sprecio povratni tok otpadne vode iz kanalizacionog
sistema.

Planiranje i dimenzioniranje bezbednosnih uredaja protiv
bazne vode mora da bude u skladu sa din EN 12056-4.
Prilikom razmatranja navedenih uslova za ograni¢avanje,
jedinice za podizanje kanalizacije mogu da se koriste u
posebne svrhe u skladu sa din EN 12050-3.

Kisnica iz podrucja ispod nivoa zaostale vode moze da se
ispusta samo ako se koriste jedinice za podizanje kanalizacije
prema din EN 12050-2; moraju da se odvoje od domace
otpadne vode. Jedinice za podizanje moraju da se nalaze
izvan zgrade, a kiSnica mora da se podigne iznad nivoa
povratnog toka u skladu sa din 12056-4.

Ispustanje efikasnih povrsina ispod nivoa zaostale vode mora
da bude sto je moguc¢e manje i mora da se obezbedi dokaz
da su poplave sprecene.

Ako su zgrade ili imovina u opasnosti, jedinice za podizanje
kanalizacije moraju biti projektovane za kiSu koja se deSava
jednom u veku l'(5.100)-

U izuzetnim slu¢ajevima, na primer, na posedima za
Zlostavljanjem ili na ulazima podzemnih parking mesta,
sistem za podizanje treba da bude opremljen dvostrukom
pumpom. Instalacija dizalice je takode moguca u zgradi,
medutim, zgrada mora da bude za&ti¢ena odgovaraju¢im
merama kako bi se sprecile poplave.

Ki$nica iz malih oblasti — do 5 m? — ulaza u podrum i sli¢no,
moze da se probije u skladu sa specifikacijama din 1986-100,
13.1.3.

Cevovodi pritiska iz jedinica za podizanje kanalizacije moraju
da budu povezani sa ventilacionim sakupljanjem ili
podzemnim cevovodima. Veza sa nizvodom nije dozvoljena.

Uredaiji protiv poplava moraju biti usaglaseni sa standardom
din EN 13564-1 i smeju se koristiti samo ako:

 postoji nagib kanalizacionom sistemu

» sobe su od posebnog znacaja; to jest, sva materijalna
sredstva koja se €uvaju ovde ili zdravlje stanara nisu
negativno pogodena ako su sobe poplavljene

« korisni¢ka grupa je mala i ako je toalet dostupan ovoj grupi
iznad nivoa bazne vode

* u slu€aju bazne vode, koriS¢enje odvodne tacke moze da
se koristi

G.10 Nivo pozadinske vode je
gornja ivica puta

1 otpadnih voda
2 nivo bazne vode u gornjoj

prizemlje

podrumu

ivici puta u tacki povezivanja
3
4




spreCavanje poplava su dozvoljene u skladu sa navedenom

aplikacijom:

 Tipovi 2, 3 i 5 za otpadnu vodu koja ne sadrzi fekalije

» Tip 3 sa oznakom ,F*“ za otpadnu vodu koja sadrzi izmet

* Tipovi 0, 1i 2 za zemljane rezervoare koji se koriste u
sistemima za sakupljanje kiSnice, ako su njihovi tokovi
povezani isklju€ivo sa kanalima kiSnice

Specifikacije za rad, inspekciju i odrzavanje jedinica za

=1

I
-
I
=

G.11 Aktivni sigurnosni uredaji za
pozadinsku vodu sa jedinicama
za podizanje kanalizacije

1

2

oghw

nivo bazne vode u gornjoj
ivici puta u tacki povezivanja
obrtanje cevi petlje za
povratnu vodu mora da
bude iznad nivoa vode
kiSe kapi

mesSanog voska

otpadnih voda

jedinica za podizanje
kanalizacije za otpadnu
vodu koja sadrzi izmet

G.12 Pasivni uredaj protiv poplava
sa centralnim zaustavljanjem
vode

1

aAbhwN

nivo bazne vode u gornjoj
ivici puta u tacki povezivanja
kiSe kapi

meSanog voska

otpadnih voda

Centralni uredaj za
spreCavanje poplava, tip 3
sa oznakom ,F* za otpadnu
vodu koja sadrzi izmet
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Instalacija cevovoda

Izostavljanje podzemnih cevovoda

Da bi se olakSale inspekcije i obezbedila jednostavnija opcija
za rehabilitaciju, cevovodi za prikupljanje vode treba da budu
instalirani ispod podnog sloja zgrada, a ne pod zemljom (=
[G.39]).

U zgradama bez podruma ili gde se odvodni sistemi nalaze
ispod nivoa podzemne cevi treba da se izbace iz zgrade i da
se drze $to je moguce krace i ravno.

G.13 Sakupljanje cevovoda
umesto podzemnih cevovoda
‘ ‘ 1 zaglavlja

\ ‘ 2 podzemnih cevovoda

L

3

;

3
R
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Ispustanje raznih vrsta otpadne vode

Unutar zgrada, cevi za kiSnicu i otpadne vode moraju se Na imovinu koja se koristi, podzemni cevovodi kiSnice ili
preusmeravati odvojeno (sistem za odvajanje) i, iz hedera sa nominalnim precnicima =DN 150, treba da budu
hidrauli¢kih razloga, mogu se spojiti samo izvan zgrade povezani sa javhom mesovitom kanalizacijom pomocu
(izvan oblasti preopterecenja) u inspekcijskoj komori sa sopstvene spojne linije.

otvorenim protokom, ako je moguce.

lzuzetak je primer u kome svojstva zloupotrebljavaju; ovde se
cevi za otpadnu vodu i kiSnicu mogu spojiti u zgradu,
medutim, moraju se usmeravati direktno duz spoljnog zida
zgrade.

G.14 Spajanje cevi izvan zgrade
(normalna futrola)

kapi kise

otpadnih voda

Ulica

mes$anog voska

komora za inspekciju sa
otvorenim protokom

|
.

—

G.15 Spajanje cevi unutar zgrade
(osim akupunkturnih svojstava)

1  kapi kise
2 otpadnih voda
() 3. Ulica
L < 4 meSanog voska

—— =
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Dokaz da su cevovodi zatvoreni
ili izvan zgrada

Za sve odvodne cevi unutar ili izvan zgrada i njihove veze
primenjuje se sledece: Uzimajuci u obzir interakcije izmedu
cevi i njihovog okruzenja, one moraju biti trajno zapec€acene
na unutradnjem ili spoljnom pritisku do 0.5 bara.

Zakopane kanalizacije moraju da se testiraju u skladu sa din
EN 1610 ili kori§¢enjem procedura ,W* za vodu ili L za
curenje.

Odvodi kojima je teSko pristupiti, kao Sto su cevi postavljene
u beton ili cevovode koji su instalirani u nepristupacnim
podnim kanalima, otvore ili srednji pod, treba odmah nakon
instalacije testirati na curenje — sli¢no proceduri za podzemne
vodove.

Odvodne cevi, kao $to su jednostruke, cevi za usisavanje,
nizvodi ili zaglavlja, koje su postavljene iznad zemlje ili su
sakrivene u zgradama, na primer iza laznih zidova, u
predzidnim instalacijama, zidnim zidovima od cigle, zidnim
prorezima ili vise¢im plafonima, ne smeju se proveravati
curenja u skladu sa opste priznatim kodeksom prakse.

Preduslov za gore navedeno je:

» Koriste se samo cevi, priklju¢ci, gasovodi itd., koje su u
skladu sa opste priznatim kodeksom prakse (standardima
ili smernicama za testiranje) i koje su u skladu sa tim
oznacene.

» Samo kvalifikovanom osoblju ¢ée biti dozvoljeno da instalira
cevovod.

» Za razliku od zakopanih cevovoda, curenja se mogu
detektovati.

» Popravka je moguca, ¢ak i ako to znaci napor na licu mesta
(nasilno otvaranje visecih plafona ili laznih zidova itd.).

Ako se u pojedinacnim slu€ajevima smatra da je neophodno

testiranje curenja odvodnih cevi unutar zgrada, treba izvrSiti

delimi¢nu proveru sa minimalnim prevelikim pritiskom.

Da bi se pripremili za test curenja, svi bajpasi i zavrdni Eepovi

odvodnih tacaka moraju biti obezbedeni kako bi se sprecilo

cevovod da proklizava, s obzirom na staticki pritisak koji se
ocekuje u cevovodu. Iskustvo pokazuje da ovaj dodatni napor
za testiranje ne stoji u ekonomskom odnosu na koristi.

Prema standardu VOB din 18381, test curenja je ,dodatna
usluga“ i mora biti ponuden i nagraden u specifikacijama u
skladu sa tipom, procedurom i obimom.

Sprecava da cevi proklizavaju

Kanalizacione cevi i prikljuCci sa vezama koje nisu
postavljene na silu u uzduznom smeru moraju da budu
obezbedeni kako bi se sprecilo da cevi proklizavaju i/ili da
izazovu pogreSno poravnavanje njihovih medusobnih osa.
Ovo se posebno odnosi na priklju¢ke instalirane na mestima

gde preovladuje unutrasnji projektni pritisak ili moze da dode
do preopterecenja, izazivaju¢i unutrasnji pritisak. To se moze
uraditi tako Sto Cete izabrati odgovarajuci priklju¢ak, pomocu
Stipaljki i nosac€a cevi ili dodatnim sigurnosnim stezacima
(spone od kandzi).

Cevovodi, kao §to su cevi za ispustanje kiSnice, vodovi u
oblasti zabacgene vode ili linije pritiska jedinica za podizanje, u
kojima se mora oc€ekivati prekomerni unutra$niji pritisak zbog
operativnih razloga, moraju biti zasti¢eni u pogledu zahteva
za cevi, priklju€ke, spone i nosace. Ovde se moraju uzeti u
obzir posebne mere protiv snaga reakcije izazvanih
previsokim ili niskim pritiscima.

Razmak izmedu priklju¢aka cevi mora da se postuje u skladu
sa uputstvima za instalaciju sistema GF Silenta Premium
cevi. Isto vaZi i za dodatne metode namenjene spre€avanju

medusobnih osa.

Promene smera

Promene smera i grananje podzemnih cevovoda i hedera
mogu se vrsiti samo sa <45° laktovima i granama. Ovaj uslov
je da se obezbede hidrauli¢ke performanse i ventilacija
sistema za odvodnjavanje, kao i kori¢enje opreme za
¢iScenje i kontrola kanalizacionih TV kamera.

Smanjenje i prelazak na druge
nominalne prec¢nike

Nominalne promene precnika i prelazak na druge materijale
treba da se vrSi pomocu spojeva za tranziciju ili zaptivki za
prelaz. Priklju€ci i zastoji moraju da se testiraju i odobre da bi
se obezbedila trajno zapecacena veza.

Nije dozvoljeno smanjivati nominalne prec¢nike kanalizacionih
cevovoda u smeru protoka, ni unutar ni izvan zgrada.

MeSoviti vodovodni cevovodi mogu imati razliCite preseke
cevi za glavnu cev i priklju€nu cev zbog razli¢ite uredbe
dizajna za privatne i javne cevi za kiSnicu potrebne za
privatnu imovinu i za javni kanalizacioni sistem. U ovom
izuzetnom slu€aju, promena poprecnog preseka cevi izvan
zgrade trebalo bi da dovede do komore za inspekciju sa
otvorenim protokom blizu granice imovine.

Ovo se takode odnosi na cevovode kiSnice koje rade u
potpunosti ispunjene i prema rasporedu.



Sprecava ispiranje eksternih materija

Skupljam cevovode

Prilikom spajanja horizontalnih cevovoda, cev grane koja meri
15° ili viSe mora biti ugradena na spoj. Ovo sprecava ispiranje
spoljne materije i izbegava naslage ¢vrstih materija kao
rezultat. Zbog toga, cevi sa dve grane ne smeju da se
ugraduju u horizontalne cevovode.

Ako se nominalni precnici u prikupljanju cevi, zaglavlja i
podzemnih cevovoda moraju menjati, moraju se koristiti
ekscentri¢ni reduktori.

Prilikom prikupljanja cevi i hedera, ekscentri¢ni reduktori
moraju biti postavljeni pod istim uglom; to obezbeduje bolju
ventilaciju. Istovremeno se sprecava ispiranje spoljne materije
u manje nominalne cevi prec¢nika.

Ako se nominalni pre¢nik podzemnog cevovoda mora
menijati, viSe bi bilo poZeljno da se ova promena odvija na
istom nivou inverzije cevi. To ¢e olaksati ¢iS¢enje i inspekciju
zadataka (npr. sa kanalizacionim televizijskim sistemima).

—

=
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G.17 Projektovanje prelaza u horizontalnim cevovodima

=

|
RN

1 krune na istom nivou
2 inverta na istom nivou

Cevi za ispustanje

Ako je geometrija priklju¢aka nizvodnih cevi nepovoljna,
otpadna voda moze da se baci iz jedne osobe ili da se
skuplja cev u drugi cevovod. Slika [G.45] ilustruje kako
otpadne vode iz prikljuéne cevi viSeg nivoa odvoda mogu da
se bace u glavu zaptivke za vodu u wc Solji. Prilikom ispiranja
toaleta, otpadne vode koje sadrze fekalije takode ulaze u
glavu vodenog pecata odvoda pod.

Zbog toga, veze za prikupljanje cevi i jednostrukih veza sa
nizvodom moraju biti dizajnirane tako da se izbegne ispiranje
otpadne vode — posebno fekalne otpadne vode — u druge
cevovode ili cevovode za prikupljanje.

Treba uzeti u obzir sledecée principe dizajna:

* Minimalna razlika visine ,h“ potrebna izmedu nivoa vode u
rezervoaru za miris i dna linije veze na grani cevi za
spustanje (sl.) »[G.21] Mora da bude veéi od nominalnog
precnika kolekcije ili jedne linije za povezivanje (h = DN).

» Uskladenost sa razlikom visine i/ili uglom rasipanja kao $to
je prikazano na sl. [G.22] obavezan je.

» Za pojedinacne cevi za WC koji su povezani sa cevi za
spustanje pomocu dvostruke grane od 87°, razdaljine visine
prikazane na sl. [G.24] treba uzeti u obzir.

* Prilikom postavljanja jednostrukih ili viSe cevi za sakupljanje
koje nose otpadnu vodu bez kanalizacije i fekalne i
prikljuéene su na cev za spustanje sa dvostrukom granom
koja ima unutrasnji poluprecnik ili ugao ulaza od 45° istog
precnika, rastojanje visine prikazano na sl. [G.23] mora da
se odrzava.

G.16 Poravnavanje grana koje se
povezuju sa podzemnim cevima i
zaglavijima



G.18 Prepune cevi za sakupljanje

... osiguravajuzei da su krune
ekscentrienih redukcija na
istom nivou

G.19 Spoljno ispiranje u
Jednostruke linije veze

...ako je geometrija nizvodnih
veza nepovoljna

G.20 Veze koje su otporne na
prelivanje pojedinacnih cevovoda
za povezivanje sa donjim cevima
... pridrzavajuaei se
minimalnih zahtevanih
razdaljina
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h>200mm

o=180°
G.21 Potrebna je minimalna razlika visine ,h*“ G.23 Veza je otporna na prelivanje
...izmedu nivoa vode u klopci za miris i invercije linije veze na ... kada se koriste dve grane istog preénika sa unutrasnjim
grani donjeg cevi radijusom ili uglom ulaza od 45°

G.24 Povezujem cevovode iz toaleta
koji se nalaze jedan naspram
drugog

h> DN

G.22 Veze otporne na prelivanje na cev za spustanje
...ako je veza cevi invertovana i preénik cevi isti

... postavljanjem ulaznih tokova za 90° u ugaonoj grani
(desno;j slici) i u vezama na suprotnoj strani tako $to se
posmatra minimalno potrebno rastojanje (leva slika)
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Cevi za otpadne vode

Da bi umeci zamki bili unutar zamki mirisa, kolebanja pritiska
izazvana procesom drenaze u sistemu za drenazu mora biti
ograni¢ena. Ocekivane fluktuacije pritiska su najvece u
oblasti nizvodnih cevi, jer se drenaza uveliko ubrzava ili
usporava. Rezultujuéi nizak pritisak ili prekomerni pritisak
moraju biti kompenzovani ili smanjeni neometanim protokom
vazduha u celom sistemu za drenaZzu.

Na stepen kolebanja pritiska snazno uti¢e otpor, koji se
suprotstavlja protoku vazduha u sistemu za drenazu. Sve
cevi za otpadne vode u kojima ne samo otpadne vode, vec i
vazduh za izjednaCavanije pritiska moraju da se prenesu,
izmedu ostalog, i zahtevaju — pojednostavljeni dizajn. Stoga
se preporuCuje da se reSi svako odstupanje protoka tako Sto
se instaliraju najmanje 2x 45° laktovi. Otpornosti protoka u
niznoj cevi su od posebnog znacaja za funkcionalnost
jedinice za praznjenje. Nizvode i povezane glavne cevi za
ventilaciju stoga treba usmeravati $to je moguce ravnije kroz
podove i protezati se iznad krova. Nije dozvoljeno
ograniavanje protoka vazduha uvodenjem unakrsnih
preseka u cevi za ventilaciju ili u oblasti zavrSne cevi
ventilacionog kanala.

Susedni stanovi mogu da se povezu sa nizvodom samo ako
su ispunjeni zahtevi za zastitu od buke i pozara.

Geometrijski oblik grane, sa kojim su jednostruke ili kolektivhe
cevi povezane sa nizvodom, uti¢e na uslove pritiska u vezi i
nizvodnoj cevi. Veze sa ispustanjem cevi <DN70 moraju da
se grade tako $to grane imaju nagib konekcije od 88° + 2° (=
[G.39)).

Ako su samo kuhinjski odvodi povezani sa onim $to se naziva
~Kuhinjskim otpadnim cevima®, izuzetak od ovog osnovnog
pravila je dozvoljen iz razloga boljih opcija za CiS¢enje.
Uzimajuéi u obzir sve aspekte, u ovom slucaju, grane veze sa
nagibom manjim od 45° su pogodnije (= [G.25]).

Ako je nominalni pre¢nik donje cevi i spojne linije isti, pozeljno
je da se preferiraju grane od 45° ili grane od 88,5° sa
unutrasnjim radijusom. To obezbeduje da se fluktuacije
pritiska u nizvodima svedu na minimum.

Ako je tok nizvodne cevi preusmeren u heder, podzemni
cevovod ili u oblasti odstupanja cevi za spustanje, moraju se
uzeti u obzir posebne mere projektovanja, u zavisnosti od
duzine cevi za spustanje. Definisana duzina cevi za spustanje
mora da se utvrdi pomocu pravila ilustrovanih na sl. [G.26].

G.25 Povezivanje jedne Kuhinjske
veze DN50 sa cevi DN70

1 DN70
- 2 DN50
3 Excentri¢na redukcija
DN70/DN50

—-

°o

G.26 Utvrdivanje duzine donjeg
dela cevi

duzina donjeg dela cevi
glavna cev za ventilaciju

sakupljanje cevi
nizvoda

odvod je iskljuéen
cevi sa zaglavljem se
ispustaju dodavanjem
dodatnih cevi

O WN=

7  podzemni cevovod




Ispusta cevi do 10 m smanjuju udarnu buku i na taj nacin poboljSavaju zvuénu
Donje cevi duzine do 10 m mogu da se povezu sa izolaciju (= [G.27]).

horizontalnim cevovodima pomocu laktova od 88°. Varijante

koje koriste laktove od 2x 45° ili laktove od 2x 45° sa

intermedijarnim delom duzine 25 cm hidrauli¢ki su povoljnije,

G.27 Projektovanje tipova
savijanja horizontalnih nizova

1 87° lakat
2 2x45° laktovi

|
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Ispustanje cevi duze od 10 m do 22 m

Kada koristite donje cevi duze od 10 m i duzine do 22 m,
postavljanje lakta od 87° za savijanje viSe nije dozvoljeno.
Varijante sa laktovima od 2x 45° ili laktovima od 2x 45° sa 25
cm dugackim intermedijarnim komadom moraju se koristiti (=
[G.27]).

Ako odstupanje nizvodne cevi zahteva promene smera koje
premasuju 45° i koje se nalaze u oblasti pod kriticnim
prekomernim pritiskom, povezivanje cevi do visine od
najmanje 2.00 m viSe nije dozvoljeno (= [G.28]i= [G.29]).
Jednostruke i cevi za prikupljanje moraju da budu povezane
na horizontalnu liniju u podeSenom polozaju, uzimajuéi u
obzir minimalno rastojanje od 1,0 m nadole za ulazni bo&ni
lakat i 1 m uzlaznom putanjom odvodnog bo¢nog lakta (=
[G.28]).

Kada je cev za spustanje isklju¢ena, laktovi na strani ulaza i
izlaza moraju biti opremljeni dodatnim adapterom duzine 25
cm izmedu laktova za 45°. Kada koristite linije zaobilazenja,
ovaj dodatni adapter moze da se izostavi (» [G.28] i »
[G.29]).

Medutim, ako je isklju¢ena cev za spustanje niza od 2.0 m,
mora se obezbediti zaobilazni sistem. Jednostruke i cevi za
prikupljanje moraju da budu povezane na zaobilazni cevovod.
Zaobilazni put mora da bude povezan najmanje 2.0 m iznad
ulazne strane i 1.0 m ispod lakta izlazne strane (= [G.29]).

Cevi koje prelaze duzinu od 22 m

Ako je duZina cevi za spustanje veca od 22 m, veze u oblasti
pod kriti€nim prekomernim pritiskom su dozvoljene samo na
vodovima zaobilaZzenja (= [G.28] i » [G.29]).



>20m

>20m

>20m

>20m

<TI

G.28 Veze u oblasti pod kriticnim
prekomernim pritiskom

... Uzimajueei u obzir
udaljenost ili koriSaeenje cevi
za ventilaciju

1 odvod je iskljuéen
2  cev za ventilaciju
3  odvod je iskljuéen

G.29 Veze u oblasti koja je pod
kriticnim prekomernim pritiskom
ili je isklju¢ena sa vodovima
zaobilazenja

>10m
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Ventilacija

Ventilacija sistema za drenazu

Interakcija sistema za odvodenje zgrade i imovine sa javnim
kanalizacionim sistemom zahteva uskladenost sa
predvidenom upotrebom ventilacije krova radi bezbednog i
pravilnog rada. Razlozi za ovo su:

 Ventilacioni otvori u poklopcima otvora nisu dovoljni za
rasipanje kanalizacije i digestivnih gasova javnog
kanalizacionog sistema i na taj nacin obezbeduju bezbedan
rad

 Fluktuacije pritiska koje nastaju usled ubrzavanja ili
usporavanja procesa toka otpadnih voda mogu se drzati
samo u prihvatljivim granicama obezbedivanjem adekvatne
ventilacije celog sistema za odvodnjavanje

Da bi ova ventilacija funkcionisala bezbedno, nije dozvoljeno

deljenje odvodnih cevi za ventilaciju u prostoriji.

Ventilaciju kroz krov ne smeju prekidati druge instalacije, na
primer, zamke za mirise.

U sistemima za odvodnjavanje bez ispustanja, najmanje
jedna cev za ventilaciju sa nominalnim pre¢nikom od DN70
mora da se probije kroz krov radi ventilacije. U ovom slucaju,
uskladenost sa zahtevima za projektovanje principa
pojedinacnih i viSestrukih cevi za prikupljanje (= Poglavlje
'‘Dimensioning') je obavezna.

G.30 Metode ventilacije za
odvodne sisteme bez ispustanja
cevi

1  ventilacija kroz krov mora
da bude najmanje DN70

2 sakupljanje cevi

3 zaglavlja

4  sakupljanje cevi



Spajanje cevi za ventilaciju

Spajanje cevi za ventilaciju sme da se postavi samo iznad
najviseg prikljuénog cevovoda pod uglom od 45°. Poprecni
preseci zajednickog nominalnog pre¢nika moraju biti
napravljeni u skladu sa principima dizajna (=
poglavlje'Nominal diameters of ventilation pipes').

Iz arhitektonskih ili strukturnih razloga, moze biti potrebno
spajanje cevi za ventilaciju. Prikupljanje cevi za ventilaciju
mora biti dimenzionirano 'Nominal diameters of ventilation
pipes'u skladu sa nominalnim Sirinama (= poglavlje ).

Da bi se prirodna udubljenja — uzrokovana razlikama u gustini
u horizontalno instaliranim ventilacionim cevima — efikasno
kretala preko krova, horizontalni isklju€eni skupovi cevi za
ventilaciju moraju imati nagib od oko 2.0 cm/m [G.32], a
skretanja na laktovima i granama moraju biti pod uglom od
45° (w).

G.31 Spajanje cevi za ventilaciju

G.32 Spajanje glavnih cevi za
ventilaciju u prikupljanje cevi za
ventilaciju

1 nagibJ>2cm/m
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Ventili za ventilaciju

Ventili za ventilaciju moraju biti usaglaseni sa din EN 12380.
Mogu se instalirati samo u posebnim situacijama u odvodnom
sistemu koji je inace ventilisan sa najmanje jednom glavhom
ventilacionom cevi iznad krova.

Ventilacioni ventili mogu samo da se suprotstave formiranju
vakuuma u sistemu za odvodnjavanje. Nije dozvoljeno
postavljanje ventila za ventilaciju u oblasti koja je izloZzena
kriti€nom prekomernom pritisku, na primer u oblasti
redirekcije nizvodnih cevi. Stoga je upotreba ovih ventila
ograni¢ena na sledece primene:

» Za ventilaciju jednostrukih cevi ili za prikupljanje cevi, ako
se prekoraCe maksimalne dozvoljene duzine od stola [T.5] i
stola[T.6]

» Kod poluodvojenih stambenih i dvostranih jedinica, ovi
ventili mogu da se koriste kao zamena za dodatne glavne
ventilacione kanale, ako je bar jedna cev za spustanje
opremljena glavnom cevi za ventilaciju

* U postojecim sistemima za naknadnu ventilaciju
jednostrukih cevi i prikupljanje cevi, na primer, kao mera
koja spre€ava da se udiSu zamke za mirise ili da se
izbegne guranje buke u cevi

* Zamena za indirektnu sekundarnu ventilaciju i ventilacione
vodove, koji su namenjeni da se suprotstave formiranju
vakuuma (= [G.34] und = [G.33]).

Ventilacioni ventili moraju da budu montirani tako da se

obezbedi dovoljno vazduha i da je moguce odrzavanje ili

zamena.

Zbog rizika od praznjenja otpadnih voda, ventilacija ne sme
da se postavi ispod nivoa vode.

Na gornjem kraju cevi za ventilaciju, naslagani ventilacioni
otvor probija iznad krova. Ovaj otvor za ventilaciju mora da
ispunjava sledece zahteve:

» Otvor za naslaganje mora da ostavi krov pod upravnim
uglom.

» Pozeljno je da je otvor za naslaganje otvoren na vrhu.
Poklopci ili haube na ventilacionom otvoru treba da budu
izostavljeni iz aerodinamickih razloga.

» Ako se koriste poklopci, protok vazduha ne sme da bude
devijatovan za viSe od 90°.

* |zlazni poprecni presek mora da bude najmanje 1.5 puta
veci od poprecnog dela cevi za ventilaciju.

 Vertikalno rastojanje od gornje ivice otvora za ventilaciju do
povrSine krova mora da bude najmanje 15 cm.

» Ako je otvor cevi za ventilaciju blizu zajednickih prostorija,
mora se odrzavati minimalna visina od 1.0 m iznad linije
prozora i minimalno bo¢no rastojanje od 2.0 m od otvora
prozora.

» Uskladenost sa ovim minimalnim rastojanjima je takode
obavezna u usisnom podrucju usisnih tacaka za ventilaciju,
sistema za hladenje i klima-uredaja i mora biti uskladena sa
proizvodacem.

» Penetracije na krovu moraju da budu povezane sa vodom i
moraju da budu u skladu sa zastitom od toplote i
vazdusnom ¢vrstinom funkcionalnih slojeva.

G.34 Ventilacioni ventil kao
zamena za indirektni sekundarni
vod ili ventilacioni vod

... U teSko natovarenoj cevi za
sakupljanje (in-line wc sistem)
ventil za ventilaciju

TS 1
TS 2
TS3
TS 4
TS5
TS 6
TS7

O~NOGOBDWN-=-

G.33 Ventilacioni ventil za duze
Jjednostruke ili vise cevi za
prikupljanje

1 ventil za ventilaciju




G.35 Koriscenje ventila za

ventilaciju u poluodvojenim
m 9 M stanovima i dupleksima
|

1 najmanje jedna glavna
ventilaciona cev iznad krova
2 ventil za ventilaciju

G.36 Minimalno rastojanje od cevi
za ventilaciju do prozora
zajednicCkih prostorija

1. Krov Gable
e e u 2 okno za prozor
3 kraj cevi za ventilaciju
e (h=1.0m)
4  kraj cevi za ventilaciju
(i=2.0m)
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Ventilacija jedinica za podizanje
kanalizacije

Jedinice za podizanje kanalizacije u skladu sa standardom
din EN 12050-1 moraju uvek biti ventilirane odvojenom cevi
za ventilaciju iznad krova. Povezivanje cevi za ventilaciju
kontejnera sa kolektivnom ventilacijom je dozvoljeno i mora
se postaviti pod uglom od 45°. Kolektivna ventilacija mora biti
dimenzionirana u skladu sa propisima (= poglavlje 'Nominal
diameters of ventilation pipes').

Ako je vratilo pumpe jedinice za podizanje kanalizacije za
otpadnu vodu bez fekalnih sredstava zatvoreno bez mirisa,
vaze isti zahtevi za ventilaciju kontejnera.

Nije dozvoljeno povezivanje creva za ventilaciju kontejnera sa
cevi za spustanje. Nemojte da koristite ventil za ventilaciju da
biste zamenili cev za ventilaciju kontejnera iznad krova.

Jednostruki, sakupljaci i hedera koji vode do jedinice za
podizanje kanalizacije, kao Sto je opisano u
poglavlju'Ventilation of the drainage system'), zrace i ispustaju
se.

Ventilacija cevovoda do
separatora masti

Usisni vod separatora masti mora da bude provetrivan
pomocu cevi za ventilaciju iznad krova u skladu sa
standardom din EN 1825-2. Ako je usisna cev duza od 10 m,
dodatna cev za ventilaciju mora da se poveze direktno ispred
separatora masti (= [G.37]).

Jednostruke i cevi za prikupljanje, duze od 5,0 m moraju se
odvojeno ventilirati.

Cevi za ventilaciju sistema za odvod ispred separatora masti
(usisne vodove) i, ako je potrebno, separator masti moze da
se kombinuje u kolektivni vod za ventilaciju.

Cevi za ventilaciju cevi za otpadne vode i jedinice za
podizanje kanalizacije ne smeju da budu priklju¢ene na cev
za ventilaciju separatora masti.

G.37 Zahtevi za ventilaciju
sistema separatora masti

\

‘ 1 cev za ventilaciju

\ 2  cev za ventilaciju mora da
prodre u krov odvojeno

‘ 3  jedinica za podizanje
kanalizacije

separator maziva

mulj

a b

——




Dimenzionisanje

Cevovodi za otpadne vode

SamociScenje tokom rada i adekvatna izjednacavanje pritiska
kroz ventilaciju jedan su od najvaznijih ciljeva u projektovanju
i dimenziji sistema za odvodnjavanje otpadnih voda.

U odvodnom cevovodu, otpadna voda i vazduh za
izjednaCavanije pritiska moraju biti u stanju da teku zajedno,
ali nezavisno jedan od drugog. Linije za transport otpadnih
voda se koriste samo delimi¢no (delimi¢no punjenje).
Poprecni presek koji ne koristi otpadna voda dostupan je za
protok vazduha. Cevi ne smeju da prodru u kanalizaciju
tokom normalnog rada sistema za odvodnjavanje u bilo kom
trenutku. Cak i kratak prekid protoka vazduha izazvan punim
punjenjem cevi dovodi do kolebanja pritiska koje ugrozavaju
umetke u zamke za miris. U takvim radnim uslovima, glava za
zastitu od vode moZe se potpuno usisati ili gurnuti nazad u
odvodne cevi. Takve operacije su pracene neprijatnim
grglianjem.

U delimi¢no ispunjenom cevovodu, otpadne vode se
transportuju samo uticajem gravitacije i zbog razlike u nivou
vode. Razlika u nivou vode nastaje postavljanjem inverzije
cevi na nagib.

Prenosenje otpadne vode koriS¢enjem spoljne energije
ograni€eno je na nekoliko izuzetnih slu€ajeva.

Hidrauli¢ki savrSena funkcija u delimi¢no ispunjenim
cevovodima moze da se oCekuje ako — sa pojavom ukupnog
praznjenja vode (Qi) — protok sa odgovaraju¢im stepenom
punjenja (h/d;) i odgovarajucéa brzina protoka (vmi,) bude
postavljena na takav nacin da se suspendovana materija i
talog mogu transportovati i isprati (sposobnost samocisc¢enja).
Optimalno stanje protoka karakteriSe paralelni tok vodne linije
sa invertom cevi, koja je postavljena duz linije gradijenta.

Prilagodavanjem normativnih specifikacija za maksimalni
dozvoljeni stepen punjenja (h/d;), minimalnog zahtevanog
inverta cevi (Jmin) i minimalne ili maksimalne dozvoljene brzine
protoka (v), ovo optimalno stanje protoka postaje osnova
dizajna.

Sistemi za drenazu su projektovani duz putanje toka. Dizajn
obiéno pocinje najduzom putanjom toka. Sve putanje protoka
moraju biti podeljene na segmente cevi. U segmentima cevi
ne sme da se menja ukupno ispustanje vode (Qi),
invertovanje cevi (J) i dozvoljeni stepen punjenja (h/d;).
Oznake segmenata cevi moraju se izabrati bez umbigiteta i
koristiti kako u inZenjerskim crtezima sistema odvodnjavanja,
tako i u dokumentaciji koja sadrzi rezultate izracunavanja.

Rezultati dizajna moraju biti dokumentovani u onome $to se
naziva hidrauliénim listama.

Potpuno praznjenje otpadnih voda

Ukupna otpadne vode koja se ispusta u segment odvodnog
sistema (Q.) sastoji se od ocekivanog zacepljenja na vrSnom
vremenu od povezanih sanitarnih odvodnih objekata (Qww) i,
ako je primenljivo, odvodnih objekata sa neprekidnim
runofovima (Qc) i brzine protoka pumpe jedinica za podizanje
kanalizacije (Qp). Stalne drenaze i protok ispustanja pumpe
moraju se dodati u odvod otpadnih voda bez dedukcije.

Fl.1 Formula 1

Qut = Qu + Q. +Q, Qut potpuno praznjenje otpadnih
voda u L/s
Quw praznjenje otpadnih voda, u L/s
Q. neprekidno praznjenje u L/s
Q, Brzina isporuke pumpe u L/s
Quw ispustanje otpadne vode u
segment cevi u L/s

FI.2 Formula 2

Q,,=K- V(DU

Quw praznjenje otpadnih voda u L/s
K indikator praznjenja

> (DU) zbir vrednosti veze

T.4 Indikator praznjenja K

u zavisnosti od vrste smestaja i koriS¢enja

Tip gradnje i koriS¢enje K
Nepravilna upotreba, na primer u bloku stanova, 05
starackih domova, kreveta i doru¢aka, kancelarija '
Redovna upotreba, u bolnicama, Skolama, 07
restoranima, hotelima ’
Cesta upotreba, na primer u javnim toaletima i/ili 10

tuSevima

Ako se odvod iz oblasti koje imaju razlicite namene preklapa
u jednom segmentu cevi, Quw treba izraCunati sa priblizno
istom koli€¢inom odvoda otpadnih voda sa odgovaraju¢im
vecéim kodom praznjenja (K).



Nominalni pre€nici odvodnih cevi

Jednostruki vodovi za prikupljanje, bez ventilacije i
ventilacije

Pojedinacne prikljuéne cevi koje nisu ispumpane moraju
biti dimenzirane u skladu sa stolom, u zavisnosti od tipa
odvodnog objekta i dodeljene vrednosti veze (DU).

Pored toga, uskladenost sa sledeéim zahtevima je obavezna:

* Minimalni nagib Jmin = 1 cm/m

* Maksimalna duZina lnas. =4 m

» maksimalno tri lakta od 90° (bez povezivanja lakta) na
putanji toka

» Maksimalna dozvoljena razlika u visini izmedu veze sa
odvodnim objektom i inverzije cevi u grani veze do donje
ceVvi Ahpas. <1 m

Ako neki od gore navedenih uslova ne moze da se ispuni,

cevovod za povezivanje mora da bude provetrivan.

Ventilacione pojedinacne linije moraju biti dimenzionirane u

zavisnosti od tipa odvodnog objekta i dodeljene vrednosti

veze (DU) (= [T.5]).

Postovanje sledecih zahteva je obavezno:

* Minimalni nagib Jmi» = 0.5 cm/m

* Maksimalna duzZina lmas. = 10 m

* Maksimalna dozvoljena razlika u visini izmedu veze sa
odvodnim objektom i inverzije cevi u grani veze do donje
ceVi Ahpaks. €3 M

T.5 Vrednosti veze (DU) i nominalni preénik jednostrukog voda za povezivanje odvodnih objekata

Odvodni objekat Vrednost veze Nominalni prec¢nik cevovoda sa jednom
DU vezom
[l/s] DN
Umivaonik, bide 0.5 40
TuSiranje bez utikaca 0.6 50
TuSirajte se sa ¢epom 0.8 50
Jedan pisoar sa cisterom 0.8 50
Jedan pisoar sa ventilom za ispiranje 0.5 50
Slobodno pisoar 0.2 50
Pisoar bez jedinice za ispiranje 0.1 50
Kada 0.8 50
Sudopera i masina za pranje sudova 0.8 50
Sudopera u kuhinji 0.8 50
Masina za pranje sudova 0.8 50
Masina za pranje veSa do 6 kg 0.8 50
Masina za pranje ve$a do 12 kg 1.5 56/60
WC sa cisternom od 4.0/4.5 litara 1.8 80/90
WC sa ventilom od 6.0 | cistern/ispiranje 2.0 80 ... 100
WC sa ventilom od 9.0 | cistern/ispiranje 2.5 100
Odvod za pod DN50 0.8 50
Odvod za pod DN70 1.5 70
Odvod za pod DN100 2.0 100

Napomena Kod sistema u toaletu sa ventilima za ispiranje, iste vrednosti veze mogu da se koriste kao kod sistema sa cisternama.




Skupljam cevi Primer polu-odvojenog prebivalista

Skupljanje cevi koje nisu provetrane. mora da bude Dizajn cevovoda za podizanje koji je prikazan iznad uzima u
dimenzioniran u zavisnosti od koda praznjenja. Zbir obzir specifikacije navedene u tabeli [T.7].

povezanih vrednosti > (DU) i duzine. U prvom koraku. najduza putanja toka u cevi za prikupljanje
Postovanje sledeéih pravila je obaveznom [T.6] :) mora da se odredi i podeli na segmente cevi. DuZina

odgovaraju¢eg segmenta cevi i zbir vrednosti veze takode su
potrebni za projektovanje. Sa ovim izlaznim podacima.
Potrebni pre¢nici mogu da se utvrde pomocu stola[T.6].
Kasnije. treba proveriti maksimalnu dozvoljenu duzinu cevi za
prikupljanje. Ovde. poznavanje pre¢nika veze sa downcevima
je od kljuéne vaznosti. Kada koristite nominalni pre¢nik DN90
(di = 80.6 mm). Maksimalna dozvoljena duzina cevi je 10.0 m.
jer je u ovom konkretnom primeru cev za prikupljanje
dugacka samo 5.5 m. dizajn se moze uspesno zavrsiti.

* Minimalni nagib = 1 cm/m

» Maksimalna dozvoljena duzina (maksimalno) u skladu sa
stolom

» Cev za prikupljanje koja nije ventilirana. moraju da budu u
skladu sa specifikacijama koje se odnose na pojedinacne
cevovode

Ako neko od ograni¢enja aplikacije ne moze da se ispuni.

Smatra se zaglavljem koje mora da bude ventilirano i

dimenzionirano u skladu sa tim (= poglavlje’'Header and

underground pipelines inside the building').

T.6 Dozvoljeno opterecenje i maksimalna dozvoljena duzina cevi za prikupljanje koje nisu provetrene

Indikator praznjenja K Maksimalna dozvoljena

DN di. min. [Mm] K=0.5 K=0.7 K=1.0 duZina

>(DU) [I/s] >(DU) [I/s] >(DU) [I/s] Imaks. [M]
50 44 1.0 1.0 0.8 4.0
56/60 49/56 2.0 2.0 1.0 4.0
70 68 9.0 4.6 2.2 4.0
80 75 13.0° 8.0 4.0 10.0
90 79 13.0® 10.0° 5.0 10.0
100 96 16.0 12.0 6.4 10.0

A nema kupatila
®  maksimalan broj kupatila

G.38 Kapacitet odvodnih cevi
DU=0 . . o
A ...u zavisnosti od preénika i

ulazne geometrije grane

1 TS1
2 TS2
3 TS3
q > ey
6 — — — 2t 5 TS5
T.7 Skupljiam cevi
T Duzina  (DU) K Quw Qr Qc Quot di J h/di Qazul Vv
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]

1 1.5 0.8 49.6 1.0

2 1.0 1.6 49.6 1.0

3 1.0 2.1 68.8 1.0

4 1.0 2.6 68.8 1.0

5 1.0 4.6 68.8 1.0

Zbir: 55




Cevi sa glavnom ventilacijom T.8 Kapacitet odvodne cevi sa glavnom ventilacijom
Ograda bez unutrasnjeg Grane sa unutrasnjim

Cevi za spustanje sa glavhom ventilacijom moraju biti DN radijusa radijusom
dimenzionirane u zavisnosti od ukupne odvodne vode za Quake. [L/S] Qumake. [L/S]
otpadne vode i geometrije grane koja povezuje cev za 70 15 20
spustanje sa prikljuckom ili skupljanjem cevovoda (= [T.8]). % 27 35
Geometrija grane uti¢e na kapacitet odvodne cevi. Ako se 100 40 592
otpadna voda ispusta pod uglom ispod 45° ili kroz granu od 125 58 .
87° sa unutra$njim radijusom, nizvodna cev moze da se i :

150 9.5 12.4

podigne viSe od usisnog ulaza pri pribl. 90° u granu bez

unutradnjeg radijusa. 200 16.0 21.0

Kada se koriste toaletni sistemi sa zapreminom od 4.0 1do 6.0 | za
ispiranje vode, nominalni pre¢nik za ispustanje cevi u sistemu i
mora biti najmanje DN80.

G.39 Kapacitet odvodnih cevi

22 ...depending na prec¢niku i
41 D/ e ulaznoj geometriji grane
20 1 odvodnih kapaciteta cevi
2 unutradnji pre€nik cevi za
spustanje
18 3 grane bez unutrasnjeg
radijusa
16p 4  grane sa unutradnjim
16 © radijusom
/
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Primer polu-odvojenog prebivalista

Sledece informacije moraju biti dostupne za dimenzije cevi za

spustanje:

* Princip ventilacije cevi za spustanje (glavna ventilacija,
pomocna ventilacija, sekundarna ventilacija)

» Geometrija grane za povezivanje sa donjom cevi (sa
unutrasnjim radijusom ili bez njega)

 Zbir vrednosti optereéenja } (DU) za segment cevi na kraju
cevi i rezultujuée ukupno praznjenje Q.

» Povezana vrednost DU najveéeg povezanog odvodnog
objekta

U ovom primeru, vrednost veze DU U toaletu je 2.0 I/s veca

od izraCunatog praznjenja Qww mit 1.4 L/s. Cev za spustanje

mora da bude dimenzirana za vecu vrednost (Qu = 2.0 I/s).

Cev za spustanje sa glavnom ventilacijom i granama za

povezivanje sa unutrasnjim radijusom (granom od 45°) moze

da se projektuje nominalnim pre¢nikom od DN90 (d; = 80.6

mm). Maksimalna dozvoljena odvod u nizvodu ovog

nominalnog precnika je 3.5 I/s (= [T.8] i[G.40]).

T.9 Nizvodno
T Duzina (DU) K Quw Qe Qc Qtot di J hidi  Qzu Vv
[m] [i/s] [Is] [Us] [Us] [Us] [mm] [cm/m] [i/s] [m/s]
6 2.8 71 0.5 1.3 20 80.6 35

G.40 Dizajn cevi za spustanje u
poluodvojenom stanu




Podzemni cevovodi u zgradi

Zaglavlja i podzemne cevi unutar zgrade moraju biti
dimenzionirani za ukupno praznjenje otpadnih voda (Q) u
odgovarajuc¢im segmentima cevi ([T.11] i =)= [T.12].
Postovanje sledecih zahteva je obavezno:

» Maksimalni dozvoljeni stepen punjenja h/d; = 0.5

» Maksimalni dozvoljeni stepen punjenja h/d; = 0.7 (samo za
segmente cevi nizvodno od toka pumpe iz jedinica za
podizanje kanalizacije)

* Minimalni nagib Jmi» = 0.5 cm/m

* Minimalna brzina protoka vin = 0.5 m/s

Da bi se osigurala moguénost samocisc¢enja, cevi hedera i

podzemni cevovodi ne smeju biti projektovani veci od

predvidenog postupka izra¢unavanja.

Cevi hedera i podzemni cevovodi moraju uvek biti

dimenzionirani za ravnomerni gradijent cevi invertovan kroz

celu putanju protoka.

Primer koji se odnosi na tabelu[T.11]:

Ukupan protok otpadnih voda Qi = 4.0 I/s preko cevovoda u
segmentu odvodnog sistema se ispira. Inverzija cevi J = 1.0
cm/m i maksimalni dozvoljeni stepen punjenja je h/d, = 0.5.

Potreban nominalni pre¢nik odreduje se pomoc¢u DN125 (d; =
124.6 mm) od stola [T.10]. Maksimalni kapacitet drenaze
ovog nominalnog precnika za dati gradijent i stepen punjenja
je Q =5.0 /s pri brzini protoka od v = 0.8 m/s i stoga je veci
od potrebnih 4.0 I/s. Odgovarajuci rezultati se obi¢no beleze u
hidrauli¢nim listama (= [T.10]).



T.10 Hidrauli¢na lista sa rezultatima za projektovanje cevovoda koji se skuplja ili podzemlje

IzraCunavanje praznjenja vrSne vrednosti

Kapacitet odvoda izabranog cevovoda

T Duzina Y (DU) K Quw Qr Qc Qot di J h/di Qul v
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [V/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
4.0 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
T.11 Kapacitet odvoda delimi¢no ispunjenih GF Silenta Premium cevovoda (h/d; = 0.5)
DN56 DN70 DN90 DN100 DN125 DN150 DN200
J di=49.6 di=68.8 di=80.6 di=99 di=124.6 di=149.6 di=189.6
[cm/m] Q[l/s] v[m/s] QIl/s] v[m/s] Q[l/s] v[m/s] Q[lis] v[m/s] Q[l/s] V[m/s] Q[lis] v[mis] Q[lIs] v
[m/s]
0.5 1.9 0.5 3.5 0.6 5.8 0.7 10.8 0.8
0.6 1.2 0.5 21 0.5 3.9 0.6 6.3 0.7 11.9 0.8
0.7 0.9 0.5 1.3 0.5 23 0.6 4.2 0.7 6.8 0.8 12.8 0.9
0.8 0.9 0.5 1.4 0.5 2.4 0.6 4.5 0.7 7.3 0.8 13.7 1.0
1.0 1.0 0.5 1.6 0.6 2.7 0.7 5.0 0.8 8.2 0.9 15.4 1.1
1.2 0.5 0.5 1.1 0.6 1.7 0.7 3.0 0.8 5.5 0.9 9.0 1.0 16.8 1.2
1.4 0.5 0.5 1.2 0.7 1.9 0.7 3.2 0.8 5.9 1.0 9.7 1.1 18.2 1.3
1.6 0.5 0.6 1.3 0.7 2.0 0.8 3.4 0.9 6.4 1.0 10.4 1.2 19.5 1.4
1.8 0.6 0.6 1.4 0.7 2.1 0.8 3.7 0.9 6.8 1.1 11.0 1.3 20.7 1.5
2.0 0.6 0.6 1.5 0.8 2.2 0.9 3.9 1.0 71 1.2 11.6 1.3 21.8 1.5
25 0.7 0.7 1.6 0.9 25 1.0 4.3 1.1 8.0 1.3 13.0 1.5 24 .4 1.7
3.0 0.7 0.8 1.8 1.0 2.7 1.1 4.7 1.2 8.7 1.4 14.2 1.6 26.7 1.9
3.5 0.8 0.8 1.9 1.0 29 1.2 5.1 1.3 9.4 1.5 15.4 1.7 28.9 2.0
4.0 0.9 0.9 21 1.1 3.2 1.2 55 1.4 10.1 1.7 16.4 1.9 30.9 2.2
4.5 0.9 0.9 2.2 1.2 3.3 1.3 5.8 1.5 10.7 1.8 17.4 2.0 32.7 2.3
5.0 1.0 1.0 23 1.2 3.5 1.4 6.1 1.6 11.3 1.9 18.4 21 345 24
T.12 Kapacitet odvoda delimi¢no ispunjenih GF Silenta Premium cevovoda (h/d; = 0.7)
DN56 DN70 DN90 DN100 DN125 DN150 DN200
J di=49.6 di=68.8 di=80.6 di=99 di=124.6 di=149.6 di=189.6
[ecm/m] Qlls] vIm/s] Ql/ls] v[m/s] Q[l/s] vm/s] Q[l/s] v[m/is] Q[l/s] VIm/s] Q[lis] v[m/s] Q]Ilis] v
[m/s]
0.5 1.8 0.5 3.2 0.6 5.9 0.6 9.6 0.7 18.1 0.9
0.6 1.3 0.5 2.0 0.5 3.5 0.6 6.5 0.7 10.6 0.8 19.8 0.9
0.7 1.4 0.5 2.2 0.6 3.8 0.7 7.0 0.8 11.4 0.9 21.4 1.0
0.8 1.5 0.6 2.3 0.6 4.1 0.7 7.5 0.8 12.2 0.9 229 1.1
1.0 0.7 0.5 1.7 0.6 2.6 0.7 4.5 0.8 8.4 0.9 13.7 1.0 25.7 1.2
1.2 0.8 0.5 1.9 0.7 29 0.8 5.0 0.9 9.2 1.0 15.0 1.1 28.1 1.3
1.4 0.8 0.6 2.0 0.7 3.1 0.8 54 0.9 10.0 1.1 16.2 1.2 30.4 1.4
1.6 0.9 0.6 2.2 0.8 3.3 0.9 5.8 1.0 10.7 1.2 17.3 1.3 32.5 1.5
1.8 1.0 0.7 2.3 0.8 3.5 0.9 6.1 1.1 11.3 1.2 18.4 1.4 34.5 1.6
2.0 1.0 0.7 24 0.9 3.7 1.0 6.5 1.1 11.9 1.3 19.4 1.5 36.4 1.7
2.5 1.1 0.8 2.7 1.0 4.2 1.1 7.2 1.3 13.3 15 21.7 1.7 40.7 1.9
3.0 1.2 0.9 3.0 1.1 4.6 1.2 7.9 1.4 14.6 1.6 23.8 1.8 44.6 21
3.5 1.3 0.9 3.2 1.2 4.9 1.3 8.6 15 15.8 1.7 25.7 2.0 48.2 2.3
4.0 1.4 1.0 3.5 1.2 53 1.4 9.2 1.6 16.9 1.9 27.5 21 51.6 2.4
4.5 1.5 1.1 3.7 1.3 5.6 15 9.7 1.7 17.9 2.0 29.2 2.2 54.7 2.6
5.0. 1.6 1.1 3.9 1.4 59 1.6 10.2 1.8 18.9 21 30.8 2.3 57.7 2.7




Primer dimenzioniranja hedera (poluodvojeno
prebivaliste)

Sledece informacije moraju biti dostupne prilikom

dimenzioniranja segmenta cevi u zaglavlju ili podzemnom

cevodu:

« Sifra otpustanja (K) za tip zgrade i kori$éenje

* Zbir vrednosti optereéenja (> (DU)) za segment cevi koji
mora biti dimenzioniran

 Brzina protoka jedinice za podizanje kanalizacije (Qp) u
segmentu cevi

» Vrednost veze (DU) najveéeg povezanog odvodnog objekta

« Ukupno praznjenje otpadnih voda (Q)

» Jednoobrazni nagib cevi (J)

* maksimalni dozvoljeni stepen popunjavanja u segmentu pe
(h/dy)

U segmentu cevi TS 7, vrednost veze DUA U toaletu je 2.0 I/s

veca od izraCunate odvodne Qww vrednosti od 1.3 I/s.

IzraCunavanje mora da se nastavi pomocu vece vrednosti

(DU = 2.0 I/s). Segment cevi TS 7 mora da bude

dimenzioniran uzimajuéi u obzir maksimalni dozvoljeni stepen

punjenja h/d; = 0.5. Inverzija cevi je prvobitno navedena kao J

= 1.0 cm/m i primenljiva je na sve segmente cevi.

U segmentu cevi TS 9, tok isporuke pumpe iz jedinice za
podizanje kanalizacije sa Qp = 3.5 I/s se uvlaci u cevovod.
Pocevsi od ovog segmenta cevi, maksimalni dozvoljeni
stepen punjenja mozZe da se poveca na

h/d; = 0.7 (= [T.12]).

Zbog brzine protoka jedinice za podizanje kanalizacije,
nominalni pre¢nik cevi DN125 (d; = 124.4 mm) mora da se
postavi kada se koristi inverzija ceviod J =1 cm/mu
segmentima cevi TS 9-TS 11.

Neprekidna upotreba nominalnog pre¢nika DN100 (d; = 99
mm) moguca je samo kada se postavi heder na tacku gde je
nagib invercije cevi jednak J = 1.5 cm/m (= [T.13] i [T.14]).

Primer dimenzioniranja za teSko natovareno sakupljanje/
zaglavlje (sistem za WC serije)

U ovom slu€aju, dizajn ne uspeva kao cevovod za
prikupljanje (= [T.9]). Kada se uzme u obzir javno kori§¢enje
serijskog toalet sistema (K = 1.0), prihvatljivi zbir povezanih
vrednosti (3 (DU) = 6.4) — koji se koristi kao preduslov za
koriS¢enje tabele za dizajn — znacajno se premasuje kada se
koristi 3 (DU) = 14.0 u primeru.

Ako jedna od ogranienja primene u tabeli [T.9] ne moze da
se ispuni, mora se smatrati zaglavljem sa tacke
izraCunavanja. To znaci da heder mora da bude ventiliran na
kraju U ovom scenariju, ventilacioni ventil se koristi za
ventilaciju; medutim, to se moze obezbediti recirkuliranjem
vazduha ili koriS¢enjem indirektne sekundarne cevi za
ventilaciju. Ovo zaglavlje mora da bude dimenzionirano
koriS¢enjem tabele [T.11] (rezultati: = [T.15]). Provera
hidrauli¢kog kapaciteta za neprekidno koris¢enje nominalnog
pre¢nika DN100 (d; = 99.0 mm) moguca je samo ako je heder
postavljen na invertni nagib cevi od J = 2.0 cm/m.

Primer dimenzioniranja za zaglavlja u bloku stanova

Cev za spustanje sa glavnim otvorima za ventilaciju i
priklju€ivanje bez unutrasnjeg poluprecnika (grana od 87°)
moze da se projektuje nominalnim pre¢nikom od DN9O0 (d; =
80.6 mm). Maksimalno dozvoljeno praznjenje pod datim
uslovima je 2.7 I/s (= [T.10] i ®» [G.40]). Nasuprot tome,
povezani heder (TS 1) mora vec¢ biti projektovan pomocu
DN100 (d; = 99.0 mm) sa specificnom nagibom inverzije cevi
od J=1.0 cm/m.
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T.13 Izradunavanje gradijenta J = 1.0 cm/m

IzraCunavanje praznjenja vrSne vrednosti Kapacitet odvoda izabranog cevovoda
T Duzina  }(DU) K Quw Qr Qc Quot di J h/di Qzul Vv
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
7 71 0.5 1.3 0.0 0.0 2.0 99.0 1.0 0.50 2.7 0.7
8 11.9 0.5 1.7 0.0 0.0 2.0 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
9 11.9 0.5 1.7 3.5 0.0 5.5 124.6 1.0 0.70 8.4 0.92
10 11.9 0.5 1.7 3.5 0.0 5.5 124.6 1.0 0.70 8.4 0.92
1 11.9 1.5 5.2 3.5 0.0 5.5 124.6 1.0 0.70 8.4 0.92
T.14 IzraCunavanje gradijenta J = 1.5 cm/m
IzraCunavanje praznjenja vr§ne vrednosti Kapacitet odvoda izabranog cevovoda
T Duzina  }(DU) K Quw Qe Qc Quot di J h/di Qzul Vv
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [ecm/m] [i/s] [m/s]
7 71 0.5 1.3 0.0 0.0 2.0 99.0 1.5 0.50 3.3 0.87
8 11.9 0.5 1.7 0.0 0.0 2.0 99.0 1.5 0.50 3.3 0.87
9 11.9 0.5 1.7 3.5 0.0 5.5 99.0 1.5 0.70 5.6 0.97
10 11.9 0.5 1.7 3.5 0.0 55 99.0 1.5 0.70 5.6 0.97

1

1.9 1.5 5.2 35 0.0 55 99.0 1.5 0.70 5.6 0.97




G.42 Prikupljanje cevovoda/cevi
za zaglavlje koje su podloZne
prekomernom opterecenju (u
linijskom toaletu) koji se koriste u
Javnim objektima

1  ventil za ventilaciju
2 TS1
3 TS2
4 TS3
5 TS4
6 TS5
) . . Lo . 7 TS6
T.15 Projektovanje zaglavija za seriju sistema toaleta za javnu upotrebu 8 TS7
IzraCunavanje praznjenja vrSne vrednosti Kapacitet odvoda izabranog cevovoda
T Duzina  (DU) K Quw Qr Qc Quot di J h/di Qzul Vv
[m] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [mm] [ecm/m] [I/s] [m/s]
1 1.2 2.0 1.0 1.4 0.0 0.0 2.0 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
2 1.2 4.0 1.0 2.0 0.0 0.0 20 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
3 1.2 6.0 1.0 24 0.0 0.0 24 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
4 1.2 8.0 1.0 2.8 0.0 0.0 2.8 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
5 1.2 10.0 1.0 3.2 0.0 0.0 3.2 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
6 1.2 12.0 1.0 3.5 0.0 0.0 3.5 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
7 1.2 14.0 1.0 3.7 0.0 0.0 3.7 99.0 2.0 0.50 3.9 1.00
Zbir: 8.4

G.43 U bloku stanova
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T.16 Dizajn zaglavija u bloku stanova

Izraunavanje praznjenja vrSne vrednosti Kapacitet odvoda izabranog cevovoda

T Duzina  (DU) K Quw Qe Qc Quot di J h/di Qzul Vv

[m] [I/s] [i/s] [I/s] [I/s] [I/s] [mm] [ecm/m] [I/s] [m/s]
1 13.2 0.5 1.8 0.0 0.0 20 99.0 1.0 0.50 2.7 0.70
2 16.4 0.5 2.0 0.0 0.0 2.0 99.0 1.0 0.50 2.7 0.70
3 29.6 0.5 2.7 0.0 0.0 2.7 99.0 1.0 0.50 2.7 0.70
4 32.8 0.5 29 0.0 0.0 29 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
5 46.0 0.5 34 0.0 0.0 34 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
6 49.2 0.5 35 0.0 0.0 35 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
7 62.4 0.5 3.9 0.0 0.0 3.9 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82
8 65.6 0.5 4.0 0.0 0.0 4.0 124.6 1.0 0.50 5.0 0.82




Nominalni prec€nici cevi za ventilaciju

Glavne cevi za ventilaciju

Glavne cevi za ventilaciju moraju da imaju iste oblasti
poprec€nog preseka kao primenljive cevi za spustanje.

T.17 Poprecni preseci cevi za ventilaciju (GF Silenta Premium)

DN di[mm] Au[cm?]
56 49.6 19.3
70 68.8 37.2
90 80.6 51.0
100 99.0 77.0
125 124.6 121.9
150 149.6 175.8
200 189.6 282.3

Sakupljanje glavnih cevi za ventilaciju

Poprecni presek glavne cevi za ventilaciju (Asy) mora da
bude bar upola veci od polovine zbira preseka pojedinacnih
glavnih cevi za ventilaciju (Aw).

FI.3 Formula 6

ASHL = 2
Nominalni pre¢nik usisne glavne cevi za ventilaciju mora da

bude najmanje nominalne veliine veée od najveceg
nominalnog pre¢nika odgovarajuce glavne cevi za ventilaciju.

o
) N
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Primer dimenzionisanja Prikupljanje glavnih cevi za
ventilaciju za blok ravnica

T.18 Dimenzioniranje sakupljanja glavnih cevi za ventilaciju za
blok ravnica

T > (AnL) AsHL di, min di DN
[em?] [em?] [mm] [mm]

1 88.2 44.1 74.9 99.0 100

2 139.2 69.6 94.1 99.0 100

3 176.4 88.2 106.0 124.6 125

4 352.8 176.4 149.9 149.9 150

Za segment TS 1, formula [FI.3] ima minimalni unutrasnji
preénik di mn = 74.9 mm (= [T.18]). Medutim, po$to nominalni
precnik kolektivne glavne ventilacije mora da bude najmanje
jedne nominalne veli¢ine veée od najve¢eg nominalnog
pre¢nika povezane glavne ventilacije (DN90), ovaj segment
cevi kolektivne glavne ventilacije mora da bude dimenziran
kao DN100. Glavna ventilacija koja se skuplja mora da bude
usmerena vertikalno iznad krova, koristeci krajnju cev
nominalnog pre¢nika DN150 (TS 4).

Premosaavanje i ventilacija

Nominalni pre¢nik zaobilaza treba da bude isti kao nizvodna
cev, medutim, ne sme da prede DN100.

Kada se cev za ventilaciju spoji u cev za spustanje, cev za
spustanje je isklju¢ena ili cev za zaglavlje, cev za ventilaciju
treba da bude dizajnirana sa istim nominalnim pre¢nikom kao
heder namenjen za ventilaciju, medutim, DN70 je dovoljan.

G.44 Primer dimenzionisanja
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EiSaenje

Otvori za éiSaeenje

Da biste nastavili sa pregledom i ¢iS¢enjem odvodnih cevi, U podzemnim cevovodima i zaglavlju, otvori za ¢is¢enje
potrebno je obezbediti otvore za CiS¢enje. moraju da se postavljaju najmanje na svakih 20 m.
Unutrasnje odvodne cevi mogu biti opremljene cevima za Druga pravila i dimenzije razmaka ili otvora za inspekciju
¢idc¢enje koje imaju pravougaone, okrugle ili ovalne otvore, primenjuju se na cevi za odvod instalirane izvan zgrada

kao i zatvarace na kraju cevi. (din 1986-100, 6.6).

U podzemnim cevovodima unutar zgrada mogu se Koristiti Kod zaglavlja se moraju koristiti zatvaraci za CiS¢enje i kraj
samo osovine sa zatvorenim protokom i pravougaonim cevi.

cevima za ciscenje. Nizvodne cevi moraju da budu obezbedene cevi za &is¢enje
U podzemnim cevovodima izvan zgrade preferira se odmah uzvodno od prelaska na sakupljacki ili podzemni
korid¢enje okna otvorenog toka. cevovod. Otvor za €iS¢enje takode moze da se postavi u

zaglavlje umesto u donjoj cevi. Medutim, u tom slucaju otvor
za CiS¢enje mora da se nalazi unutar ravnog.

Koriscenje, odrzavanje i popravke cevovoda

DIN EN 12056 i din EN 752 reguliSu rad i odrzavanje
odvodnih sistema.

Pored namenjenog rada sistema, redovne kontrole sistema
za odvodnjavanje kako bi se proverilo njihovo pravilno
funkcionisanje i bezbedno stanje su obavezne. Ako je
potrebno, moraju se sprovesti mere odrzavanja (pregled,
odrzavanje, popravka) da bi se sistem sacuvao.

Vlasnik ili ovladceni korisnik (operater) je odgovoran za
odgovarajuci rad i redovno odrzavanje.

Pursunt to din EN 12056 i din EN 752, odrzavanje, popravke i
izmene sistema za drenazu mogu da obavljaju samo stru¢no
osoblje.

Prema Vob din 18381 ,¢lan 3.5 primenljiva dokumenta®,
izvodac radova mora da preda sva uputstva za rad i
odrzavanje potrebna za bezbedno i isplativo poslovanje
najkasnije u trenutku prihvatanja. Obuceno osoblje za rad i
odrzavanje sistema mora da bude upucéeno od strane
izvodaca radova.



Skladistenje

Cevi upakovane u fabriku mogu biti naslagane na drvene
-~ okvire. Odgovarajuci materijali, kao Sto je paleta itd., treba da

se koriste da bi se sprecilo oStecenje delova uti¢nice
sacuvanih duze vreme. To takode olakSava podizanje cevi sa

z poda.
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Nacin skladistenja ne bi trebalo da uzrokuje izlazni protok i ne
bi trebalo da oStecuje cevi. Sve dok se pravilno uvaju, na
cevima i prikljuécima nece doci do trajnih deformacija niti
ostecenja. Cevi ne treba da budu naslagane iznad CEVI O 1.5 e :

m. treba da budu bezbedne od klizanja. Proizvodi koji nisu otporni na UV zrake
i ne bi trebalo da se ¢uvaju na

otvorenom i treba da budu zasti¢eni od
sunceve svetlosti.

Cevi treba pazljivo transportovati kako bi se sprecila
ostecenja. Izbegavajte iznenadne i jake pritiske na cevi i
priklju¢ke koji mogu da izazovu zamrzavanje u hladnim
vremenskim uslovima. Vodite racuna da cevi ne budu klizane
i ispustene na pod. Utovar i istovar i pakovanje cevi u blok
treba da se vrsi pomocu viljuskara koji imaju ravnu niti i
produzetke.

Ceuvi i priklju¢ci upakovani u kutije za karton treba da budu
zasticeni od vlage.

Kutije od kartona treba zapecatiti i Cuvati na suvom mestu.
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Direktorijumi

Recnik

Uslovi su navedeni u skladu sa standardima din EN 752, din
EN 12056 i din 1986.

Opste informacije

Nivo bazne vode — najvisi nivo do kojeg voda u sistemu za
drenazu moze da se podigne.

Domaca otpadne vode — otpadna voda poreklom iz
sanitarne opreme i oblasti kao $to su kuhinje, perionice vesa,
kupatila, toaleti ili sli¢na mesta i te€e u sistem za drenazu.

Sistem za drenazu — sistem koji se instalira u vidu odvodnih
objekata, cevovoda i drugih komponenti koje prikupljaju
otpadne vode i koriste gravitaciju da bi je ispustili.
Industrijski otpadne vode — otpadne vode koje se
modifikuju i zagaduju industrijskom ili komercijalnom
upotrebom.

Zamka za miris — uredaj koji spreCava ispustanje gasova iz
kanalizacije kroz rezervoar za vodu.

Sistem za mesanje — sistem za odvodnjavanje za zajedni¢ko
praznjenje prljave vode i padavine u istom cevovodu ili
sistemu za odvod

Kisnica — voda iz prirodnih padavina koja nije kontaminirana
upotrebom se takode naziva kiSnica.

Sposobnost samo¢iséenja — sposobnost odvodnih cevi da
se oporave od necistoc¢a prirodnim procesima i da izbegnu
blokade kada se koriste kao $to je predvideno.

Odvodni sistem se sastoji od dva cevovoda ili kanalizacionih
sistema za odvojeno praznjenje instruktora i kiSnice

Otpadne vode — otpadne vode je domace izlivanje.

Otpadna voda — voda koja te€e tokom upotrebe u sistem za
odvodnjavanije, kao $to su domace kanalizacione vode,
komercijalne i industrijske otpadne vode i kiSnice.

Cevovodi

Bajpas — linija Koja prima spojne linije u oblasti nizvodnog
polja gde se voda akumulira, ili u oblasti prelaska nizvodne
cevi u cevovod za prikupljanje ili podzemlje.

Prikupljanje cevi — ovaj cevovod prima otpadne vode iz
nekoliko pojedinacnih prikljunih cevi, prenoseci je na
sekundarni cevovod ili na sistem za podizanje.

Povezujuci kanal — kanal izmedu javne kanalizacije i granice
imanja ili prvog otvora za ¢&iS¢enje, npr. ulazno vratilo na
imanju.

Zaglavlje — horizontalna cev koja drzi otpadne vode od
nadole, cevi za prikupljanje i jednu vezu. Heder nije
postavljen na tlo ili na betonsku plocu.

Cev za praznjenje kiSnice — unutrasnja ili spoljna, vertikalna
cev, ako je potrebno, sa odstupanjem za praznjenje kinice iz
krovnih oblasti, balkona i logdzija.

Kanalizaciona mreza — nepristupacan cevovod, postavljen
ispod zemlje ili na betonskoj ploci, i obi¢no prenosi otpadne
vode u kanalizaciju.

Jedna linija veze — linija od zamke mirisa odvodnog objekta
do sekundarnog cevovoda.

Cev za ispustanje otpadne vode — vertikalna cev, verovatno
sa ofsetima, koja vodi kroz jednu ili viSe pri€a, provetrena je
kroz krov i snabdeva otpadne vode do kanalizacione glavne
ili kolektivne cevi.

Ventilacioni sistemi

Glavna ventilacija — ventilacija jednostrukih ili viSe
kombinovanih cevi za spustanje do i iznad krova.

Recirkulacija ventilacije — ventilacija priklju¢nog cevovoda ili
premoscavanja tako Sto ¢ete se vratiti na odgovarajucu nisku
cev.

Ventili za ventilaciju — ventil koji uvodi vazduh u sistem za
drenazu, ali ne i ponovo van kako bi ogranicio fluktuacije
pritiska u sistemu za drenazu.

Dimenzionisanje

Obracun intenziteta padavina — kiSa Koja se definiSe kao
trajanje i pojava kiSe godisnje

Povezujuci tovar — prosecna vrednost odvodenja otpadnih
voda u I/s iz sanitarnog odvodnog objekta.

Neprekidan runof — neprekidni runof u I/s svim stalnim
odvodima, npr. kolutovi od opreme, masina ili vode za
hladenje.

Koeficijent praznjenja — koeficijent praznjenja ukazuje na
odnos prodiranja kiSnice u sistem za drenazu do povrSinskog
stanja oblasti za hvatanje kiSe i u odnosu na ukupnu kidnicu u
odgovarajucoj oblasti padavina.

Indikator praznjenja — kod koji pokazuje koliko se ¢esto
koriste sanitarni odvodni predmeti u razli¢itim vrstama zgrada.

Efikasna odvodna povrSina — povrsina krova projektovana iz
plana poda ili oblasti nekretnina prikazana u digramu spoljne
ustanove.

Odvod za hitne slucajeve — dodatna odvod za kiSu niz
odvode za hitne slu€ajeve ili pretok u hitnim slu¢ajevima sa
neograni¢enim praznjenjem do imanja. Tok isporuke pumpe
— praznjenje otpadnih voda u I/s iz kanalizacionih pumpi.
Ukupna odvodna voda za otpadnu vodu — ukupna odvodna
voda u I/s je zbir odvoda otpadnih voda, neprekidnog
ispustanja i protoka pumpe.

Odvod otpadnih voda — potpuna odvodna voda u I/s iz
sanitarnih odvodnih objekata u odvodnom sistemu.



Literatura - standardi

Instalacija otpadnih voda — medunarodni standardi

DIN EN 752 odvodni i kanalizacioni sistemi izvan zgrada
DIN EN 1253-1 galebovi za zgrade — deo 1: Zahtevi

DIN EN 1451 sistemi za plasti¢no cevovod za ispustanje
zemljiSta i otpada (niska i visoka
temperatura) unutar strukture zgrade
- polipropilen (PP) - deo 1:
Specifikacije za cevi, prikljucke i
sistem

DIN EN 1610 konstrukcija i testiranje odvode i kanalizacije

DIN EN 1825-2 separatori podmazivanja — deo 2: Izbor
nominalne veli¢ine, instalacije, rada i
odrZavanja

DIN EN 12050 postrojenja za dizanje otpadnih voda za
zgrade i lokacije — principi izgradnje i
testiranja — deo 1: Fekalne materije
dizu biljke

DIN EN 12050 postrojenja za dizanje otpadnih voda za
zgrade i lokacije — principi izgradnje i
testiranja — deo 2: Dizanje biljaka za
otpadnu vodu koja sadrzi fekalne
materije

DIN EN 12050 postrojenja za dizanje otpadnih voda za
zgrade i lokacije — principi izgradnje i
testiranja — deo 3: Postavljanje opreme
za ograni¢enu primenu

DIN EN 12056-1 sistemi za odvodnjavanje gravitacije unutar
zgrada — deo 1: Opsti i zahtevi za
performanse

DIN EN 12056-2 sistemi za odvodnjavanje gravitacije unutar
zgrada — deo 2: Sanitarni cevovod,
raspored i kalkulacija

DIN EN 12056-3 sistemi za odvodnjavanje gravitacije unutar
zgrada — deo 3: Drenaza krova,
raspored i izraCunavanje

DIN EN 12056-4 sistemi za odvodnjavanje gravitacije unutar
zgrada — deo 4: Postrojenja za dizanje
otpadnih voda, raspored i kalkulacije

DIN EN 12056-5 sistemi za odvodnjavanje gravitacije unutar
zgrada — deo 5: Postavljanje i
testiranje, uputstva za rad, odrzavanje
i upotrebu

DIN EN 12380 ventili za ulaz vazduha za sisteme
odvodnjavanja — Zahtevi, metode
ispitivanja i procena usaglasenosti

DIN EN ISO 9969 termoplasticke cevi — odredivanje krutosti
prstena

EN 13501-1 klasifikacija pozara gradevinskih proizvoda i
gradevinskih elemenata - deo 1:
Klasifikacija pomoc¢u podataka iz
reakcije na pozarne testove

EN 14366 laboratorijsko merenje Suma iz postrojenja za
otpadnu vodu

ISO 178 Plastics (Plastics) — odredivanje floskuralnih
svojstava

Instalacija otpadnih voda — nemacki din standardi

DIN 1986-3 sistemi za odvodnjavanje na privatnom tlu — deo
3: Specifikacije za servisiranje i
odrZavanje

DIN 1986-4 sistemi za odvodnjavanje na privatnom tlu — deo
4: Polja primene kanalizacionih cevi i
opreme razli€itih materijala

DIN 1986-30 sistemi za odvodnjavanje na privatnom tlu — deo
30: Odrzavanje

DIN 2425-4 planovi za javnhe komunalne usluge, vodne
resurse i linije na daljinu; crtezi
kanalizacione mreZe sistema javnih
kanalizacije

DIN 4040-100 separatori masti — deo 100: Odredbe primene
za separatore masti u skladu sa din
EN 1825-2

DIN 4102 — pozarno pona$anje gradevinskih materijala i
gradevinskih komponenti

DIN 4109 zvuc¢na izolacija u zgradama (svi delovi)

DIN 4124 iskopavanja i rovovi — padine, plantaze i drmajudi
hlebove radnih prostora DIN 1986-100
odvodni sistemi na privatnom tlu — deo
100: Specifikacije u vezi sa: DIN EN
752 | DIN EN 12056

18195D vodootporni objekti (svi delovi)

DIN 18381 procedure za nemacki gradevinski ugovor (VOB)
— deo C: Opste tehnicke specifikacije u
gradevinskim ugovorima (ATV) —
instalacija cevovoda za gas, vodu i
odvod unutar zgrada

DIN 53479 testiranje plastika i Elastomera; odredivanje
gustine

VDI 4100 zvuéna izolacija izmedu prostorija u zgradama —
stambenih objekata — procena i
predlozi za poboljSanu zvucnu izolaciju
izmedu soba
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