GF Building Flow Solutions

Uponor Thermatop M

Informacje techniczne

£ [d P

+GF+




Spis tresci

1 OPIS SYSEEMU ..ot 3
1ol KOTZYSCi et 3
1.2 Prawo autorskie i wylgczenie odpowiedzialnosci ..............cc...... 3
2 Planowanie/projektowanie...........ccccirimrrnninninninn s 5
2.1 RealiZACJA ......eiieiiiii i 5
2.2 Instrukcje dotyczgce planowania............ccceiueieiiiiiiiiiiieeiiieeee 8
2.3 Instrukcje dotyczgce projektowania...........coccveeeiiiiiiiiiiie e 8
3 Dane techniczne ... 13
3.1 Specyfikacje techniCzne ...........ccccoviiiiiiiiiiii 13

2 | Uponor Thermatop M | Informacje techniczne



1 Opis systemu

Uponor Thermatop M to system wodnego ogrzewania i chtodzenia sufitowego,
ktéry dziata gtéwnie na zasadzie promieniowania i charakteryzuje sie
réznorodnymi mozliwo$ciami zastosowan i projektowania.

Jego konstrukcja pozwala tworzy¢ jednolite i nieuwarunkowane kierunkiem
przeptywu powierzchnie sufitowe dostosowane do specjalnych wymagan
architektonicznych. Metoda montazu umozliwia adaptacje do wymagan
elastycznego projektowania wnetrz, wysokiej wydajnosci ogrzewania

i chtodzenia oraz trudnej geometrii pomieszczen, przy zachowaniu
funkcjonalno$ci w kazdym scenariuszu realizacyjnym. System ogrzewania

i chtodzenia sufitowego Uponor Thermatop M zapewnia optymalny komfort
cieplny w pomieszczeniach. W suficie mozna bez problemu zabudowa¢ réwniez
elementy o$wietleniowe i inne akcesoria, takie jak gtosniki, tryskacze itp.

Szybki i niewymagajgcy narzedzi montaz znormalizowanych paneli wykonuje
sie ,na zatrzask” w profilach CD konstrukcji no$nej sufitu, za pomocg szyn
mocujgcych.

1.1 Korzysci

. Jednolite i nieuwarunkowane kierunkiem przeptywu powierzchnie
sufitowe dostosowane do specjalnych wymagan architektonicznych.

. Wysoka wydajnos¢ ogrzewania i chtodzenia dzigki duzej termicznie
aktywnej powierzchni rur i optymalnemu kontaktowi z ptytg gipsowa.

¢ Wysoki wspotczynnik pochtaniania dzwieku dzieki otwartemu przekrojowi
miedzy profilami.

. Wyrazne rozdzielenie robot branzowych pomiedzy wykonanie zabudowy
kartonowo-gipsowej i technologie budowlang.

. Idealnie nadaje sig do zastosowan zwigzanych z odnawialnymi zrédtami
energii, np. energig geotermalng i pompami ciepta.

. Catkowita odporno$¢ na dyfuzje dzieki zastosowaniu wielowarstwowych
rur kompozytowych.

. Brak przeciggéw i hatasu.

. Mozliwo$¢ zabudowania o$wietlenia, anemostatéw, systemow
sygnalizacji pozaru, tryskaczy, gtosnikéw itp.

1.2 Prawo autorskie i wytgczenie
odpowiedzialnosci

,Uponor” to zastrzezony znak towarowy firmy Uponor Corporation.

Firma Uponor przygotowata niniejszy dokument wytacznie w celach
informacyjnych, zdjecia sg jedynie reprezentacjami produktow. Tres¢ (tekst i
obrazy) dokumentu jest chroniona przez globalne przepisy i traktaty dotyczace
praw autorskich. Uzytkownik zgadza sie przestrzegac¢ tych przepiséw podczas
korzystania z dokumentu. Modyfikacja lub wykorzystanie jakiejkolwiek
zawarto$ci w innym celu stanowi naruszenie praw autorskich, znakéw
towarowych i innych praw wtasnosci firmy Uponor.

Chociaz firma Uponor doktada wszelkich staran, aby zapewni¢ doktadno$¢
tresci zawartym w niniejszym dokumencie, zagwarantowanie takiego stanu
rzeczy nie jest mozliwe. Zgodnie ze swojg politykg ciggtego doskonalenia i
rozwoju, firma Uponor zastrzega sobie prawo do zmiany portfolio produktéw i
zwigzanej z nimi dokumentacji bez uprzedniego powiadomienia.
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Jest to ogolna wersja dokumentu opracowana na caty rynek
europejski. Ten dokument moze przedstawia¢ produkty, ktore nie
sg dostepne w danej lokalizacji z przyczyn technicznych, prawnych,
handlowych lub z innych wzgledéw. Dlatego nalezy wczesniej
sprawdzi¢ na liscie produktéw / w cenniku Uponor, czy produkt jest
dostepny w konkretnej lokalizacji.

Zawsze nalezy upewnic sig, ze system lub produkt spetniajg
wymagania norm i przepiséw obowigzujacych w danym kraju.
Firma Uponor nie moze zagwarantowac peinej zgodnosci oferty
produktow i powigzanych dokumentéw ze wszystkimi lokalnymi
przepisami, normami lub metodami pracy.

Firma Uponor zrzeka si¢ wszelkich gwarancji zwigzanych z
trescig niniejszego dokumentu, wyrazonych lub dorozumianych,
w najszerszym dopuszczalnym zakresie, chyba ze uzgodniono
inaczej lub jest to wymuszone przez przepisy.

Firma Uponor w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci
za jakiekolwiek posrednie, szczegdlne, przypadkowe lub
wynikowe szkody/straty bedace skutkiem uzytkowania lub
niemoznosci korzystania z portfolio produktéw i powigzanych
dokumentow.

W przypadku jakichkolwiek pytan nalezy odwiedzi¢ lokalng strone
internetowg Uponor lub skontaktowac sie z przedstawicielem firmy
Uponor.

4 | Uponor Thermatop M | Informacje techniczne



2 Planowanie/projektowanie

2.1 Realizacja

Konstrukcja elementéw grzewczych/
chtodzacych

Elementy grzewcze i chtodzgce sktadajg sie z maszynowo wykonanych
meandréw wielowarstwowych rur kompozytowych, ktére sg mocowane
za pomocg szyn mocujgcych. Szyny mocujace sg wyposazone w
sprezynowe zatrzaski, ktére umozliwiajg szybki i tatwy montaz na
profilach CD konstrukcji nos$nej sufitu, bez uzycia narzedzi.

Rys. Konstrukcja systemu Uponor Thermatop M.

Poz. Opis

1 Meander wykonany z wielowarstwowe;j rury
kompozytowej 16 x 2,0 mm

2 Szyna mocujgca z zatrzaskiem sprezynowym

Konstrukcja sufitu

Elementy grzewcze i chtodzgce rozwigzania Uponor Thermatop M
mozna instalowaé na konwencjonalnych konstrukcjach nosnych
(wykonywanych w miejscu realizacji) w podobny sposéb do montazu ptyt
kartonowo-gipsowych (tj. do profili CD). W tym celu elementy grzewcze i
chtodzace podwiesza sie miedzy profilami CD. Oktadzina boczna sufitu
z plyt gipsowych (perforowanych lub nieperforowanych, standardowych
lub 0 wysokiej przewodnosci cieplnej) oraz wypetnienie wykonuje sie
zgodnie z wytycznymi dla konstrukgcji suchej zabudowy. Do wykonczenia
powierzchni paneli stosuje sig konwencjonalng farbe emulsyjng. Przed
natozeniem farby lub innej powtoki panele nalezy zagruntowac.

>~
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Panel sufitowy z plyta gipsowal/termicznag

Ptyty gipsowe/termiczne sg przeznaczone specjalnie do stosowania
z sufitowymi lub $ciennymi systemami chtodzenia i ogrzewania.
Specjalne wiasciwosci materiatu, z ktérego je wykonano, zapewniajg
optymalng wymiane ciepta. Ze wzgledu na dobrg przewodnos¢
cieplng mozna oczekiwac¢ optymalnych parametréw wydajnosci w
przeliczeniu na powierzchnie. Ptyty te sg niepalne i nalezg do klasy
A2 materiatéw budowlanych. Mozna je z powodzeniem obrabiaé za
pomocg konwencjonalnych narzedzi do ptyt kartonowo-gipsowych.

Oprocz opisanych ptyt gipsowych/termicznych do zastaniania
instalacji ogrzewania/chtodzenia mozna stosowac¢ inne warianty
oktadzin sufitowych.

Obroébka powierzchni

Mozliwe s3g rézne opcje wykonczenia widocznych powierzchni,

takie jak wypetnianie spoin i zakonczen w celu uzyskania réznych
poziomow jakosci lub malowanie kryjaca farbg lateksowag. W
przypadku powierzchni dzwiekochtonnych z ukrytg perforacjg
wymagane sg specjalne farby niezamykajgce poréw oraz dodatkowe
zabezpieczenie przed przeptywem powietrza. Zastosowanie ptyt
akustycznych zmniejsza wydajnosc¢ sufitu chtodzgcego. Plyty nalezy
zagruntowac przed natozeniem farby lub innej powtoki. Zalecamy
nastepujgce powtoki:

Farba

. Odporna na mycie i szorowanie
. Syntetyczna farba lateksowa

. Farba olejna

. Matowy lakier

. Farba alkidowa

. Farba polimerowa

. Farba poliuretanowa (PUR)

Tapeta

. Tapety papierowe, tekstylne i syntetyczne

Tynki

. Mineralny tynk akustyczny zapewni doskonate wtasciwosci
akustyczne (wtokno zbrojgce jest laminowane do perforowanych
paneli sufitowych — perforacja nie jest zatem widoczna).

Jakos¢ wykonczenia powierzchni

Prawidtowe wykonczenie powierzchni podlega wymaganiom normy

DIN 18180 i obejmuje nastgpujace poziomy:

. Poziom jakosci 1 (Q1) — dla powierzchni bez specjalnych
wymagan podstawowe wypetnienie (Q1) jest wystarczajgce.
Obejmuje ono wypetnienie spoin i ukrycie elementow
mocujgcych.

. Poziom jakosci 2 (Q2) — odpowiada standardowej jakosci i
spetnia zwykte wymagania dotyczgce powierzchni $cian i sufitéw
z oktadzinami o $redniej lub grubej fakturze lub z matowymi
farbami wypetniajgcymi i warstwami nawierzchniowymi.

. Poziom jakosci 3 (Q3) — podwyzszone wymagania dotyczace
wypetnianej powierzchni.

. Poziom jakosci 4 (Q4) — najwyzsze wymagania dotyczgce
wypetnianej powierzchni. Ponadto nalezy przestrzegac
specyfikacji producenta.
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Perforacja

Panele sufitowe sg dostepne z réznymi perforacjami — moga

one byc¢ losowe, regularne, naprzemienne lub kwadratowe. Na
zamoéwienie dostepne sg nawet wymagajgce, niestandardowe wzory
perforacji lub projekty. Perforowane panele sufitowe sg standardowo
wyposazone we widknine wygtuszajaca.

Dzwigkochtonne sufity grzewcze/chtodzgce z oktadzing z ptyt
gipsowo-kartonowych:
. Panel sufitowy z widoczng perforacja.

. Panel sufitowy z perforacjg ukryta pod powtoka farby
dzwiekochtonnej. Zdolno$¢ pochtaniania dzwieku przesuwa sie
w kierunku wysokich czestotliwosci.

. Wybrany wzér perforacji wptywa na wydajnos¢ pochtaniania
dzwieku przez panele sufitowe. Najwyzszy wspoétczynnik
pochtaniania dzwigku uzyskuje sie zwykle przy perforaciji
10%—20%.

Przy wysokosci podwieszenia ponizej 120 mm wartosci pochfaniania

dzwigku przesuwajg sie w kierunku zakresu wysokich czestotliwosci

(przypadek szczegdlny). Wieksze wysokosci podwieszenia prowadzg

jednak do podniesienia wspotczynnika pochtaniania dzwiekéw o

niskich czestotliwosciach. Po osiagnieciu przez pustke powietrzng

rozmiaru 500 mm nastepuje jedynie niewielka zmiana wartosci.

Przyktady wzoréw perforacji (bez zachowania
skali)
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Perforacja regularna
po lewej 6/18
po prawej 8/18

po lewej 12/25
po prawej 15/30

Perforacja naprzemienna
po lewej 8—12/50
po prawej 12—20/66

Perforacja losowa
po lewej 8-15-20
po prawej 12—20-35

Perforacja regularna kwadratowa
po lewej 8/18Q
po prawej 12/25Q



2.2 Instrukcje dotyczgce planowania

Konstrukcja nosna (w miejscu realizaciji)

Konstrukcje nosna wykonuije sie z profili sufitowych CD 60/27
zgodnie z normg DIN 18182 i DIN EN 14195. Nalezy réwniez
przestrzega¢ wytycznych dotyczacych planowania/montazu
przekazanych przez producenta sufitu. Osiowy odstep migedzy
profilami nosnvmi wvnosi 333 mm.

2.3 Instrukcje dotyczgce
projektowania

Wydajnosé chtodzenia i ogrzewania

Wymiana ciepta w zamknietych, ptaskich sufitach chtodzacych, w
warunkach testowych zgodnych z normg DIN EN 14240 (zamknigta
komora badawcza, réwnomiernie rozmieszczone zrédia ciepta,
adiabatyczne powierzchnie graniczne), charakteryzuje sie w duzej
mierze wymiang ciepta z otaczajgcymi powierzchniami i zrédtami
ciepta przez promieniowanie oraz konwekcjg na spodzie sufitu
chtodzacego.

Warunki badania okreslone przez norme reprezentujg najgorszy
scenariusz. W praktycznych warunkach pracy uzyskuje sie wigkszg
wydajnosé chtodzenia w przeliczeniu na powierzchnie.

Przyblizone wartosci chtodzenia i ogrzewania w warunkach
okreslonych normg lub realistycznych warunkach instalacji

mozna przyjaé zgodnie z wykresem po prawej stronie. Wydajnos$¢
odczytywana jest jako funkcja réznicy temperatur pomiedzy $rednig
temperaturg wody a temperaturg pomieszczenia.
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Wydajnos¢ ogrzewania/chtodzenia systemu Uponor
Thermatop M, testowana zgodnie z DIN EN 14240 i
DIN EN 14037

160

140 4

120 AV

100

4
80 /
60 +-
40

Poz. Opis
A Wydajnos$¢ w przeliczeniu na powierzchnige (W/m?)
B Roznica temperatur (°K)

(stosunek $redniej temperatury wody do temperatury
pomieszczenia)

Pozycja Opis
J— Znamionowa wydajnos¢ chtodzenia nieperforowanego
panelu

Znamionowa wydajnos¢ chtodzenia perforowanego
panelu

P Znamionowa wydajno$¢ grzewcza nieperforowanego
panelu

— Znamionowa wydajno$¢ grzewcza perforowanego
panelu

Obszary podwyzszonej wydajnosci w rzeczywistych warunkach
instalacji:

Pozycja Opis
Zwiekszenie wydajnosci do 22% (elewacja z

ociepleniem i spoina krawedziowa)

Zwiekszenie wydajnosci do 20% (regulacja wentylacji,
ruch powietrza z sufitu w kierunku podtogi)

Pochtanianie dzwieku

Uwaga

Zainstalowanie paneli grzewczych/chtodzacych Uponor
Thermatop M powoduje jedynie nieznaczne zmiany
poziomu pochtaniania dzwigku w poréwnaniu ze
standardowym sufitem.

Parametry zdolnosci pochtaniania dzwigku systeméw z panelami
sufitowymi z widoczng perforacja, z wetng mineralng i bez

niej, podano na wykresie po prawej stronie jako wspoétczynnik
pochtaniania dzwigku aS. Wazony wspotczynnik pochtaniania
dzwieku aW zostat obliczony zgodnie z normg DIN EN ISO 11654.

Pochtanianie dzwigku przez system Uponor
Thermatop M, testowane zgodnie z DIN EN ISO 354

1.4
1,2
1,0
0,8
0,6- / R =g //
0,4 /
0,2
0
100 500 1000 3000 5000
Poz. Opis
A Wspotczynnik pochtaniania dzwigku aS
B Czestotliwos$¢ (Hz)
Pozycja Opis

Uponor Thermatop M z warstwg wetny mineralnej
a, = 0,65 (klasa pochtaniania dzwieku C)

Uponor Thermatop M bez warstwy wetny mineralnej
a, = 0,55 (klasa pochfaniania dzwigku D)

Wysoko$¢ podwieszenia 200 mm,

warstwa wetny mineralnej 20 mm, izolacja Knauf TP 120A ok.
0,54 kg/m?, wazony wspétczynnik pochtaniania dzwieku a,, wg DIN
EN ISO 11654.
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Przykiadowy projekt

Konstrukcja sufitu i potgczenie hydrauliczne systemu Uponor Thermatop M
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Jako podstawe planowania nalezy wykorzysta¢ odwzorowany rzut
sufitu. Jesli takowy nie istnieje, nalezy sprawdzi¢, czy sufit zawiera
osprzet, a jesli tak, to gdzie. Siatke profili nosnych o rozstawie 333
mm (nalezy przestrzega¢ wytycznych dotyczgcych konstrukgji z ptyt
kartonowo-gipsowych) wrysowuje sie w rzut sufitu. Wymagang ilos¢
i dtugos$¢ (zgodnie z projektem) paneli Uponor Thermatop M okresla
sie miedzy profilami nosnymi. Mozna tatwo wykonaé wneki na
elementy osprzetu, takie jak lampy, wywiewniki lub gtosniki.

Panele s3 przylgczane do obiegdéw wody (przy zachowaniu
maksymalnej wielkosci obiegow wody) w uktadzie szeregowym.
Poszczegdlne obiegi wody sg podtgczane bezposrednio za
posrednictwem nitek tgczgcych lub zgodnie z zasadg Tichelmanna
(nalezy pamiegtaé, ze obiegi wody powinny by¢ tej samej wielkosci) do
rozdzielacza lub podtogowe;j instalacji rurowej.

Wartosci dotyczgce wydajnosci, maksymalnej wielkosci obiegu
wodnego oraz strat ci$nienia w panelach i nitkach tgczacych mozna
znalez¢ w tabelach na stronach 8, 10§ 11.
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Obliczanie maksymalnej wielkosci obiegu wody (przyktad)

Pozycja Wartos¢

Pomieszczenie Biuro, z perforowanym sufitem z ptyty gipsowej
Temperatura pomieszczenia 26°C

Obcigzenie chtodzenia 1000 W

Temperatura wody zasilajacej 16°C

Temperatura powrotu 18°C

Liniowa réznica temperatur 9K

Rozrzut AT 2K

Wydajno$¢ chtodzenia

71 WIim? (z tabeli wydajnosci ogrzewania/chtodzenia dla systemu Uponor
Thermatop M)

Maks. wielko$¢ obiegu wody

4,1 m? (z ponizszego wykresu)

Wymagana powierzchnia utozenia

1000 W/71 W/m? = 14,1 m?

Wybrany panel

2150 x 277 mm = 0,60 m?

Liczba paneli

14,1 m?/ 0,6 m? = 23,5 sztuki -> 24 sztuki

Catkowita powierzchnia paneli

24 x 0,60 m? = 14,40 m?

Catkowita wydajnos$¢ chtodzenia

14,40 m? x 71 W/m? = 1022 W

Catkowite natezenie przeptywu

m = Q/c x AT
m = 1022 W/ 1163 Wh/kg*K x
2 K =439 kg/h (I/h)

Wydajno$¢ chtodzenia

71 W/m2 x 0,277 m = 19,8 W/mb panelu

Maks. wielko$¢ obiegu wody

14,8 metra biezgcego panelu

Wymagana powierzchnia utozenia

1000 W/ 19,8 W/mb = 50,5 mb

Wybrany panel

2150 x 277 mm

Liczba paneli

50,5 mb /2,15 m = 23,5 szt. -> 24 szt.

Catkowita dtugosc¢ paneli

24 x 2,15 m = 51,6 mb paneli

Catkowita wydajnos¢ chtodzenia

51,6 mb x 19,8 W/mb = 1022 W

8,0 28,8
7,0 25,2
6,0 21,6

5,0 18,0
40 T— Laa
1
| I —
i
]
3,0 L 10,8
40 50 60 70 80 90
Poz. Opis
A Maks. wielko$¢ obiegu wody (m?) przy spadku ci$nienia 25 kPa na obieg
B Wydajnosc¢ chtodzenia (w/m?)
(¢} Maks. wielko$¢ obiegu wody (mb paneli) przy spadku ci$nienia 25 kPa na obieg
Pozycja Opis
Rozrzut =2 K
Rozrzut = 3 K
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Obliczanie spadku cisnienia na obieg wody (przyktad)

Pozycja
Wielko$¢ obiegu wody w m?

Wartosé
6 x 0,60 m? = 3,60 m?

Wydajnos¢ chtodzenia obiegu wody

3,60 m? x 71 W/m? = 256 W

Natezenie przeptywu w obiegu wody

m =256 W /1163 Wh/kg*K x 2 K = 110 kg/h

Spadek cisnienia w obiegu wody

17 kPa; brak nitki taczacej (na podstawie ponizszego wykresu)

Wielkos$¢ obiegu wody w metrach biezacych paneli

6x2,15m=12,9 mb

Wydajno$¢ chtodzenia obiegu wody

12,9 mb x 19,8 W/mb = 256 W

30
25
20
15
o
Rozstaw: 0,2 m#/0,72 mb

160

40 60 80 100 120 140 180
Poz. Opis
A Spadek cisnienia na obieg wody (kPa)
B Natezenie przeptywu (kg/h)
Spadek cisnienia w nitce tgczacej
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Poz. Opis
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3 Dane techniczne

3.1 Specyfikacje techniczne

Pozycja
Oktadzina sufitowa

Wartosé

Plyta gipsowa/termiczna (standardowa grubo$¢ ptyty s = 10 mm), inne
oktadziny sufitowe dostepne na zamoéwienie

Konstrukcja sufitu

Nieperforowany lub z widoczng badz ukrytg perforacjg

Powierzchnie

Farby, tapety lub gips

Standardowe dtugosci modutéw

95 cm, 135 cm, 175 cm, 215 cm lub 255 cm

Wielowarstwowa rura kompozytowa

Srednica zewnetrzna d, = 16 x 2,0 mm

Masa powierzchni

Okoto 8,5 kg/m? (masa uzytkowa)

Zawarto$¢ wody

Okoto 4,3 I/m?

Wysokos¢ konstrukcji

54 mm (bez grubosci ptyty)

Wydajnos¢ chtodzenia zgodnie z normg DIN EN 14240

Przy A9 = 8 K, panel nieperforowany 65 W/m?

Z asymetrycznym rozktadem obcigzenia i spoing krawedziowg 30 mm
Przy A9 = 8 K, panel nieperforowany 79 W/m?

(typowy przypadek)

Wydajno$¢ ogrzewania zgodnie z normg DIN EN 14037

Przy A9 = 15 K, panel nieperforowany 103 W/m?
z regulacjg wentylacji przy AS = 15 K, panel nieperforowany 124 W/m?
(przeptyw powietrza z sufitu w kierunku podtogi)

Akustyka

Wazony wspoétczynnik pochtaniania dzwieku a,, zgodnie z normg DIN EN
ISO 11654

a, = 0,65 z widoczng perforacjg

(klasa pochtaniania dzwigku C)

Izolacja akustyczna (dzwigk wzdtuznie)

Proste przej$cie wg DIN 4109, sufit nieperforowany i potgczenie $cienne
zamkniete 37 dB

Zalecana temperatura czynnika

Temperatura wody chtodzacej: 16°C
Temperatura wody grzewczej: od 35°C do maks. 45°C

Warunki pracy

Temperatura trybu ogrzewania maks +50 °C
Nalezy zapobiega¢ kondensacji

Zalecany spadek ci$nienia

Maksymalnie 25 kPa na obieg wody

Wysokos$¢ podwieszenia (zalecana)

Minimum 120 mm (odlegto$¢é miedzy stropem betonowym a spodem
zabudowanego sufitu)
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