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Hvordan bruke dette dokumentet

Innhold

| dette dokumentet gir GF Building Flow Solutions en viktig,
grundig og diversifisert oversikt over ngdvendig arbeidsutstyr,
samt utvalget av rgrsystemtjenester og -lgsninger som vil
bidra til sikker og palitelig transport av vaesker og gasser.

Dokumentet beskriver og forklarer det grunnleggende
angaende planlegging og produktvalg, prosessering og drift
av rgrsystemer i bygningsteknologi. Det er egnet som et
referansedokument, samt et dokument for opplaering og
videreutdanning eller for & understatte et konsultasjonsmate.

Ved valg og vurdering av et bestemt emne fokuserer vi pa a
forklare de relevante omradene for planlegging og
installasjon.

Tegn og symboler

| dette dokumentet brukes bestemte skrifter, overskrifter og
titler til & utheve bestemt informasjon.

Typografiske designelementer

Element Forklaring

Vilkar som ma veere oppfylt far
et tiltak, for eksempel
planleggingstiltak, montering
eller installasjon, kan utfares.

Betegnelse

] Forutsetning,
sjekkpunkt

Arbeidstrinn, f.eks. under
montering av en komponent.
Flere arbeidstrinn i en rad
resulterer i en
handlingssekvens som
fullferes med et resultat. Flere
arbeidstrinn kan ogsa
nummereres i stigende
rekkefolge.

- Handling,
enkeltstaende

Resultat av et arbeidstrinn eller
en handlingssekvens

[ Resultat

Referanse til et annet
bokkapittel, en tabell eller en
grafikk i dette dokumentet

» Referanse

Tabeller er nummerert pa
denne maten gjennom hele
dokumentet.

T Tittelen pa en tabell

G.1 Tittelen pa en figur Bilder, grafikk og fotografier er
nummerert pa denne maten
gjennom hele dokumentet. Det
romerske tallet refererer til
bokdelen, og de arabiske
tallene danner den
etterfelgende nummereringen i
bokdelen

Dette dokumentet bruker symboler og tegn til & utheve
spesifikk informasjon. Symbolene og tekstene vises i bokser
uthevet i bestemte farger.

All informasjon er basert pa gjeldende internasjonale 1ISO- og
EN-standarder og pa ulike nasjonale standarder, direktiver og
tilleggsdata fra ravareprodusenter. | tillegg er resultater fra
omfattende interne studier innarbeidet. Dette skal hjelpe
salgskonsulenten, systemdesigneren, ingenigren og
installatgren til bedre & forstd de komplekse systemene som
inngar i bygningsteknologien, og til & planlegge og designe
systemet riktig.

Detaljerte instruksjoner for systemene og produktene finnes i
de aktuelle installasjons- og driftsinstruksjonene, som er
referert til hver for seg.

Symboler

Symbol  Betegnelse Forklaring

Informasjon Dette symbolet fremhever
informasjon av seerlig

betydning.

Dette symbolet
refererer til kapitler i
dokumentet eller til
eksterne kilder

Dette symbolet markerer
referanser til andre bokkapitler
eller kilder som inneholder mer
informasjon.

Referanse til en
standard, lov eller
forskrift

Dette symbolet brukes til &
identifisere et tekstutdrag fra
en standard, en vedtekt eller
lignende forskrifter. Det
refererer til detaljert
informasjon om en uttalelse i
standarder og deler av lover,
eller juridiske merknader.

Beregninger (og eksempler) er
merket med dette symbolet.

Beregning

Varselskilt Dette varselsymbolet brukes til
a varsle om en fare som kan
fare til personskade, for
eksempel forarsaket av feil
bruk av verktay eller feil
arbeidsmetode under

montering.

(Personskade)

Varselskilt Dette varselsymbolet brukes il
a varsle om en fare som kan
skade verktay, produkter eller
gjenstander, f.eks. forarsaket
av feil bruk av verktgy eller feil
arbeidsmetode under

montering.

(Skade pa eiendom)




Polypropylen (PP)

Egenskaper og krav

Tabellen viser typiske karakteristiske verdier malt pa
materialet. Disse verdiene skal ikke brukes til
beregningsformal.

PP (retningslinjer)

Harpiksegenskap Verdi Enhet Metode
Smelteindeks 0,30 g/10 min ASTM D1238
Tetthet 0,89-0,91 g/cm?® ASTM D792
Strekkfasthet ved 320 kg/em?® ASTM D638
flytegrense

Bogyemoduler 15000 kg/cm?® ASTM D790
Sammenkoblet IZOD- N.B/5.0 kg - cm/cm ASTM D256
stotstyrke

Rockwell-hardhet 85 R-skala ASTM D785
Varmebgyningstemperatur 120 °C ASTM D648
Vicat-mykningspunkt 155 °C ASTM D1525

Verdiene som er oppfaert ovenfor, er bare typiske verdier for
referanseformal og skal ikke tolkes som spesifikasjoner.

‘: Generell informasjon

Polypropylen (PP) er en type termoplast som tilhgrer gruppen
av polyolefiner og er dermed et semikrystallinsk materiale.
Tettheten er lavere enn for andre kjente typer termoplast.

De mekaniske egenskapene, den kjemiske motstanden og
spesielt varmemotstanden har ogsa gjort polypropylen til et
viktig materiale i rarsystemkonstruksjonen. PP dannes ved
polymerisering av propylen (C;Hs) ved hjelp av for eksempel
Ziegler-Natta-katalysatorer.

Tre forskjellige materialvarianter er vanlige i
rgrsystemkonstruksjon:

* PP-homopolymer (PP-H)

* PP-blokkopolymer (PP-B)

 PP-tilfeldig kopolymer (PP-R)

Pa grunn av den lave elastisitetsmodulen og den hgye
langsiktige krypstyrken ved hgye temperaturer brukes PP-R
hovedsakelig i saniteersektoren. PP-B brukes hovedsakelig il
kloakksystemer pa grunn av sin hgye stotstyrke, spesielt ved
lave temperaturer og den relativt lave temperaturmotstanden.
PP-H brukes hovedsakelig i industrielle bruksomrader.

UV-avvisende og motstandsdyktig mot

atmosfariske forhold

Som de fleste organiske materialer er PP i sin natur ikke

UV- og veerbestandig. Av hensyn til drikkevann ble det ikke
brukt en ekstra UV-beskyttelse, selv om fargepigmentene gir
litt beskyttelse. Ubeskyttet lagring eller utendars bruk
anbefales imidlertid ikke. For riktige beskyttelsestiltak og bruk
utenders ma du kontakte det aktuelle avdelingskontoret hos
GF Building Flow Solutions.

Kjemisk motstand

Som med alle polyolefiner er det en viss fglsomhet for
oksidative medier, for eksempel desinfeksjonsmidler fra
omradet for vannbehandling og desinfeksjon, som klordioksid
og natriumhypokloritt tilhgrer. Nar de brukes, er overholdelse
av visse regler og grenser obligatorisk for & hindre skade pa
systemet. For spesifikk informasjon om holdbarheten til ditt
bruksomrade ma du kontakte ditt lokale avdelingskontor hos
GF Building Flow Solutions.

. Grenser for bruk

Grensene for bruk av materialet er basert pa sprehets- og
mykningstemperaturer samt bruksklassene som er definert i
relevante standarder og forskrifter.

For PP er disse grensene mellom 10 °C og 95 °C. Du finner
mer informasjon i de aktuelle trykktemperaturdiagrammene
for det aktuelle systemet.

Brannens oppforsel

PP er en av de brennbare plasttypene. Oksygenindeksen er
19 % (under 21 %, plasten regnes som brannfarlig). Nar
flammen er slukket, fortsetter PP & dryppe og brenne uten a
avgi sotete rgyk. Alle forbrenningsprosesser produserer
giftige stoffer, og karbonmonoksid spiller vanligvis en viktig
rolle. Forbrenning av PP produserer hovedsakelig
karbondioksid, karbonmonoksid og vann.

Egnede slukkemidler er vann, skum og karbondioksid.

Rar laget av PP er for tiden klassifisert i henhold til EN 13501-1.
Reaksjon pa brannklassifisering:

Silenta Premium: D - s2, d2

Silenta 3A: D-s2,d2

HT-PP: E



Veiledning for valg av spillvannsror

GF Building Flow Solutions tilbyr tre polypropylenbaserte

avlgpsanlegg — Silenta Premium, Silenta 3A og HT-PP — som

alle kan brukes i standard innendgrs avlgpssystemer.

Alle tre systemene er egnet for innendgrs avligpsanlegg.
Valget avhenger av akustiske forventninger og prosjektets
komfortniva i stedet for monteringsbegrensninger:

- Velg Silenta Premium for maksimal akustisk ytelse.

- Velg Silenta 3A for gkt komfort og lydreduksjon.

- Velg HT-PP for standard, gkonomiske lgsninger.

Oversikt over systemytelse

» Den akustiske ytelsen males i dB(A), som representerer
staynivaet som overfgres til et tilstatende rom i henhold til
krevende standarder (EN14366 / VDI 4100).

Hoyeste komfort og luksusprosjekter

Mal: <20 dB(A) (overskridelse av EN 14366 — VDI 4100
Sst i)

Bruksomrader
Luksusleiligheter,

Anbefalt system Krav til fokus

Silenta Premium  Absolutt minimum

store soverom, <15 dB(A) stgyoverfgring. Bruker
luksussuiter, laveste registrerte dB(A)-
sykehus, niva for maksimal komfort
luksusbolig, for brukerne.
luksushoteller. Silenta 3A Utmerket og palitelig
S.yk_ehus, ytelse. Leverer sterk
biblioteker,

lydreduksjon og oppfyller
hgye komfortkrav i de
fleste boligprosjekter og
kommersielle prosjekter

museer, stille
studieomrader

Standard boligprosjekter og kommersielle prosjekter

Mal: <25 dB(A) (EN 14366 — VDI 4100 SSt II)

Bruksomrader Anbefalt system Krav til fokus
Standardleiligheter, Silenta 3A Garantert samsvar med
hotellrom i hgye komfortstandarder.
mellomklassen, Gir merkbar reduksjon i
hovedkontorer, rorstay.

sovesaler, butikker,
klasserom og
forelesningssaler

Systemnavn Akustisk Nokkelfunksjon
ytelse

Silenta Premium 12 dB(A) i Overlegen isolasjon. Det
henhold til roligste valget, som er ideelt
EN14366/ for de mest stgyfalsomme
VDI4100 miljger, og som til de grader
15.5 dB(A) i overgar de hgyeste
henhold til komfortklassene.
DIN4109

Silenta 3A 15 dB(A) i Hay ytelse. Utmerkede
henhold til akustiske egenskaper, som
EN14366/ gir betydelig stgyreduksjon
VDI4100 og enkelt oppfyller strenge
18 dB(A) i komfortstandarder.
henhold til
DIN4109

HT-PP Ikke-akustisk ~ @konomisk standard. Et

grunnleggende avlgpsrgr
som ikke tilbyr dedikert
akustisk isolasjon. Bare
egnet der stgy ikke er en
bekymring.

Klassifisering av komfortniva (EN 14366 / VDI 4100)

Valg av avlgpssystem avhenger fgrst og fremst av prosjektets

mallydniva. Akustiske forventninger varierer etter
bygningstype og romfunksjon:

 Eksklusiv komfort (SST Ill) — <20 dB(A) mal

+ Forbedret komfort (SST Il) — <25 dB(A) mal

» Standardkrav (SSt |/ DIN 4109) — <30 dB(A) mal

GF Building Flow Solutions' spillvannsystemer er utviklet for a

hjelpe designere med & mgte disse komfortklassene,
avhengig av gnsket ytelsesniva.

Ikke-beboelige/tekniske omrader

Mal: <30 dB(A) (DIN 4109/ EN 14366 — VDI 4100 SSt |,
rettslig standard)

Bruksomrader Anbefalt system Krav til fokus

Kjellere, HT-PP Kostnadseffektivitet. Bare
parkeringsplasser, egnet nar rgrstgyen ikke
oppbevaringsrom, kan overfares til

fiernstyrte sjakter,
tekniske rom,
verkstedsomrader

tilstgtende eller tilkoblet
beboelig plass.




GF Silenta Premium

: Teknisk informasjon og salgsinformasjon

Mer teknisk informasjon om dette systemet og annen
bestillingsinformasjon: = hjemmeside og salgskatalog

Systemoversikt

* GF Silenta Premium, som er et lydisolert rgrsystem, gir en
komplett Igsning med avansert holdbarhet, slagfasthet, lavt
lydniva og enkel installasjon og har funksjoner med et
betydelig bredt produktspekter.

» GF Silenta Premium er et lydisolerende 3-lags
avlgpsrgrsystem laget av PP-materiale som er spesielt
formulert og forsterket for ikke-trykksatt husholdningsavligp i
samsvar med systemstandardene i EN 1451, DIN 4109 og
DIN 4102.

» Pa grunn av den lysegra fargen er spillvannsystemet
GF Silenta Premium lett & inspisere.

* GF Silenta Premium testes for tiden av det tyske
Fraunhofer-instituttet.

Fordeler

« gir utmerket lydisolasjon, skaper ideelle forhold for
bygninger og bidrar til en gkning i eiendomsverdien
sammen med livskvaliteten. reduserer vibrasjoner og
ukjente lyder som kommer fra rgrleggersystemet

« er egnet for varmt/kaldt vann og sure vaeskeoverfgringer.

« er et alternativ til stgpejernsror

« inneholder ikke halogen og slipper ikke ut halogengiftige
gasser i tilfelle brann

* 100 % resirkulerbar og miljgvennlig

» Rustfri, holdbar

* HOCH (brannatferd), EPD (miljgmessig deklarasjon),
Fraunhofer-sertifikater tilgjengelig for alle land.

6 | GF Silenta Premium / 3A/ HT-PP | Teknisk informasjon



GF Silenta Premium

Bruksomrader

GF Silenta Premium er beregnet og egnet for falgende typer
spillvann og bruksomrader.

» Kontorbygg, konferansesaler osv.

» Skoler, biblioteker, sykehus, hoteller, hus

» Beerekraftige/grenne bygninger

* Industriomrader (kort og langsiktig bruk)

» Kloakk og regnvann

* Husholdningsspillvann fra kjgkken, vaskerom, bad, toaletter
og lignende rom, men hovedsakelig fra husholdninger eller
lignende fasiliteter, for eksempel hoteller, eldresentre,
sykehus, kontor- og administrasjonsbygg, idrettsanlegg,
vaske- og toalettfasiliteter i kommersielle eller industrielle
bygninger eller andre anlegg som tjener andre formal, men
er tilsvarende til husholdningsspillvann.

Spillvann produsert av handel og industri

Ved utslipp av ubehandlet spillvann av kommersiell eller
industriell opprinnelse og spillvann med sammenlignbare
skadelige stoffer, ma bruken av regrmaterialer, deler og
pakninger kontrolleres i samsvar med tabellen
«Kjemikaliebestandighet polypropylen» (bestandighetsliste)
for GF Silenta Premiums avlgpssystem. Ettersom disse
bestandighetslistene bare er en veiledning for brukerne, bar
produsenten vaere involvert i avgjgrelsen om de skal brukes
eller ikke.

Falgende opplysninger er ngdvendige for vurdering og
beslutning om egnethet:

» Informasjon om de enkelte stoffene

» Konsentrasjon og pH-verdier

« Informasjon om mengder og gjennomstrgmminger
* Temperaturen i spillvannet

Installere rar i betong

GF Silenta Premiums avlgpssystem er egnet for innstgping i
betong, men samsvar med monteringsinstruksjonene fra
produsenten er avgjgrende. Dette omfatter blant annet:

+ Riktig festing og sikring av rgrene for a hindre at de sklir fra
hverandre. Klammer er det beste valget. Dette gjelder
seerlig i omrader der ragrene skifter retning.

* Vurdering av utvidelsen av rgrene under pavirkning av
temperatur.

» Maskere hylsene med teip for & hindre at betong kommer
inn gjennom rgret og inn i hylsen.

+ Lekkasjetest for betongen helles

* Fyll rearet med vann for & gke sin egen vekt og hindre at
den flyter pa toppen av betongen mens du heller den.

Godkjenninger

Systemgodkjenninger

Oppdatert informasjon om systemgodkjenninger er
tilgjengelig fra teknisk statte.

Land Institutt

Tyskland DIBT, SKZ

Osterrike Osterriksk standard - Sertifisering pa vent
Nederland KIWA - Sertifisering pa vent

Danmark ETA-DANAK - Sertifisering pa vent
Sverige KIWA SwedCert - Sertifisering pa vent
Norge SINTEF - Sertifisering pa vent

Italia IIC/KIWA IT - Sertifisering pa vent
Polen PZH, ITB

Frankrike CSTB - Sertifisering pa vent

Spania AENOR - Sertifisering pa vent

Storbritannia

BBA - Sertifisering pa vent

Tyrkia

TSEK - Sertifisering pa vent




GF Silenta Premium

Systemkomponenter

GF Silenta Premium-rgr koekstrudert i en innovativ 3-lags
teknologi laget av polypropylen (PP). Det ytre laget er
stotbestandig og beskytter mot mekanisk skade. Det
midterste laget er laget av mineralforsterket polypropylen og
absorberer lyd pa en palitelig méate. Dette sgrger for at

GF Silenta Premium trygt kan brukes i bygninger med krauv til
lydisolasjon i henhold til DIN 4109. Den glatte og
slitasjebestandige indre overflaten hindrer inkrustasjon og
avleiringer og beskytter mot rust, for eksempel hvis
aggressive husholdningskjemikalier brukes.

Roroppsett

Utformingen av GF Silenta Premium-rgr kan karakteriseres
pa fglgende mate:

1  Det ytre laget bestar av PP: Robust og motstandsdyktig mot
mekanisk og termisk belastning under drift og under behandling

2 Laget i midten bestar av mineralforsterket PP: Den hgye
massevekten sikrer lydabsorpsjon og reduserer utbredelsen av
lydbglger.

3 Detindre laget bestar av PP: Motstandsdyktig mot
husholdningsspillvann. Den glatte og slitasjebestandige
overflaten hindrer belegg og sikrer perfekt og stille drenering

4  Spesialpakningssystem: Det garanterer vanntetthet med
sin spesielle pakningsstruktur som er enkel & montere. De
geometriske egenskapene til pakningssporet sikrer rask og
enkel installasjon

Komponenter

Komponenter Eksempler pa komponenter
Ror

Stopte deler

Klemmer

8 | GF Silenta Premium / 3A/ HT-PP | Teknisk informasjon



GF Silenta Premium

Tekniske data

Egenskap
Design

Verdi
3-lags rgrsystem (PP-mineralforsterket spesialkompositt)

Diameter [mm]

d58, d78, d90, d110, d135, d160, d200

Rerlengde [mm)]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Lydoverfaring

13 dB(A) ved 4 I/s (EN 14366)

Brannklasse

D-s2, d2 i henhold til EN 13501-1

Skjotemetode/-tilkobling

Skjgting med gummipakning og muffe (push-fit)

Feste/klemme

Med steydempende klemmer (GF eller tredjepart)

Farge

Lysegra (halogenfri og kadmiumfri) (RAL 4102)

Montering

Sveert enkel & montere ettersom vekten er lavere enn stapejernsrer, bruken av push fit-
systemet og enklere montering sammenlignet med sveisede eller sementerte plastsystemer

Termisk ekspansjonskoeffisient

0,04 mm/(m-K)

Strekkfasthet

13 N/mm?

Kjemisk motstand

Taler organiske og uorganiske kjemiske miljger og husholdningsspillvann og industrielt
spillvann med pH 2-12

Nar kjemisk aggressivt spillvann brukes (f.eks. til industrielle formal), er det egnet for pH
2-12.

GF kan be om en individuell vurdering av spillvannets sammensetning og driftsforhold.

Monteringstemperatur

Minimum: -10 C Maksimum: 60°C

Driftstemperatur

Minimum: -10 C Maksimum: 97°C

Bruksklasse

B (inne i en bygning)

Ringstivhet

ISO / DIN 9969. Ringstivheten er minst 4,0 kN/m? over hele dimensjonsomradet: 58 mm til
200 mm

Slagfasthet

Samsvarer med TSEK 169

Tetthet

Rear: 1,66 g/cm. Deler: 1,68 g/cm®(DIN 53479)

Vedlikehold

Ubetydelige vedlikeholdskostnader i forhold til metallbaserte systemer

Tillatt omgivelsestemperatur

Mellom —20 °C og 60 °C

Tillatt spillvanntemperatur

For husholdningsspillvann mellom 0 °C og 90 °C, i korte perioder opp til 97 °C

Klassifisering av nominelle dimensjoner

I henhold til EN 1451 er den nominelle stgrrelsen (DN) en parameter som omtrent angir diameteren pa rgrsystemet som
brukes. Fglgende diametre og veggtykkelser gjelder for GF Silenta Premium:

Nominell diameter DN

Ytre diameter d Indre diameter di Veggtykkelse e

[mm] S-serien [mm] [mm] [mm]
50 14 58 49,8 4.1
70 14 78 68,8 4,6
90 14 90 80,6 47
100 14 110 99,4 5,3
125 14 135 1244 53
150 16 160 149,4 53
200 16 200 187,6 6,2




GF Silenta Premium

Lydisolasjonsytelse

Lydisolasjon er systemets evne til & motsta vibrasjonene som
oppstar mellom rgrene som brukes i spillvannmonteringen,
og vaeskene som overfgres i disse rgrene. Med

GF Silenta Premium tilbyr GF ultimate Igsninger mot lydene
som skapes i monteringene.

Kilder til lyder i bygningene kan veere oppfart som fglger:
» Spyling
« Tilstopping av flytretningen
* Hgy vannhastighet
« Skjgter
» Utslipp
0,5 1 2 4 @

 Feil planlegging

» Feil design G.3 Lydytelse
1 Lydytelse

Pa grunn av kritiske avigpsforhold oppstar lokale vibrasjoneri 2  Vannstremmingshastighet (I/s)

rgrsystemet. De kan ha negativ innvirkning pa

lydegenskapene.

N W A~ O OO N @

-

For & minimere og eliminere disse pavirkningene, reduserer
GF Silenta Premium stgy i de lydkritiske omradene med

rgrbender som har nominell bredde pa DN 58 til DN 200, og f
sikrer bedre stayreduksjon i de bergrte omradene. !

Staytiltak i en bygning har som mal & minimere
stgyforurensningen i rommene. Beboere ma beskyttes mot
stay som avgis gjennom luften eller forarsaket av bygningen.

Ubehagelige lyder i bygningen som er forarsaket direkte (fra
selve bygningen) eller indirekte (for eksempel pa grunn av
byggetekniske systemer), kan enkelt Igses ved bruk av

GF Silenta Premium

! "—_-:\ v,'[ L
( 'l/ll_o_—.;i-"_ = (r —% I
TR T 1
L N 4 |
5 \
G.2 Kilde til lyd
E'rg‘" Element Lydkilde Beskrivelse
1 Spyling Utslipp av vann fra saniteeranlegg  Plutselige vannstremmer og trykkendringer ved inngangspunktet il
som toaletter eller bassenger systemet
Skjater Rartilkoblinger Vibrasjoner og resonans som oppstar ved koblingspunkter
2-3 Hay vannhastighet For hgy vannhastighet i systemet ~ @ker stgynivaet i vertikale faringer og retningsendringer
Utslipp Flytovergang i hovedfgringer Stetstey der vertikal fgringer kobles til horisontal gren
Tilstopping av Delvis blokkering eller Avleiringer eller feil helling som forarsaker turbulens og stey i
flytretningen begrensning i stremmingsbanen horisontale seksjoner
4-5 Feil planlegging Feil utforming eller vinkel pa Tilbakestremming, delvis fylling eller resonans pa grunn av feil
rgrledningen montering
5 Feil design Utilstrekkelig stette eller darlig Stgy som overfgres gjennom rgrklemmer eller bygningskonstruksjon

materialvalg




GF Silenta 3A

: Teknisk informasjon og salgsinformasjon

Mer teknisk informasjon om dette systemet og annen
bestillingsinformasjon: = hjemmeside og salgskatalog

Systemoversikt

* GF Silenta 3A viser utmerket akustisk ytelse ved en
stremmehastighet pa 4 I/s, testet av Fraunhofer Institute i
samsvar med EN 14366.

» Egnet for transport av husholdningsspillvann og typiske
kiemiske belastninger som finnes i byggavigpssystemer.

* Ikke beregnet pa bruk under jorden eller i trafikk.
Monteringen er begrenset til interne (innendgrs)
bygningsmiljger over bakken.

« Et effektivt alternativ til stgpejern for innvendig avlgp der
det kreves lydisolasjon.

» Gir hgy slagfasthet, lang levetid og rustfri ytelse.

+ Gir et komplett systemutvalg for alle standard byggavlep.

+ Halogenfritt materiale som ikke slipper ut dgdelige eller
etsende gasser ved brann.

* 100 % resirkulerbar og miljgvennlig.

* HOCH (brannatferd), EPD (miljgmessig deklarasjon),
Fraunhofer-sertifikater tilgjengelig for alle land.

Godkjenninger

: Systemgodkjenninger

Oppdatert informasjon om systemgodkjenninger er
tilgjengelig fra teknisk stotte.

Bruksomrader .

Land Institutt

Tyskland DIBT, SKZ - Sertifisering pa vent
» Kontorbygg, konferansesaler osv. Dsterrike Osterriksk standard - Sertifisering pa vent
« Skoler, biblioteker, sykehus, hoteller, hus Nederland KIWA - Sertifisering pa vent
 Beerekraftige/granne bygninger Danmark ETA-DANAK
« Industrielle omrader (kort og langsiktig bruk) Sverige KIWA SwedCert

Norge SINTEF

Italia IIC/KIWA IT - Sertifisering pa vent

Polen PZH, ITB

Frankrike CSTB - Sertifisering pa vent

Spania AENOR

Storbritannia BBA - Sertifisering pa vent

Tyrkia TSEK, EPD - Sertifisering pa vent

GF Silenta Premium / 3A/ HT-PP | Teknisk informasjon | 11



Systemkomponenter

Roroppsett

Utformingen av GF Silenta 3A-rgr karakteriseres pa falgende

mate:

1 Det ytre laget: Det er motstandsdyktig mot haye temperaturer og
slag.

2 Det midterste laget: Med sin hgye molekylaere struktur og spesi-
elle sammensatte formel blir lydbglgene absorbert og hindret.

3 Detindre laget: Det gir en perfekt flytytelse med sin struktur.
Den overlegne kjemiske motstanden hindrer rust og slitasje.
Det er motstandsdyktig mot hgye vanntemperaturer.

4  Spesialpakningssystem: Det garanterer vanntetthet med sin spe-
sielle pakningsstruktur som er enkel & montere. De geometriske
egenskapene til pakningssporet sikrer rask og enkel montering.

Komponenter

Produktgruppe Eksempler pa komponenter
Rer

GF Silenta 3A

Stopte deler

Klemmer

12 | GF Silenta Premium / 3A/HT-PP | Teknisk informasjon



GF Silenta 3A

Tekniske data

Egenskap
Design

Verdi
3-lags rgrsystem (PP-mineralforsterket spesialkompositt)

Diameter [mm]

d32, d40, d50, d75, d110, d125, d160, d200

Rerlengde [mm)]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Lydoverfaring

15 dB(A) ved 4 I/s (EN 14366)

Brannklasse

D-s2, d2 i henhold til EN 13501-1

Skjotemetode/-tilkobling

Skjating med gummipakning og muffe (push-fit)

Feste/klemme

Med steydempende klemmer (GF eller tredjepart)

Farge

Lysebla (halogenfri og kadmiumfri)

Montering

Sveert enkel & montere ettersom vekten er lavere enn stgpejernsrer, bruken av push fit-systemet
og enklere montering sammenlignet med sveisede eller sementerte plastsystemer

Termisk ekspansjonskoeffisient

0,06 mm/(m-K)

Strekkfasthet

13 N/mm?

Kjemisk motstand

Taler organiske og uorganiske kjemiske miljger og husholdningsspillvann og industrielt spillvann
med pH 2-12

Nar kjemisk aggressivt spillvann brukes (f.eks. til industrielle formal), er det egnet for pH 2—12.
GF kan be om en individuell vurdering av spillvannets sammensetning og driftsforhold.

Monteringstemperatur

Minimum: -10 °C Maksimum: 60 °C

Driftstemperatur

Minimum: -10 °C Maksimum: 97 °C

Bruksklasse

B (inne i en bygning)

Ringstivhet

DIN EN ISO 9969. Ringstivheten er minst 4,0 kN/m? over hele dimensjonsomradet DN32 -
DN200

Slagfasthet

Samsvarer med TSEK 169 / EN 1451

Tetthet

Rear: 1,24 g/cm?®. Beslag: 1,34 g/cm? (DIN 53479)

Vedlikehold

Ubetydelige vedlikeholdskostnader i forhold til metallbaserte systemer

Tillatt omgivelsestemperatur

Mellom —20 °C og 60 °C

Tillatt spillvanntemperatur

For husholdningsspillvann mellom 0 °C og 90 °C, i korte perioder opp til 97 °C

Klassifisering av nominelle dimensjoner

I henhold til EN 1451 er den nominelle starrelsen (DN) en parameter som omtrent angir diameteren pa rersystemet som
brukes. Fglgende diametere og veggtykkelser gjelder for GF Silenta 3A:

Nominell diameter DN Ytre diameter d Innvendig diameter di Veggtykkelse e
[mm] S-serien [mm] [mm] [mm]
30 16 32 28,0 2,0
40 16 40 36,0 2,0
50 16 50 46,0 2,0
70 16 75 70,0 2,5
90 16 90 84,0 3,0
100 16 110 102,6 3,0
125 20 125 118,2 3,4
150 20 160 151,6 4,2
200 20 200 189,6 5,2




GF HT-PP

: Teknisk informasjon og salgsinformasjon

Mer teknisk informasjon om dette systemet og annen
bestillingsinformasjon: = hjemmeside og salgskatalog

Systemoversikt

GF HT-PP-rer og -koblinger er laget av polypropylen som
garanterer lett, hgy motstand mot kjemiske midler og
utmerket motstand mot slitasje. Disse perfekte egenskapene
er egnet for bygging av avfalls- og avigpssystemer i
bygninger i samsvar med EN 1451-1, og de har motstand mot
brann i klasse E med EN 13501.

* Hoy slagfasthet

Pa grunn av den fleksible molekylaere strukturen til
ramaterialet har det hgyere slag og slagfasthet enn andre
stive plastrer i miljger med lav temperatur.

* Hay temperaturmotstand

Den kan brukes trygt i gkter som produserer avfall ved hgy
temperatur pa kort tid, som vaskemaskin, oppvaskmaskin og
lignende.

+ Glatt innvendig overflate God kjenninger
Med glatt innvendig overflate gir den jevn flyt og hindrer

avleiringer.

* Ingen giftig eksos

Takket vaere den halogenfrie sammensetningen frigjares
ingen halogenbaserte giftige gasser i tilfelle brann. Oppdatert informasjon om systemgodkjenninger er
tilgjengelig fra teknisk stgtte.

: Systemgodkjenninger

« Enkel montasje og montering
Push-fit-systemet med spesialdesignede pakninger og muffer

gir rask og palitelig montering uten behov for spesialverktay. Land Institutt
 Overlegen kjemisk motstand Tyskland DIBT, SKZ - Sertifisering pa vent
GF HT-PP-systemet har hgyest motstand mot kjemiske Osterrike Osterriksk standard - Sertifisering pa vent
miFiIer opplgst i spillvann. Fglgelig formidler GF.HTPP- . Nederland KIWA - Sertifisering pa vent
§p|IIvannsrqr 09 -ledd den mest egnede. montermgsl@snlngen Danmark ETA-DANAK - Sertifisering pa vent
i avlgp for kjemisk avfall. De har korrosjons- og slitestyrke. - — -
] - ) Sverige KIWA SwedCert - Sertifisering pa vent
* 100 % resirkulerbar og miljgvennlig Norae SINTEF - Sertifisering ba vent
* HOCH (brannatferd), EPD (miljgmessig deklarasjon), .g — 9 pﬂ
Fraunhofer-sertifikater tilgjengelig for alle land. Italia KIWA It - Sertifisering pa vent
Polen ITB - Sertifisering pa vent
Frankrike CSTB - Sertifisering pa vent
Spania AENOR - Sertifisering pa vent
Storbritannia BBA - Sertifisering pa vent
Bru ksomréder Tyrkia TSEK, EPD - Sertifisering pa vent

» Kontorbygg, konferansesaler osv.

» Skoler, biblioteker, sykehus, hoteller, hus
» Beerekraftige/granne bygninger

* Industriomrader (kort og langsiktig bruk)
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GF HT-PP

Systemkomponenter

Roroppsett

Utformingen av GF Silenta 3A-rgr karakteriseres pa falgende

mate:

1  Spesialpakningssystem: Push-fit-muffen med leppetetning
garanterer vanntetthet og tillater bevegelse av rgret pa grunn av
termisk utvidelse. De geometriske egenskapene til muffen sikrer
monteringshastighet og enkelhet.

2 Innvendig overflate: Det gir en perfekt flytytelse med sin struktur.
Den overlegne kjemiske motstanden hindrer rust og slitasje.
Det er motstandsdyktig mot hgye vanntemperaturer.

3 Utvendig overflate: Motstandsdyktig mot stat og haye tempera-
turer.

Komponenter

Produktgruppe Eksempler pa komponenter
Ror

Stopte deler

Klemmer

GF Silenta Premium / 3A/ HT-PP | Teknisk informasjon | 15



Tekniske data

Egenskap
Design

GF HT-PP

Verdi
Ettlagsstruktur laget av polypropylen. Rarklassene S16 og S20.

Diameter [mm]

d32, d40, d50, d75, d110, d125, d160

Rerlengde [mm)]

150, 250, 500, 1000, 2000, 3000

Brannklasse

E i henhold til EN 13501-1

Skjotemetode/-tilkobling

Skjgting med gummipakning og muffe (push-fit)

Feste/klemme

Med GF-standardklemmer

Farge

Merk gra og hvit

Montering

Sveert enkel @ montere ettersom vekten er lavere enn stgpejernsrgr, bruken av push fit-
systemet og enklere montering sammenlignet med sveisede eller sementerte plastsystemer

Kjemisk motstand

Taler organiske og uorganiske kjemiske miljger og husholdningsspillvann og industrielt
spillvann med pH 2-12

Nar kjemisk aggressivt spillvann brukes (f.eks. til industrielle formal), er det egnet for pH 2—-12.
GF kan be om en individuell vurdering av spillvannets sammensetning og driftsforhold.

Monteringstemperatur

Minimum: -10 °C Maksimum: 60 °C

Driftstemperatur

Minimum: -10 °C Maksimum: 97 °C (ved kortsiktige flytforhold)

Bruksklasse

B (inne i en bygning)

Slagfasthet

Samsvarer med EN 1451

Tetthet

Gjennomsnitt: 0,92 g/cm?®

Vedlikehold

Ubetydelige vedlikeholdskostnader i forhold til metallbaserte systemer

Tillatt omgivelsestemperatur

Mellom —20 °C og 60 °C

Tillatt spillvanntemperatur

For husholdningsspillvann mellom 0 °C og 90 °C, i korte perioder opp til 97 °C

Klassifisering av nominelle dimensjoner

I henhold til EN 1451 er den nominelle stgrrelsen (DN) en parameter som omtrent angir diameteren pa rgrsystemet som
brukes. Fglgende diametere og veggtykkelser gir GF HT-PP:

. GF HT-PP S20 GF HT-PP S16
| Ytre diameter d diameter di Veggtykkelse e Ytre diameter d diameter di Veggtykkelse e
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
30 32 28,0 2,0 32 28,0 2,0
40 40 36,0 2,0 40 36,0 2,0
50 50 46,0 2,0 50 46,0 2,0
70 75 70,8 21 75 70,0 2,5
100 110 104,2 29 110 102,6 3,7
125 125 118,2 3,4 125 116,6 4,2
150 160 151,6 4,2 160 149,2 54




BT-ror (Building Technology) for kloakk og

spillvann
Monteringsinstruksjoner

* Lydisolerte GF Silenta Premium-rgrsystemer
* Lydisolerte GF Silenta 3A-rarsystemer
* GF HT-PP-spillvannsrarsystemer

- Segrg for at produktene dine er rene. Tark eventuelt av
skjgtepunktene med en tarr klut.

1

- Nar intervallmalinger er nadvendig, merker du rgret med
de gnskede malingene.

- Skjeer i 90° vinkel ved hjelp av en lgvsag eller en egnet
kutter.

&

- Skraskjeer tappventilen pa reret ved hjelp av en skrask-
jeeringsenhet eller tykk fil.

Avfasingsdimensjon 58 78 90 110 135 160 200
d [mm]
Avfasing a [mm] 4 4 5 6 6 7 8

(ca.)




- Fjern skjegg pa ytterkantene med en kniv eller skrape. - Bor hull ved de merkede punktene med en drill, og sett
plugger i hullene.

- Merk rgrklemmeavstandene med 1 % helling pa veggen
eller taket der de skal monteres. (som flat vegg)

- Merk delen av rgret som skal festes til koblingen, tilsvaren-
de skjgteavstanden.

Na er roret klart for montering.

- Pafar en smarevaeske (silikon osv.) pa rerets sokkeldel.

- Etter at rgret og delene er skjgtet, posisjonerer du dem og
strammer klemmene.
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Monteringsinstruksjoner for BT-kloakk- og spillvannsrer (Building Technology)

Montering og feste

Skjoting av gummiring (trykktilpassing)

* Rgrenden ma veere helt skraskaret. Hvis rarenden ble
kuttet, bar den veere faset.

» Kontroller om tetningspakningen er ngyaktig plassert pa
roret eller i monteringssporet.

« Alle monteringsdeler mé& veere torre og rene. Det mé ikke
veere deformeringer, hakk eller riper pa rgrene eller deler.

 Pafor en forskriftsmessig silikonbasert smgrevaeske pa
enden av rgret eller ragrdelen. Ikke bruk flytende sape, fett
eller lignende petroleumsprodukter.

» Deler som skal skjgtes, ma vatres.

« Skyv enden av rgret eller rgrdelen helt inn i muffen. Hvis
pafgringen er lenger enn 2 meter, trekker du enden 10 mm
tilbake etter at den er satt helt inn i muffen for & hindre
effekten av termisk utvidelse.

* Til slutt sjekker du pa nytt om avstanden som gjenstar for
termisk utvidelse fortsatt eksisterer eller ikke.

Rerhenger og -klemmer

Bruk alltid lydlgse GF-rgrklemmer for & minimere lyd som
forarsakes av vibrasjon. Maksimal klemmeavstander pa
rerene ma alltid veere i samsvar med verdiene i tabellen
nedenfor.

+ Nar du fester rgret med klemmer, ma du veere spesielt
oppmerksom pa at de ikke strammes for hardt og dermed
farer til spenning og trykk pa rgrene.

* Roret kan ikke bevege seg etter at skruene pa de faste
klemmene er strammet til. Ved bruk av skyveklemmer
fortsetter raret & bevege seg inne i klemmen selv etter at
skruene er strammet.

» For hver linje som er lengre enn 2 meter, bruker du 1 fast
klemme umiddelbart etter muffedelen.

* Plasser alltid den faste klemmen pa toppen av reret og
under sokkeldelen i vertikale linjer.

* Nar du monterer den faste klemmen, ma du la det veere
10 mm avstand igjen pa den flate enden for utvidelse.

* Bruk en fast klemme etter hver montering eller
monteringsgruppe.

+ Alle klemmer som skal legges til systemet, bortsett fra de
faste klemmene i den horisontale eller vertikale ledningen,
ma veere skyveklemmer som muliggjer termisk utvidelse
forarsaket av temperaturendringer.

* Rgr og deler ma festes i korte avstander slik at de ikke glir
og slipper.

Feste

Under monteringen av avlgpsrersystemer ma det sikres at
rgrene er montert trykkfrie, og at rerene om ngdvendig kan
forlenges. Alle nedlgpsrar mé monteres vertikalt. Det ma
veere minst to festepunkter pa hver etasje (minst én fast
stottebrakett og én justerbar rerklemme). Avstanden mellom
tilleggsutstyr for nedlgpsrgr ma ikke overstige 2,00 m.

Den starste tillatte avstanden mellom festene til vannrett
monterte spillvannrgr avhenger av den respektive
rgrdimensjonen (se tabell).

I henhold til DIN 4109 ma rgrklemmer med
lydisolasjonsinnsatser brukes til festing av alle avigpsrar.

T2 Avstand mellom tilbehor (L) — GF Silenta Premium
Rerledning 58 78 90 110 135 160 200
DN

Avstand 750 1125
mellom fester

L (maks.)

[mm],

vannrett

1350 1500 1625 2000 2150

Avstand
mellom fester
L (maks.)
[mm], loddrett

1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000

Ts Avstand mellom fester (L) — GF Silenta 3A.

Rorledning 50 75 90 110 125 160 200
DN

Avstand 750 1100
mellom fester

L (maks.)

[mm],

vannrett

1350 1500 1625 2000 2150

Avstand
mellom fester
L (maks.)
[mm], loddrett

1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000




Monteringsinstruksjoner for BT-kloakk- og spillvannsrer (Building Technology)

Stoyreduksjon

Riktig montering av rgrene har en betydelig innflytelse pa
lydreduksjonen samt dannelsen av lydbglger. L

M Det ma treffes egnede tiltak for & redusere gjennomstrem-
ming og lydutvikling i soner der strammeretningen endres.

Eksempel
Omdirigering av de vertikale nedlgpsrarene i et falskt |t
takomrade.

iﬂﬂ—ﬁj—o

=l

M Av hydrauliske og akustiske arsaker kreves det en 300-500 mm
retningsendring pa 90°, der et nedlgpsrgr kommer inn i en
horisontal hovedrgrledning. Dermed kreves det to rgrben- (1
der pa 45° med et mellomliggende stykke pa 250 mm.

M Regrbender pa 87° méa ikke brukes ved omdirigeringer av et

. L) |maks. 2000 mm
nedlgpsrgr til et vannrett fordelerrgr. M

5 (2
300-500 mm

LI
250mk\ } 0

G.5 Feste

1  Styreklemme, for eksempel stsydempende klemmer
2 Hakan-klemme til nedlgpsrar
L  maks. avstand mellom fester

G.4 Omdirigere et nedlgpsror



Monteringsinstruksjoner for BT-kloakk- og spillvannsrer (Building Technology)

Montering — steydempende
rorklemme

Stillegaende spillvannsystemer testes av det tyske
Fraunhofer Building Physics Institute i samsvar med

EN 14366-standarden, og rapportene om lydniva utstedes av
dette instituttet.

| testutstyret som brukes i dette instituttet, males lydnivaer
ved forskjellige streammer og ulike deler av bygningen.

Testutstyret i instituttlaboratoriet er standard, og testene som
er knyttet til alle spillvannssystemer, utfgres her. Som det
fremgar av testutstyret nedenfor, er rar, deler, veggtykkelse
pa monteringsveggen, vannmengde samt staydempende
rerklemmesystemer ogsa viktige faktorer i testrapporten.

| de vertikale ledningene bgr en gruppe dobbel- og en
enkeltklemme brukes pa hver etasje. | de horisontale
ledningene er det mer egnet til & bruke enkeltklemme.

Detailed
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For a oppna maksimal akustisk ytelse, bgr de steydempende
rerklemmene som brukes i testen, ogsa brukes i
monteringene.

Selv om det finnes forskjellige typer staydempende
rerklemmer, er de tilgjengelige i to typer som faste og
bevegelige.

Stayen som oppstar i spillvannsystemene, overfgres ved to
metoder, nemlig i luften og i strukturen.

 Lydbglger som overfgres via luft, forarsaker trykk i
omgivelsene og resulterer i vibrasjon pa objekter og
overflater de treffer. Takket veere de spesielle formlene som
brukes i GF Silenta-produkter, absorberes disse
vibrasjonene og hindres i a bli overfgrt ut av rgret.

» Lydbglger som overfgres gjennom kontakt, oppstar som et
resultat av spillvann og avfall som treffer rerveggen. Disse
vibrasjonene overfgres pa veggen av monteringen gjennom
kontakt. Lyden som skapes av kontakt, absorberes i stor
grad av den spesielle molekyleere strukturen til Silenta og
spesialdesignede, staydempende GF-klemmer.

Stottebrakett for nedlgpsror

Stattebraketten for nedlgpsrgr er ment a skulle overfgre
vekten av det vertikale nedlgpsrgret trygt inn i strukturen av
bygningen. Derfor unngar man i stor grad overfgring av stoy
fra strukturen. En brakett som bestar av et feste og en
stettedel, er spesielt egnet for dette formalet. Vekten av den
vertikale rgrseksjonen avledes av den tettsittende
rerklemmen pa stgttebraketten. Denne typen tilbehar
sammen med lydisolasjonsinnsatsene i rarklemmene farer til
et utmerket innsettingstap, noe som farer til sveert lave
restlydnivaer.

En ekstra fordel med denne typen feste er at det kan
monteres hvor som helst pa frontraret (selv pa et glatt ror).

Alternativt kan kommersielt tilgjengelige rerklemmer med
lydisolasjonsinnsats brukes som stattebrakett for
nedlgpsrgret. Disse rgrklemmene ma imidlertid alltid
plasseres under en rgrhylse for & hindre at nedlgpsreret
«skliry».



Monteringsinstruksjoner for BT-kloakk- og spillvannsrer (Building Technology)

Veiledningsklemme (justerbar rerklemme)

Den justerbare rgrklemmen er ment & skulle opprettholde
aksial justering av nedlgpsrgret. Denne klemmen bgr bare ha
liten kontakt med rgret og dermed tillate den langsgaende
bevegelsen av nedlgpsroret.

Stillegaende GF-spillvannklemmer sgrger for at staynormene
i EN 14366 folges. | spillvannsystemene i bygninger er typen
klemmer som brukes, deres posisjoner og avstander like
viktige som stgydempende rgr og deler.

Klemmen pa toppen, som er en av dobbeltklemmene som
brukes i de vertikale ledningene, er helt strammet og griper
rgret. Den nedre klemmen strammes opp til plastkilene pa
klemmen. Det er verifisert at gummiflatene pa klemmen ikke
er skjatet. | dette systemet er formalet & absorbere

vibrasjonen som overfgres fra spillvann til rgr inne i den forste

klemmen, og for & minimere vibrasjonen pa veggen gjennom
den andre klemmen.

G.6 Dobbeltklemmer i vertikale ledninger

Enkeltklemmen i de horisontale ledningene strammes opp til
plastkilene pa klemmen, og det kontrolleres at roret er festet
til taket eller veggen.

Ve N\

G.7 Enkeltklemme i horisontale ledninger

Riktig montering av rerklemmer

For a redusere overfgringen av stgy fra strukturen er det
viktig a sikre at skruepluggene ikke strammes for mye under
montering av rgrklemmer med lydisolasjonsinnsatser.

- Fglg produsentens informasjon.

Riktig montering

Feil montering




Spillvannsanlegg

Innledning

Fglgende tekniske informasjon om utforming av
avlgpssystemer i bygninger er utarbeidet pa grunnlag av
allment aksepterte teknologiregler (DIN 1986-100) i
forbindelse med standardserien DIN EN 12056.

Dette kapitlet beskriver og forklarer spesielt de tekniske
forholdene som ma tas i betraktning under planlegging og
dimensjonering av det definerte anvendelsesomradet til
GF Silenta Premium Drainage System.

Avlgpskapasiteten til de delvis fylte rerene som ble installert i
en definert vinkel, ble bestemt med en indre diameter pa

GF Silenta Premium Drainage System for denne
fyllingsgraden:

h/d;=0,5t/d,=0,7.

Disse rgrene hadde en driftsruhet pa k, = 1,0 mm (Prandtl-
Colebrook).

Falgende emner er ikke omtalt i disse grunnleggende
prinsippene:

» Avlgpssystemer utenfor bygninger som er installert som
underjordiske ledninger

* Regnvannsnedlgpsrar plassert utenfor bygningen

* Rarledninger som farer til lette veeskeutskillere

« Fullstendig fylte regnvannsrgr med trykkstrgm i henhold til
planen

Selv om denne informasjonen inneholder de viktigste

prinsippene for avlgpssystemer inne i bygninger, er det viktig

at alle driftsselskaper er kjent med og har tilgang til reglene

for bygg og eiendomsavlap. Det er seerlig viktig & ha tilgang til

standardene DIN EN 12056 i forbindelse med DIN 1986-100.

Hvis GF Silenta Premium Drainage System brukes i andre
omrader enn de som er forklart her, krever systemet eksplisitt
godkjenning for den utvidede bruken av GF.

Bruksteknologi

Informasjonen gjelder utslipp av vanlig husholdningsspillvann
og regnvann i alle bygninger i forbindelse med standardene
DIN 1986-100, DIN 1986-3, DIN 1986-4, DIN 1986-30,

DIN EN 12056-1 til DIN EN 12056-4, og i tillegg DIN EN 752
og DIN EN 1610, forutsatt at rgrene ligger under bakken.

Informasjonen gjelder for avlgpssystemer som drives som
gravitasjonsbasert avlgp med gravitasjonsledninger. Det ma
sikres at bare de planlagte avlgpstypene som for eksempel
husholdningsvann, kommersielt og industrielt spillvann eller
regnvann slippes ut ved avlgpspunktene som er i samsvar
med den tiltenkte driften av avlgpssystemet.

Overholdelse av de systemspesifikke tekniske
sammenhenger som er obligatoriske ved bruk av
GF-produkter, er dekket i det falgende relaterte kapitlet om
produktsystemet.

Kriteriene for montering av rgrledningene med hensyn til
overholdelse av lovpalagte krav til brannatferd og stgyadferd,
omtales i en egen brosjyre.

Forutsetningen for problemfri drift av avlapssystemet er
samsvar med planlegging og design basert pa underliggende
driftskrav samt regelmessig vedlikehold i henhold til

DIN 1986-3.

Ved bruk av farget merking, er samsvar med spesifikasjonene
i henhold til DIN 2425-4 obligatorisk:

* Regnvannsrgr inne i bygningen: Bla

» Spillvann og regnvannsledninger: Brun

» Kombinerte vannledninger fra bygningen til tilkoblet kloakk:
Lilla

Skadelige stoffer ma ikke innfgres i avlgpssystemet. Disse

stoffene angriper bygningskonstruksjoner og rgrmaterialer i

det private og offentlige kloakksystemet eller skader dets

funksjonalitet.

Merking og godkjenninger av
byggevarer

Byggevarer for oppfaring, modifisering og vedlikehold av
bygningskonstruksjoner kan bare brukes hvis de er egnet for
det tiltenkte formalet, og hvis de oppfyller kravene i de statlige
byggeforskriftene. Verifisering av byggevarenes egnethet
med de anerkjente teknologireglene kan gis enten ved a feste
et CE-merke, hvis en bestemt standard brukes, eller som i
tilfellet med dette avigpssystemet, kan bekreftelse gis av DIBt
(de tyske statsmyndigheters myndighet) i form av en nasjonal
teknisk godkjenning.

Disse byggevarene far et samsvarsmerke kalt UH-Z (= tysk
nasjonal teknisk godkjenning).

Brannatferd

Ved planlegging og utforming av avlgpssystemer i bygninger
er overholdelse av brannvernkravene obligatorisk i henhold til
statlige byggeforskrifter og tekniske byggeforskrifter eller
retningslinjer for brannvernkrav for rgrledningssystemer i
delstatene (LAR/RbALei).

Klassifiseringen av brannatferden for dette byggeproduktet
GF Silenta Premium, GF Silenta 3A fglger brannklasse D-s2,
d2 og GF HT-PP fglger brannklasse E i henhold til

EN 13501-1.

Separat informasjon gir spesielle krav til
brannmotstandsvarigheten inkludert data for rer som trenger
gjennom vegger og tak.



Stoyadferd

Ved planlegging og utforming av et avigpssystem i
forbindelse med bygningen, ma avlgpssystemets
stayoppfarsel overholde de tillatte staynivaene i henhold til
DIN 4109. Hvis lydisolasjonen ma gkes, gjelder VDI 4100.

Det anbefales pa det sterkeste at alle kontraktsparter, klienter
og entreprengrer skriftlig inkluderer kostnaden for sin
foretrukne lydisolasjon i byggekontrakten, enten isolasjonen
er i henhold til DIN 4109 eller VDI 4100 er irrelevant.

Separat informasjon skal inneholde referanser og eksempler
pa akustisk isolerte vegg- og takkanaler.

Spillvannsystemer

Avlgpssystemer for spillvann ma vaere i samsvar med

DIN 1986-100-systemet type 1 i henhold til DIN EN 12056-2.
| dette systemet er avlgpsobjektene knyttet til delvis fylte
forbindelsesledninger som har et fyllingsforhold:

h/di=0,5.

Disse rgrledningene dreneres vanligvis via avigpsledninger,
der hovedventilasjonssystemer er innlemmet i en
samlergrledning eller underjordisk rgrledning. Alle
rgrledninger ma monteres med rgrbunnen i en helning.

Forseglingsinnsatser i vannlaser forventes & holde seg stabile
som planlagt under alle driftsforhold, slik at ubehagelig lukt og
stayoverfgring unngas.

For trykkutjevning og for utslipp av kloakkgasser ma
avlgpssystemer for spillvann alltid ventileres via taket.

For vanneffektive toaletter med spylevannvolum pa 4 til 6 liter
kan det veere ngdvendig & bruke mindre nominelle diametere
enn DN100 for tilkoblings-, slipp- og samlerar og
underjordiske rgrledninger.

Hvis avlgpspunkter fiernes eller tas ut av drift, ma
tilkoblingspunktene veere gass- og vanntette.

Sikkerhet og styrke

Ved planlegging og prosjektering av avlgpsystemer inne i
bygninger méa felgende viktige sikkerhetsaspekter tas i
betraktning:

» Beskyttelse av helse, hygiene og miljg

* Hindre spredning av brann

» Hindre lekkasje av spillvann og kloakkgasser inn i
bygningen

« Sikre at tilbakestremming av motvann ikke kan forekomme

» Hindre inntrengning av regn eller overflatevann gjennom
bygningsrom inn i bygningen

» Hindre spredning av overdreven stgy

* Hindre avleiringer i rgrene og avlgpsblokkeringer

For a sikre permanent stabilitet i avigpssystemer er det
obligatorisk & oppfylle felgende krav og vekselvirkninger:

» Valg av materiale i henhold til planlagt levetid

* Bygningens stabilitet

» Feste avigpsrgrene til strukturen

« Effekter av vekslende belastning péa rgrledningssystemet
pa grunn av temperaturendringer og internt trykk svinger for
mye

» Vurdering av mekaniske pakjenninger under monteringen
av rgrledningssystemet frem til endelig igangkjering

» Forebygging av elektrolytiske eller kjemiske reaksjoner

* Rusting av metallkomponenter

» Dannelse av kondens

« Effekten av frost

For a oppfylle disse kravene kreves det profesjonell

planlegging, design, vedlikehold og riktig drift.

Hindre oversvemmelse

For & hindre oversvemmelse av bygninger er fglgende tiltak
avgjgrende:

« Tilstrekkelig utforming av avigpssystemet.

» Hindre vannlekkasjer inn i bygningen (for eksempel pa
grunn av lekkasjer i rar).

* Montering av sikkerhetsinnretninger for motvann.

» En gunstig integrering av bygningen i terrenget
(overflatevann ma ikke trenge inn i lysbrgnner og gjennom
deres vinduer og inn i bygningen).

» Beskytte lagringssteder mot stoffer som er farlige for vann
eller andre gjenstander som et resultat av flom, og for
eksempel beskytte disse gjenstandene ved kraftig regn.



Frostbestandighet

Avlgpssystemer i bygninger, for eksempel rgrledninger i
underjordiske parkeringshus og utenfor bygninger, ma
monteres slik at risikoen for gdeleggelse eller funksjonstap pa
grunn av frostpavirkning unngas.

| ventilerte avlgpssystemer inne i bygninger kan det antas at
de varme kloakkgassene kompenserer for frosteffekten.

| omrader som er utsatt for frost, ma det brukes enkeltrer,
samlergr eller fordelerrgr med varmeisolasjon. |
unntakstilfeller, for eksempel i tilkoblingsomradet for takaviap,
kan det ogsa veere ngdvendig a gi slike rgrledningsomrader
ekstra selvregulerende, elektriske varmeband.

Det ma ikke monteres vannlas pa avlgp i omrader med fare
for frost. Denne vannlasen ma brukes pa en frostsikker
plassering inne i bygget.

Dersom rgrene installeres i grofter utenfor bygninger, ma den
frostfrie dybden vurderes som avstanden fra terrengets gvre
kant til toppen av avlgpsreret. | de fleste omrader kan en
frostfri montering gjennomfares hvis raret er dekket med
minst 800 mm jord. Avhengig av lokale klimatiske forhold er
imidlertid den ngdvendige dybden av greften definert av
vedkommende myndigheter til 1000 mm eller 1200 mm.

Hindre utslipp av kloakkgasser

For & hindre at kloakkgasser slipper ut fra avlgpssystemer og
inn i bygningen, ma det brukes en vannlas ved hvert
avlgpspunkt. Flere avlgpspunkter av samme type kan ledes
gjennom en felles vannlas.

Vanntettingshodet i vannlasen for spillvannsavlgp ma veere
50 mm. | regnvannsavlgp ma dette vanntettingshodet vaere
100 mm.

Lekkasjevanntapet som fglge av avigpsprosessen ma ikke
redusere vanntettingshodet i vannlasen med mer enn 25 mm.

Denne reguleringen utelukker:

» Avlgpspunkter for regnvann i separasjonsprosessen

» Avrenningspunkter for regnvann i blandingsprosessen, hvis
avstander pa minst 2,0 m fra derer og vinduer i fellesrom
overholdes

» Gulvavlgp som drenerer til lette vaeskeutskillere

+ Garasjer med gulvavlgp, som er koblet til
kombinasjonsvannrgr og som dreneres via en sentral
vannlas i et frostfritt omrade

G.8 Vannlas med
vanntettingshode

1 Tillatt tap med vanntet-
tingshode < 25 mm
2 Vanntettinghode > 50 mm




Selvrensende evne

Avlgpssystemer som planlegges, bygges, vedlikeholdes og
drives i henhold til anerkjente teknologiregler, er
selvrensende.

Overholdelse av fglgende relevante kriterier er obligatorisk:

« riktig dimensjonering av rgrledningene

« tilstrekkelig og ensartet helling pa rgrbunnen

* ingen utslipp av farlige og skadelige stoffer

* ingen utslipp eller oppbevaring av grovt materiale og
sedimenter som fgrer til avleiringer, tilvekst og blokkeringer

* ingen avfallsdeponering via avlgpssystemet

Ved bruk av rgrledninger som transporterer fettete spillvann,

og ved bruk av enkeltstdende og flere samlergr for urinaler,

ma spesielle planleggingsprinsipper overholdes for & unnga

avleiringer.

Gravitasjonsmatede
avlgpssystemer /
energibesparelser

Alt spillvann over motvannsnivaet ma dreneres inn i
kloakksystemet ved hjelp av tyngdekraften. Spillvannet ma
ikke ledes via hevesystemer eller en tilbakestreamningssperre
(= [G.9]).

Avlgp under
vanninnlgpspunkter

Det ma veere et avlgpspunkt under hvert vannutlgp inne i
bygningen hvis drenering ikke kan gjeres over et vanntett
gulv uten a skape pytter fgr vannet har nadd et avlgpspunkt.
Denne regelen utelukker tappepunkter for
brannslukkingsformal og for tilkobling av vaskemaskiner og
oppvaskmaskiner.

G.9 Tilkobling til kloakksystem
med spillvann over
motvannsnivaet

1 Uteplass

2 Boligomrader

3 Kjelleretasje

4 Rorledninger og

J kloakkheveenheter er

forbudt
5 Motvannsnivaet ved
gvre kant av veien i
forbindelsespunktet
6 Regnvann
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Beskyttelse mot motvann

Motvannsnivaet er det hayeste nivaet som vannet inne i
avlgpssystemet kan stige. | de lokale kloakkforskriftene er
den gverste kanten av veien ved koblingspunktet vanligvis
angitt som motvannsnivaet (= [G.10]). Avvik fra denne
regelen er mulig avhengig av terrengets topografi.

Avlgpspunkter, der vannivaene i forseglingen ligger under
tilbakestremsnivaet, ma dreneres palitelig via
kloakkheveenheter eller stenging av tilbakestramming av
spillvann fra kloakksystemet.

Planlegging og dimensjonering av sikkerhetsinnretninger mot
motvann ma veere i samsvar med DIN EN 12056-4. Ved
vurdering av spesifiserte begrensningsforhold kan
kloakkhevenheter brukes til spesielle formal i henhold til

DIN EN 12050-3.

Regnvann fra omrader under motvannsnivaet kan bare
slippes ut i det offentlige kloakksystemet hvis det brukes
kloakkheveenheter i henhold til DIN EN 12050-2. De ma i
tillegg skilles fra spillvann i hjemmet. Heveenhetene ma
plasseres utenfor bygningen, og regnvannet ma lgftes over
tilbakestremsnivaet i henhold til DIN 12056-4.

Effektive overflater under motvannsnivaet ma holdes sa sma
som mulig, og det skal dokumenteres at oversvgmmelse
unngas.

Hvis bygninger eller eiendom er i fare, ma kloakkhevenhetene
utformes for en regnhendelse som kan skje én gang per
hundre ar (5 100)-

| unntakstilfeller, for eksempel ved tilstatende eiendommer
eller i parkeringsinnganger under bakken, ma hevesystemet
veere utstyrt med en dobbel pumpe. Det er ogsa mulig &
montere heveenheten inne i bygningen, men bygningen ma
beskyttes med egnede tiltak for & hindre oversvemmelse.

Regnvann fra sma omrader — opptil 5 m? — av
kjellerinnganger og lignende, kan sive ut i samsvar med
spesifikasjonene i DIN 1986-100, 13.1.3.

Trykkledninger fra kloakkheveenheter ma veere koblet til
ventilerte samlergr eller underjordiske rgrledninger. Det er
ikke tillatt & koble til et nedlgpsrar.

Innretninger for oversvgmmelse ma veere i samsvar med
DIN EN 13564-1 og skal bare brukes hvis:

 det er en helling til kloakksystemet

* rommene er av stor betydning — det vil si at eventuelle
materielle eiendeler som er lagret her, eller helsen til
beboerne, ikke blir negativt pavirket hvis rommene blir
oversvgmmet

» brukergruppen er liten, og hvis det er et toalett tilgjengelig
for denne gruppen over motvannsnivaet

« ved motvann kan bruken av avlgpspunktet utelates

G.10 Motvannsniva ved gvre
kant av veien

1  Spillvann

2  Motvannsniva ved
gvre kant av veien i
forbindelsespunktet

-

Forste etasje
Kjelleretasje




I henhold til DIN EN 13564 -1 er falgende typer

flominnretninger tillatt i henhold til det angitte bruksomradet:

» Type 2, 3 og 5 for spillvann som ikke inneholder avfaring

» Type 3 med merking «F» for spillvann som inneholder
avfaring

» Type 0, 1 og 2 for jordtanker som brukes i systemer som
samler regnvann, hvis deres overflyter er koblet
utelukkende til regnvannskanaler

Spesifikasjonene for drift, inspeksjon og vedlikehold av

kloakkheveenheter er oppgitt i DIN 1986-3.

\ G.11 Aktive sikkerhetsinnretninger
N for motvann med kloakk-
heveenheter

™ 1 Motvannsniva ved gvre kant
av veien i forbindelsespunktet
7 2 Rerbunnen til motvannsslay-
( fen ma vaere over motvanns-
|
|
|
|

asil =1

nivaet

Regnvann

Blandingsvann

Spillvann

Kloakkheveenhet for spillvann
som inneholder avfgring

[~ 03, B N AN

I
—
I
=
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G.12 Passiv antiflomenhet med
‘ sentral motvannsstopp
\ 1 Motvannsniva ved gvre kant
av veien i forbindelsespunktet
'EF‘ Regnvann
Blandingsvann
Spillvann
Sentral antiflominnretning,
—Eﬁ type 3 med merket «F» for

spillvann som inneholder
avfaring
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Montering av rgrledning

Utelate underjordiske rgrledninger

For a gjere inspeksjonene enklere og gi enklere
rehabiliteringsmuligheter bgr det installeres
vannsamlergrledninger under gulvflaten pa bygninger og ikke
under bakken (= [G.13]).

| bygninger uten kjellere eller der avlgpssystemer er plassert
under motvannsnivaet, ber underjordiske rar fgres ut av
bygningen og holdes sa korte og rette som mulig.

G.13 Samlergrledninger i stedet
for rgrledninger under bakken

‘ ‘ 1 Fordelerrgr
\ ‘ 2 Underjordiske rgrledninger

L
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Utslipp av ulike typer spillvann

Inne i bygninger ma regnvann- og spillvannrer atskilles
(separasjonssystem), og av hydrauliske arsaker ma de bare
fores sammen utenfor bygget (utenfor
overbelastningsomradet) i et inspeksjonskammer med apen
streamming, hvis mulig.

Det forekommer et unntak nar eiendommer grenser mot
hverandre. Her kan spillvannrgr og regnvannsrgr kobles
sammen inne i bygningen, men de ma feres direkte langs
bygningens yttervegg.

Pa tilstatende eiendommer bgr underjordiske
regnvannsledninger eller fordelerrgr med nominell diameter
>DN 150 kobles til offentlig kombinert vannkloakk ved hjelp
av egen forbindelseslinje.

G.14 Sammenslaing av rar utenfor
bygningen (vanlig tilfelle)

Regnvann
Spillvann

—

Gate

Blandingsvann
Inspeksjonskammer med
apen flyt

A WN=

G.15 Sammenkobling av rar inne i
bygningen (med unntak av
tilstatende eiendommer)

1 Regnvann

—— =

9 2  Spillvann
I— 3 Gate
4

Blandingsvann
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Tetthetstesting av rerledninger
innenfor eller utenfor bygninger

For alle avlgpsrear i eller utenfor bygninger og deres
tilkoblinger gjelder fglgende: Med tanke pa samspillet mellom
rgrene og deres miljg ma de veere permanent forseglet ved et
innvendig eller utvendig trykk pa opptil 0,5 bar.

Nedgravd kloakk ma prgves i henhold til DIN EN 1610, enten
ved bruk av prosedyrer «W» for vann eller «L» for lekkasjer.

Avlgp som er vanskelig & komme til, for eksempel rgr lagt i
betong eller rgrledninger som er installert i utilgjengelige
gulvkanaler, kummer eller mellomgulv, bgr testes umiddelbart
etter montering for lekkasjer — tilsvarende prosedyren for
underjordiske ledninger.

Avlgpsrar, for eksempel ett enkeltrgr, samlergr, nedlgpsror
eller fordelerrgr, og som er montert over bakken eller er skjult
i bygninger, for eksempel bak falske vegger, i
forveggsmonteringer, mursteinsvegger, veggspalter eller
himlinger, skal ikke kontrolleres for lekkasjer i henhold fil
allment anerkjente regler for praksis.

Forutsetningen for ovenstaende er:

» Det skal bare brukes rgr, deler, pakninger osv. som er i
samsvar med allment anerkjente regler for praksis
(standarder eller retningslinjer for praving), og som er
merket tilsvarende.

+ Bare kvalifisert personell skal ha tillatelse til & montere
rgrledningen.

* | motsetning til nedgravde rgrledninger kan lekkasjer
oppdages.

» En reparasjon er mulig, selv om det betyr arbeid pa stedet
(tvangsapning av himlinger eller falske vegger, etc.).

Dersom det i enkelte tilfeller anses ngdvendig med

lekkasjetest av dreneringsrgr inne i bygninger, ma det

gjennomfgres en delvis kontroll med minimalt overtrykk.

For a forberede en lekkasjetest ma alle forbikoblinger og
endeplugger ved dreneringspunkter sikres for & hindre at
rgrene sklir fra hverandre, med tanke pa det statiske
overtrykket som forventes i rarledningen. Erfaring viser at
denne ekstra testinnsatsen ikke star i noen gkonomisk
sammenheng med fordelene.

| henhold til VOB DIN 18381 er lekkasjetesten en
«ekstratjeneste» og ma tilbys og Ieannes i spesifikasjonene
etter type, prosedyre og omfang.

Hindre at rerene sklir fra
hverandre
Kloakkrgr og -deler med koblinger som ikke er pressmontert i

lengderetningen, ma sikres for & hindre at rgrene sklir fra
hverandre og/eller forarsaker feiljustering av deres felles

akser. Dette gjelder seerlig for innskyvingsdeler som er
installert i omrader der det innvendige konstruksjonstrykket
rader eller kan oppsta pa grunn av overbelastning, noe som
forarsaker innvendig trykk. Dette kan gjores ved & velge riktig
feste, ved hjelp av rerklemmer og braketter eller ved ekstra
sikkerhetsklemmer (klofester).

Rarledninger, for eksempel nedlgpsrer for regnvann,
ledninger i motvannsomradet eller trykkledninger til
heveenheter, der det ma forventes for hgyt innvendig trykk pa
grunn av driftsmessige arsaker, ma beskyttes med hensyn til
kravene til rar, deler, tilkoblinger, festemidler og braketter. Her
ma det tas hensyn til spesielle tiltak mot reaksjonskreftene
som er forarsaket av for hgyt eller lavt trykk.

Avstanden mellom rgrdeler ma overholdes i henhold til
monteringsinstruksjonene for GF Silenta Premiums
rerledningssystem. Det samme gjelder tilleggsmetodene som
er ment & hindre at rgrene glir fra hverandre og/eller
forarsaker feiljustering av felles akser.

Retningsendringer

Retningsendringer og forgreninger av underjordiske
rerledninger og fordelerrgr kan bare utfgres med rerbender
og forgreninger pa < 45 . Dette kravet sgrger for & sikre
hydraulisk ytelse og ventilasjon av avlgpssystemet, samt bruk
av rengjgringsutstyr og kontroll av kloakkameraer.

Reduksjon og overgang til
andre nominelle diametere

Endringer i nominell diameter og overganger til andre
materialer ma gjgres med overgangsdeler eller
overgangstetninger. Deler og pakninger ma testes og
godkjennes for a sikre en permanent forseglet forbindelse.

Det er ikke tillatt & redusere den nominelle diameteren til
avlgpsledninger i strammeretningen, verken i eller utenfor
bygninger.

Kombinerte vannrgrledninger kan ha forskjellige rertverrsnitt
for hovedrgret og forbindelsesrgret pa grunn av ulike
designforskrifter for private og offentlige regnvannsrgr som
kreves for privat eiendom og for offentlig kloakksystem. |
dette spesialtilfellet ber rgrets endring i tverrsnittet utenfor
bygningen fgre inn i et inspeksjonskammer med en apen
strgmming neer eiendomsgrensen.

Dette unntaket gjelder ogsa for regnvannsrgrledninger som
drives med full kapasitet og i henhold til tidsplanen.



Hindre spyling av ytre materiale

Samleror Nedlgpsror

Ved sammenslaing av horisontale rgrledninger mé et
forgreningsrer som maler 15° eller mer, innarbeides ved
skjaten. Dette hindrer spyling av ytre materiale, og det hindrer
0gsa avleiringer av faste stoffer som felge av dette. Derfor
ma doble forgreningsrer ikke innlemmes i horisontale
rgrledninger.

Hvis geometrien til nedlgpsrarforbindelser er ugunstig, kan
spillvann skylles fra ett rgr eller et samlergr og inn i en annen
rerledning. Fig. [G.19] illustrerer hvordan spillvann fra
forbindelsesrgret til et hayere avigp kan skylles inn i
vannforseglingshodet pa en toalettskal. Nar toalettet skylles
ned, kommer spillvann som inneholder avfering, ogsa inn i

Hvis de nominelle diametrene i samlergr, fordelerrar og vanntettingshodet pa gulvavigpet.

underjordiske rgrledninger ma endres, ma eksentriske
reduksjonsrar brukes.

Derfor ma samlergr og enkeltforbindelsesledninger il
frontrgret utformes slik at det ikke skylles spillvann — seerlig
avfgringsvann — inn i andre enkeltstaende ror eller
samlergrledninger.

| samlergr og fordelerrar ma de eksentriske reduksjonsrar
monteres i samme vinkel, ettersom dette sikrer best
ventilasjon. Samtidig hindres spyling av ytre materiale inn i Det ma tas hensyn til falgende konstruksjonsprinsipper:

rerene med mindre nominell diameter. + Den minste hgydeforskjellen «h» som kreves mellom

Hvis den nominelle diameteren til en underjordisk rgrledning
ma endres, er det foretrukket at denne endringen skjer pa
samme rgrbunnniva. Dette vil gjgre rengjerings- og
inspeksjonsoppgaver mye enklere (f.eks. med
kloakksystemer).

vannstanden i vannlasen og bunnen av forbindelseslinjen
ved nedlgpsrgret (= fig. [G.21]), ma veere stgrre enn den
nominelle diameteren pa samle- eller
enkeltforbindelsesledningen (h = DN).

Samsvar med hgydeforskjellen og/eller spredningsvinkelen

som vist i fig. [G.22] er obligatorisk.

» For enkeltstaende tilkoblingsrer for toaletter som er koblet
til nedlgpsreret ved hjelp av en dobbelforgrening pa 87°,
bar hgydeavstandene som vises pa fig. [G.24], tas med i
betraktning.

» Ved montering av enkeltstaende eller flere samlergr som
transporterer kloakkfritt og avfaringsfritt spillvann, og som
er koblet til nedlgpsregret med en dobbelforgrening med en
indre radius eller innlgpsvinkel pa 45° med samme
diameter, ma hgydeavstanden som vises pa fig. [G.23],
opprettholdes.

—
=
=5

®

G.16 Justering av forgreninger som
kobles til underjordiske rgr og
fordelerrar

——

(T

G.17 Utforming av overganger i horisontale rgrledninger

1

1  Rerkroner pa samme niva
2 Rgrbunner pa samme niva



G.18 Overlgpssikre samleror

... sikrer at kronene til de
eksentriske reduksjonene er
pa samme niva

G.19 Ekstern spyling i
enkeltforbindelsesledninger

... hvis geometrien til
nedlgpsrgrforbindelsene er
ugunstig

G.20 Overlgpssikre forbindelser
av enkeltstaende
tilkoblingsrarledninger til
nedlgpsroret

... ved a overholde
minimumskrav for avstander
som kreves
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A

Ah > 200 mm

| N

a=180°
G.21 Minste hoydeforskjell «h» kreves G.23 Overlgpssikker tilkobling
... mellom vannstanden i vannlasen og bunnen pa ... ved bruk av doble forgreninger med samme diameter og en
forbindelsesledningen ved nedlgpsrarforgreningen innvendig radius eller innlgpsvinkel pa 45°

Y won 2T S neon

—
—

h>DN G.24 Koble rarledninger fra toaletter
som ligger overfor hverandre

G.22 Overlgpssikre tilkoblinger til nedlgpsror
... hvis rgrbunnforbindelsen og rgrdiameteren er den samme

... ved & forskyve innlgpet med 90° i en hjgrneforgrening
(hayre bilde) og i forbindelser pa motsatt side ved &
observere en minste ngdvendig avstand (venstre bilde)
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Nedlgpsror for spillvann

For a holde forseglingsinnslagene inne i vannlaser ma
trykksvingningene som oppstar som en fglge av
avlgpsprosessene i avlgpssystemet, begrenses. De
forventede trykksvingningene er stgrst i omradet av
nedlgpsrarene, ettersom avlgpene akselereres eller bremses
kraftig. Det resulterende lavtrykket eller overtrykket méa
kompenseres eller reduseres av den frie luftstreammen i hele
avlgpssystemet.

Omfanget av trykksvingningene pavirkes sterkt av
motstanden, som motarbeider den stremmende luften i
avlgpssystemet. Alle avlgpsraer der ikke bare spillvann, men
ogsa luft for trykkutjevning, ma transporteres, krever blant
annet et stremlinjeformet design. Derfor er det foretrukket &
lese eventuelle stremmeavvik ved & montere minst 2
rerbender pa 45°. Stremmemotstanden i nedlgpsreret er av
seerlig betydning for funksjonaliteten til utstremsenheten.
Nedlgpsrer og tilhgrende hovedventilasjonsrar ma derfor
fores sa rett som mulig gjennom gulvene og strekke seg over
taket. Det er ikke tillatt & begrense luftstrammen ved & innfgre
tverrsnittsreduksjoner i ventilasjonsreret eller i omradet av
endergret i ventilasjonskanalen.

o

Tilstatende leiligheter kan bare kobles til et nedlgpsrgr
dersom stey- og brannsikkerhetskrav er oppfylt.

Den geometriske formen pa forgreningen, som enkeltstaende
eller samlergr er koblet til nedlgpsragret med, har en
pavirkning pa trykkforholdene i bade forbindelsesledningen
og nedlgpsrgret. Tilkobling til nedlgpsrar av typen <DN70 mé&
derfor gjgres med forgreninger med en tilkoblingsvinkel pa
88° £ 2° (m» [G.39]).

Hvis bare kjgkkenavlgp er koblet til det som kalles
«kjokkenavfallsrary, tillates et unntak fra denne grunnregelen
pa grunn av bedre rengjgringsmuligheter. At det i dette tilfellet
tas hensyn til alle aspekter, gjar at forbindelsesforgreninger
med en helling pa mindre enn 45°, er mer egnet (= [G.25]).

Hvis den nominelle diameteren til nedlgpsraret og
forbindelsesledningen er den samme, ma forgreninger pa 45°
eller 88,5° med indre radius foretrekkes. Dette sikrer at
trykksvingningene i nedlgpsrarene reduseres til et minimum.

Hvis et nedlgpsror ledes til et fordelerrgr, en underjordisk
rgrledning eller i omradet for en nedlgpsrarsforskyvning, méa
spesielle konstruksjonstiltak tas i betraktning, avhengig av
lengden pa nedlgpsrgret. Den definerte lengden pa
nedlgpsrgret ma bestemmes ved hjelp av reglene som er
illustrert pa fig. [G.26].

G.25 Tilkobling av én
kjokkentilkobling DN5O til et

nedlopsrer DN70
— 1 DN70
2 DN50
3 Eksentrisk reduksjon
DN70 / DN50

—-

G.26 Bestemme lengden péa
nedlopsroret

Lengden pa nedlgpsrgret
Hovedventilasjonsrgr

)

Samlergr

Nedlgpsror
Nedlgpsregrforskyvning
Fordelerrgr ventilert ved &
legge til flere nedlgpsrer

O WN=

~

Underjordisk rerledning




Opptil 10 m lange nedlgpsror

Nedlgpsrerpa opptil 10 m kan kobles til horisontale
rgrledninger ved hjelp av rerbender med en vinkel pa 88°.
Variantene som bruker 2 rgrbender pa 45° eller 2 albuer pa
45° med et langt mellomstykke pa 25 cm, er hydraulisk
gunstigere, reduserer stgtstgyen og forbedrer dermed
lydisolasjonen (= [G.27]).

G.27 Designtyper for bayninger av
horisontale nedlopsror

1 Rerbend pa 87°
2  2regrbender pa 45°

|
L
|

==
7o
\
|
J ®
|
|
l

Nedlgpsrer med en lengde pa 10 m opp til 22 m

Ved bruk av nedlgpsrgr som er lengre enn 10 m og opptil

22 m, er det ikke lenger tillatt & installere en rearbend med en
vinkel pa 87° for avbayningen. Varianter med 2 rgrbender pa
45° eller 2 albuer pa 45° med et 25 cm langt mellomstykke
ma brukes (= [G.27]).

Dersom nedlgpsrerforskyvningen krever retningsendringer
som overstiger 45°, og som er plassert i et omrade som er
utsatt for kritisk hgyt trykk, er det ikke lenger tillatt med
tilkoblinger til nedlgpsraret opp til en hayde pa minst 2,00 m
(= [G.28] og = [G.29]).

Enkeltstdende rer og samlergr ma kobles til den horisontale
ledningen i forskyvningen. Dermed tas det hensyn til en
minsteavstand pa 1,0 m nedover fra rgrbenden pa
innstremmingssiden og 1 m oppstrems for rerbenden pa
avlgpssiden (= [G.28]).

| en nedlgpsrgrforskyvning ma rerbendene pa innlgps- og
utlepssiden veaere utstyrt med en ekstra adapter som maler

25 cm mellom rgrbendene pa 45°. Ved bruk av omlgpsledninger
kan denne ekstra adapteren utelates (= [G.28] og = [G.29]).

Dersom nedlgpsrgrforskyvningen er kortere enn 2,0 m, ma
det imidlertid lages en omlgpsvei. Enkeltstdende rgr og
samleragr ma kobles til omlgpsrerledningen. Omlgpet ma
kobles minst 2,0 m over innlgpssiden og 1,0 m under
rgrbenden pa utlgpssiden (= [G.29]).

Nedlgpsrer som overskrider en lengde pa 22 m
Dersom lengden pa et nedlgpsrar overstiger 22 m, er
forbindelser i et omrade som er utsatt for kritisk hayt trykk,
bare tillatt pa omlgpsledninger (= [G.28] og = [G.29]).



T G.28 Forbindelser i et omrade
som er utsatt for kritisk hayt trykk

|

\ ... tar hensyn til avstander

| eller bruker et ventilasjonsrar
|

|

>20m 1 Nedlgpsrgrforskyvning
’ Kk 2 Ventilasjonsrer
) 3  Nedlgpsregrforskyvning
|
>20m

G.29 Forbindelser i et omrade
som er utsatt for kritisk hayt trykk
eller avsatser med
omlgpsledninger

>20m

>1.0m

>20m
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Ventilasjon

Ventilasjon av avlgpssystemet

Samspillet mellom avlgpssystemet til bygningen og
eiendommen med det offentlige kloakksystemet krever
samsvar med den tiltenkte bruken av takventilasjon for sikker
og forsvarlig drift. Arsakene til dette er:

» Ventilasjonsapningene i kumlokket er ikke tilstrekkelige til &
avlede kloakkgassene i det offentlige kloakksystemet og
dermed sikre sikker drift

» Trykksvingninger som fglge av akselerasjons- eller
retardasjonsprosesser i spillvannstreammen kan bare
holdes innenfor akseptable grenser ved a gi tilstrekkelig
ventilasjon av hele avlgpssystemet

For at denne ventilasjonen skal fungere sikkert, er det ikke

tillatt & dele bruk av avlgpsrer til romventilasjon.

Ventilasjon gjennom taket ma ikke avbrytes av andre
monteringer, for eksempel vannlaser.

| avlgpssystemer uten nedlgpsrgr ma minst ett ventilasjonsrar
med en nominell diameter pad DN70 fares gjennom taket for
ventilasjon. | sa fall er det obligatorisk & oppfylle kravene til
konstruksjonsprinsippene for samlergr med ett eller flere
samlergr (= kapittel 'Dimensjonering’).

G.30 Ventilasjonsmetoder for
avlgpssystemer uten nedlgpsrar

1

2
3
4

Ventilasjon gjennom taket
ma vaere minst DN70
Samlergr

Samlergr

Samlergr



Sammenslaing av
ventilasjonsror

Sammenslaing av ventilasjonsrgr méa bare monteres over det
hgyeste forbindelsesrgret i en vinkel pa 45°. Tverrsnitt av
felles nominell diameter méa utfgres i samsvar med
konstruksjonsprinsippene (= kapittel '"Nominell diameter pa
ventilasjonsrar').

Av arkitektoniske eller strukturelle arsaker kan det vaere
ngdvendig & sld sammen ventilasjonsrgr. Samlergr ma
dimensjoneres i henhold til nominelle bredder (= kapittel
‘Nominell diameter pa ventilasjonsrar').

For at den naturlige oppdriften — forarsaket av
tetthetsforskjellene i de horisontalt monterte
ventilasjonsrgrene — skal flyte effektivt over taket, ma
ventilasjonsrerenes horisontale forskyvninger ha en helling pa
ca. 2,0 cm/m, og avbgyningene i rerbendene og
forgreningene ma veere i en vinkel pa 45° (» [G.32]).

G.31 Sammenslaing av
ventilasjonsror

G.32 Sammenslaing av
hovedventilasjonsrgr med
samleventilasjonsrar

1 HellingJ>2cm/m.

=
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Ventilasjonsventiler

Ventilasjonsventiler ma veere i samsvar med DIN EN 12380.
De kan bare monteres i spesielle situasjoner i et
avlgpssystem som ellers er ventilert med minst ett
hovedventilasjonsrar over taket.

Ventilasjonsventiler kan bare motvirke dannelsen av vakuum i
et avlgpssystem. Det er ikke tillatt & montere
ventilasjonsventiler i et omrade som er utsatt for kritisk hayt
trykk, for eksempel i det retningsbestemte omradet i
nedlgpsrarene. Derfor er bruken av disse ventilene begrenset
til felgende bruksomrader:

 For ventilasjon av enkeltstaende rgr eller samlergr, dersom
de starste tillatte lengdene fra tabell [T5] og tabell [T6]
overskrides

» For tomannsboliger og leiligheter med to etasjer eller
tilsvarende enheter kan disse ventilene brukes som
erstatning for ekstra hovedventilasjonskanaler, dersom
minst ett nedlgpsror er utstyrt med hovedventilasjonsragr

* | eksisterende systemer for pafglgende ventilasjon av
enkeltstdende ragr og samlergr, for eksempel som et tiltak
for & hindre at vannlaser suges tomme eller for & unnga
gurglelyder i rgret

 Erstatning for indirekte sekundeer ventilasjon og
ventilasjonsrer, som er ment & motvirke dannelsen av
vakuum (= [G.34] og = [G.33]).

Ventilasjonsventiler ma monteres slik at tilstrekkelig luft kan

tilfgres og vedlikehold eller utskifting er mulig.

Pa grunn av risikoen for utslipp av spillvann, ma
ventilasjonsventiler ikke monteres under motvannsnivaet.

| den gvre enden av ventilasjonsrgret stikker det en
feringsventil ut over taket. Denne ventilasjonsapningen méa
oppfylle felgende krav:

» Fgringsventilen ma stikke ut fra taket i vinkelrett vinkel.

» Helst er fgringsventilen apen pa toppen. Deksler eller hetter
pa fgringsventil bar utelates av aerodynamiske arsaker.

» Hvis det brukes deksler, ma luftstrammen ikke avvike med
mer enn 90°.

 Utlgpstverrsnittet ma veere minst 1,5 ganger
ventilasjonsrgrets tverrsnitt.

» Den vertikale avstanden fra gvre kant av
ventilasjonsapningen til takflaten ma vaere minst 15 cm.

« Dersom apningen av et ventilasjonsrer er i naerheten av
fellesrom, mé minstehgyden pa 1,0 m over vinduslintel og
en minste sideavstand pa 2,0 m fra vindusapningen
opprettholdes.

» Overholdelse av disse minimumsavstandene er ogsa
obligatorisk i sugeomradet av ventilasjonsinnlgpspunkter,
kjole- og klimaanleggssystemer og ma samordnes med
produsenten.

» Takgjennomtrengninger ma kobles vanntett og ma
overholde funksjonslags varmebeskyttelse og lufttetthet.

G.34 Ventilasjonsventil som
erstatning for en indirekte
sekundeerledning eller
ventilasjonsrar

... i et tungt belastet samlergr
(integrert toalettsystem)

Ventilasjonsventil
TS 1
TS 2
TS3
TS 4
TS5
TS 6
TS7

O~NOOBDWN-=-

G.33 Ventilasjonsventil for lengre
enkeltstaende ror eller flere
samlerar

\
} 1 Ventilasjonsventil
|




G.35 Bruk av ventilasjonsventiler
i tomannsbolig og leilighet med

m 0 I to etasjer
|
|
|
|
|

1  Minst ett hovedventilasjons-
ror over taket
2 Ventilasjonsventil

L]

G.36 Minste klaringer for

endergrene fra ventilasjonsror til

vinduer i fellesrom

1  Takluke
0 e u 2 Vindusoverkarm

3 Enden pa ventilasjonsrgr
e (h=1,0m)

4  Enden pa ventilasjonsrgr

(i=2,0m)
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Ventilasjon av
kloakkheveenheter

Kloakkheveenheter i henhold til DIN EN 12050-1 ma alltid
ventileres med et separat ventilasjonsrar over taket. Det er
tillatt & koble et beholderventilasjonsrer il et
samleventilasjonsrgr, og den ma monteres i en vinkel pa 45°.
Det kollektive ventilasjonsrgret ma dimensjoneres i henhold til
regelverket (» kapittel 'Nominell diameter pa ventilasjonsrar').

Hvis pumpeakslingen til en kloakkheveenhet for avfaringsfritt
spillvann er lukket og lukttett, gjelder de samme kravene til
beholderventilasjonen.

Det er ikke tillatt & koble et ventilasjonsrar for innelukkede
regnvann- eller avigpsvannkomponenter (f.eks.
inspeksjonskamre eller oppsamlingsbeholdere) til et
nedlgpsrar. Ikke bruk en lufteventil til & skifte ventilasjonsrgret
pa beholderen over taket.

Enkeltstadende rgr, samlergr og fordelerrar som farer til en
kloakkheveenhet, (som beskrevet i kapittel 'Ventilasjon av
avlgpssystemet'), luftes og ventileres.

Ventilasjon av rerledningene til
fettutskilleren

Innlgpsslangen til fettutskilleren ma ventileres ved hjelp av et
ventilasjonsrar over taket i henhold til DIN EN 1825-2. Hvis
innlgpsreret er lengre enn 10 m, ma det kobles et ekstra
ventilasjonsror rett foran fettutskilleren (= [G.37]).

Enkeltstaende rgr og samlergr som er lengre enn 5,0 m, ma
ventileres separat.

Ventilasjonsrgrene i avigpssystemet foran fettutskilleren
(innlgpslinjer) og, om ngdvendig, fettutskilleren kan
kombineres til et samlet ventilasjonsrar.

Ventilasjonsrer for avigpsrer og kloakkheveenhet ma ikke
kobles til ventilasjonsraret til fettutskilleren.

G.37 Krav til ventilasjon av
fettutskillersystemer

\
‘ 1 Ventilasjonsrgr
‘ 2 Ventilasjonsrgr ma trenge
‘ gjennom taket separat
3  Kloakkheveenhet
4  Fettutskiller
5 Slamfelle

®



Dimensjonering

Rorledninger for spillvann

Selvrensing under drift og tilstrekkelig trykkutjevning gjennom
ventilasjon er blant de viktigste malene i utforming og
dimensjonering av et avlgpssystem.

| en avlgpsledning ma spillvann og luft for trykkutjevning
kunne flyte sammen, men uavhengig av hverandre. Derfor er
ledningene for avlgpstransporten bare delvis utnyttet (delvis
fylling). Tverrsnittet som ikke brukes av spillvannet, er
tilgjengelig for luftstremmen. Det ma ikke kunne sive inn
kloakk i rerene under normal drift av avigpsystemet. Selv et
kort avbrudd i luftstrammen forarsaket av full fylling av reret,
resulterer i trykksvingninger som setter felleinnsatsene i
vannlaser i fare. Under slike driftsforhold kan
vanntetningshodet suges helt av eller skyves tilbake inn i
avlgpsrgrene. Slike operasjoner indikeres av ubehagelige
gurglelyder.

| en delvis fylt rgrledning transporteres spillvannet bare av
tyngdekraften og pa grunn av forskjellen i vannstanden.
Vannivaforskjellen genereres ved & montere rgrbunnen med
en helling.

Transport av spillvann ved hjelp av ekstern energi er
begrenset til noen fa unntakstilfeller.

En hydraulisk perfekt funksjon i delvis fylte avigpsrer kan
forventes hvis — med forekomsten av totalt vannutslipp (Qwt)
— en stremming med en passende fyllingsgrad (h/d;) og egnet
strammehastighet (vimin) er stilt inn pa en slik mate at
svevende materiale og sediment kan transporteres og vaskes
ut (selvrensende evne).

En optimal stremmestilstand er preget av en parallell kurs av
vannlinjen med bunnen av rgret, som er montert langs
hellingslinjen.

Ved a tilpasse de normative spesifikasjonene for sterste
tillatte fyllingsgrad (h/d;), en minste pakrevd rarbunn (jmin) 0g
minste pakrevde eller stgrste tillatte stremmehastighet (v) blir
denne optimale stremmetilstanden grunnlaget for
konstruksjonen.

Avlgpssystemer blir utformet langs strammebanen.
Utformingen starter vanligvis med den lengste
strommebanen. Alle stremmebaner ma deles inn i
rersegmenter. Innenfor rersegmentene ma det totale
vannutslippet (Quwt), rerbunnen (J) og den tillatte
fyllingsgraden (h/d;) ikke endres. Betegnelsene for
rersegmentene ma velges uten tvetydighet og brukes bade i
konstruksjonstegninger av avlgpssystemet samt
dokumentasjonen som inneholder resultatene av
beregningen.

Resultatene av konstruksjonen ma dokumenteres i det som
omtales som hydrauliske lister.

Totalt utslipp av spillvann

Alt spillvann som dreneres inn i et rarsegment i
avlgpssystemet (Q.), bestar av forventet avrenning i
topptider fra de tilknyttede saniteere avigpsobjektene (Quw)
og eventuelt avlgpsobjektene med kontinuerlig avrenning
(Qc) og pumpestreammene for kloakkheveenheter (Qp).
Permanente avigp og pumpeleveranser ma legges til
spillvannet uten fradrag.

Fl.i Formel 1

Qiot = Quw + Q. + Q, Qu: Totalt utslipp av spillvann i L/s.
Quww Utslipp av spillvann, i L/s.
Q. Kontinuerlig utladning i L/s.
Q, Pumpeleveringshastigheti L/s.
Quw Utslipp av spillvann i et

rersegment i L/s.
Fl.2 Formel 2

Q =K. Z(DU) Quww Utslipp av spillvannii L/s.

K Utslippsindikator
>(DU) Summen av tilkoblings-

verdiene
Ts Utslippsindikator K
... avhengig av type bygg og bruk
Bygningstype og bruk K
Uregelmessig bruk, for eksempel i en boligblokk, 05
sykehjem, pensjonat, kontorer ’
Regelmessig bruk, pa sykehus, skoler, restauranter, 07
hoteller ’
Hyppig bruk, for eksempel i offentlige toalettanlegg 10

og/eller dusjer

Hvis avlgp fra omrader med ulik bruk, overlapper i ett
rersegment, ma Quw beregnes med omtrent samme mengde
spillvannavlgp med den respektive stgrre utslippskoden (K).



Nominell diameter pa avlgpsror

Enkle samlergr, ikke-ventilerte og ventilerte

Enkoblingsrer som ikke er ventilerte, ma dimensjoneres i
henhold til tabellen, avhengig av type avigpsobjekt og tildelt
tilkoblingsverdi (DU).

| tillegg er overholdelse av fglgende krav obligatorisk:

* Minste helling Jmin = 1 cm/m.
* Maksimal lengde ly.x =4 m

* maksimalt tre rarbender pa 90° (uten tilkobling av rerbend)

i stremmebanen

« Storste tillatte hgydeforskjell mellom en forbindelse til et
avlgpsobjekt og rarbunnen i forbindelsesforgreningen til
nedlgpsrgret Ahpa <1 m

Hvis en av betingelsene ovenfor ikke kan oppfylles, ma

rgrledningen for enkel tilkobling ventileres.

Ventilerte enkeltforbindelsesledninger ma dimensjoneres
avhengig av typen avlgpsobjekt og den tildelte
tilkoblingsverdien (DU) (= [T5]).

Oppfyllelse av felgende krav er obligatorisk:

* Minste helling Jmin = 0,5 cm/m.

* Maksimal lengde lnax = 10 m

 Starste tillatte hgydeforskjell mellom en forbindelse til et
avlgpsobjekt og rarbunnen i forbindelsesforgreningen til
nedlgpsrgret Ahma, <3 m

Ts Tilkoblingsverdier (DU) og nominell diameter for den ene forbindelseslinjen for avigpsobjekter

Avlgpsobjekt Tilkoblingsverdi Nominell diameter pa rerledninger med
DU enkel tilkobling
[l/s] DN
Servant, bidet 0,5 40
Dusj uten plugg 0,6 50
Dusj med plugg 0,8 50
Enkel urinal med sisterner 0,8 50
Enkel urinal med spyleventil 0,5 50
Frittstaende urinal 0,2 50
Urinal uten skylleenhet 0,1 50
Badekar 0,8 50
Kjokkenvask og oppvaskmaskin 0,8 50
Kjokkenvask 0,8 50
Oppvaskmaskin 0,8 50
Vaskemaskin opptil 6 kg 0,8 50
Vaskemaskin opptil 12 kg 1,5 56/60
WC med sisterner pa 4,0/4,5 liter 1,8 80/90
WC med sisterner/spyleventil pa 6,0 liter 2,0 80 ... 100
WC med sisterner/spyleventil pa 9,0 liter 2,5 100
Gulvavigp DN50 0,8 50
Gulvavlgp DN70 1,5 70
Gulvavigp DN100 2,0 100

Merk: For toalettsystemer med spyleventiler kan de samme tilkoblingsverdiene brukes som for systemer med sisterner.




Samlerer

Samlergr som ikke er ventilerte, m& dimensjoneres
avhengig av utslippskoden. Summen av de tilknyttede
verdiene ) (DU) og lengden.

Det er obligatorisk a oppfylle felgende krav (= [T6]):

* Minste helling Jmin =1 cm/m

+ Starste tillatte lengde (Imax) i henhold til tabellen

+ Et samlergr som ikke er ventilert, ma vaere i samsvar med
spesifikasjonene som gjelder for rgrledninger med enkel
forbindelse

Hvis en av grensene i bruksomradet ikke kan oppfylles, skal

det installeres et fordelerrgr som ma ventileres og

dimensjoneres tilsvarende (= kapittel 'Fordelerrar og

underjordiske rgrledninger inne i bygningen').

Dimensjoneringseksempel for tomannsbolig

Utformingen av samlebandet som er illustrert ovenfor, tar
hensyn til spesifikasjonene som er oppfart i tabellen [T7].

| forste steg ma den lengste stremmebanen i samlergret
fastslas og deles inn i rersegmenter. Lengden pa det
respektive rgrsegmentet og summen av tilkoblingsverdiene er
ogséa nedvendig for konstruksjonsformal. Med disse dataene.
De ngdvendige diametrene kan bestemmes med tabellen
[T6]. Deretter ma starste tillatte lengde pa samlergret
kontrolleres. Her er det helt avgjgrende & vite
tilkoblingsdiameteren til nedlagpsreret. Ved bruk av en
nominell diameter DN90 (d; = 80,6 mm). Den maksimale
tillatte lengden pa raret er 10,0 m. Ettersom samlergret i dette
spesifikke eksemplet er bare 5,5 m langt, kan designet
fullfares med suksess.

Te Tillatt last og starste tillatte lengde pa samlerar som ikke er ventilert
Utslippsindikator K Storste tillatte lengde
DN di. min [Mm] K=0,5 K=0,7 K=1,0 Imax [M]
>(DU) [l/s] >(DU) [l/s] >(DU) [l/s]
50 44 1,0 1,0 0,8 4,0
56/60 49/56 2,0 2,0 1,0 4,0
709 68 9,0 4,6 2,2 4,0
80 75 13,0 8,0 4,0 10,0
90 79 13,0 10,0® 5,0 10,0
100 96 16,0 12,0 6,4 10,0

a)

Ingen toaletter

b Maksimalt antall toaletter

DU=028

G.38 Nedlgpsrarenes
avlgpskapasitet

... avhengig av diameteren
og innlgpsgeometrien til

forgreningen
1 TS1
_ 2 TS2
— o 3 TS3
@ 4 TS4
5 TS5
T7  Oppsamlingsrar
TS Lengde Y (DU) K Quw Qr Qc Quot di J hidi Qzul v
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
1 1,5 0,8 49,6 1,0
2 1,0 1,6 49,6 1,0
3 1,0 2,1 68,8 1,0
4 1,0 2,6 68,8 1,0
5 1,0 4,6 68,8 1,0

Sum: 55




Nedlgpsror med hovedventilasjon

Nedlgpsrer med hovedventilasjon ma dimensjoneres
avhengig av totalt spillvannsavlgp og geometrien til

forgreningen som forbinder nedlgpsraret med tilkoblings- eller

samlergrledningen (= [T8]).

Geometrien til forgreningen pavirker avigpskapasiteten il
nedlgpsraret. Hvis spillvannet slippes ut i en vinkel under 45°
eller gjennom en forgrening pa 87° med indre radius, kan det
hende nedlgpsraret belastes hayere enn et skarpt vinklet
innlgp ved ca. 90° inn i en forgrening uten indre radius.

22

20

18

16

Ts Avigpskapasitet for et nedlgpsraer med hovedventilasjon
Forgreninger uten indre  Forgreninger med indre

DN radius radius
Quax [L/s] Quax [L/s]
70 1,5 2,0
90 2,7 3,5
100 4,0 5,2
125 5,8 7,6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0

Ved bruk av toaletter med et volum pa 4,0 til 6,0 liter med
spylevann, ma nominell diameter for nedlgpsrer i system | veere
minst DN80.

G.39 Nedlgpsrarenes

avlppskapasitet
1,0 o ... avhengig av diameteren
/ og innlgpsgeometrien til
forgreningen
1 Avigpskapasitet for et
nedlgpsror
2 Innvendig diameter for
16,0 nedlgpsraret
o 3 Forgreninger uten indre
radius
4 Forgreninger med indre
124 // radius
//
9,5 >$/
X /
S
¥ X
5,2 / | 58
pd
y 4,0
20 X2,7
/ 1,5
40 60 80 100 120 140 160 180 200

Q d, [mm]



Dimensjoneringseksempel for tomannsbolig

For dimensjonering av et nedlgpsrer mé falgende informasjon
foreligge:

* Prinsipp for nedlgpsrgrventilasjon (hovedventilasjon,
tilleggsventilasjon, sekundeerventilasjon)

+ Geometri for forbindelsesforgreningen til nedlgpsrgret (med
eller uten indre radius)

* Summen av belastningsverdiene } (DU) for rarsegmentet i
enden av nedlgpsrgret og den resulterende totale
utstremmen Qi

 Den tilkoblede verdien DU for det sterste tilkoblede
avlgpsobjektet

| dette dimensjonseksemplet er tilkoblingsverdien DU pa

toalettet 2,0 I/s stgrre enn beregnet maksimalt utlep Q.. med

1,4 L/s. Nedlgpsragret ma dimensjoneres for starre verdi

(Qut = 2,0 L/s). Nedlgpsraret med hovedventilasjon og

koblingsforgreninger med indre radius (forgrening pa 45°)

kan dimensjoneres med en nominell diameter pa DN90

(di = 80,6 mm). Sterste tillatte avlgp i et nedlgpsrer med

denne nominelle diameteren er 3,5 I/s (= [T8] og [G.40]).

Te Nedlgpsrar
TS Lengde }(DU) K Qw Qe Qc Quot di J hidi  Qzu v
[m] [i/s] [Is] [Us] [Us] [Vs] [mm] [cm/m] [i/s] [m/s]
6 2,8 7.1 0,5 1,3 2,0 80,6 3,5

G.40 Utforming av nedlopsror i
tomannsbolig




Fordelerror og underjordiske rgrledninger inne i
bygningen

Det ma dimensjoneres for totalt utlgp av spillvann via
fordelerror og underjordiske rgrledninger inne i
bygningen (Q.) i de respektive rersegmentene (= [T11] og
= [T12]).

Oppfyllelse av felgende krav er obligatorisk:

 Starste tillatte fyllingsgrad h/d; = 0,5

« Storste tillatte fyllingsgrad h/d; = 0,7 (bare for rarsegmenter
nedstrems en pumpestram fra en kloakkheveenhet)

* Minste helling Jmin = 0,5 cm/m.

* Minste stremmehastighet v, = 0,5 m/s.

For a sikre selvrensende evne, ma fordelerrgr og

underjordiske rgrledninger ikke utformes st@rre enn det som

er angitt i beregningsprosedyren.

Fordelerrgr og underjordiske rgrledninger ma alltid
dimensjoneres for en jevn stigning av rgrbunnen gjennom
hele stremmebanen.

Eksempel som gjelder tabell [T11]:

Den totale spillvannstrammen av Qi = 4,0 I/s over et
rersegment av et avlgpssystem som ma dreneres.
Rarbunnen J = 1,0 cm/m og maksimal tillatt fyllingsgrad er
h/d; = 0,5.

@nsket nominell diameter fastslas ved hjelp av DN125

(di = 124,6 mm) fra tabellen [T10]. Stgrste avlgpskapasitet for
denne nominelle diameteren for en gitt helling og fyllingsgrad
er Q = 5,0 L/s ved en stremmehastighet pa v = 0,8 m/s og er
derfor stgrre enn de ngdvendige 4,0 I/s. Tilsvarende resultater
registreres vanligvis i hydraulikklister (= [T10]).



T1o Hydraulkkliste med resultater for utforming av en samlergrledning eller underjordisk

rarledning
Beregning av maksimal utslipp Avigpskapasitet for den valgte rerledningen
TS Lengde > (DU) K Quw Qr Qc Quot di J h/di Qzul v
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
4,0 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82
T11 Avigpskapasitet for delvis fylte GF Silenta Premium-rarledninger (t/d; = 0,5)
DN56 DN70 DN90 DN100 DN125 DN150 DN200
J di=49,6 di= 68,8 di= 80,6 di=99 di=124,6 di=149,6 di=189,6
[ecm/m] QJl/ls] v[m/s] QJlls] v[m/s] Q[lls] v[m/s] Q[lils] v[m/s] Q[l/s] V[m/s] Q[l/s] v[m/s] QfIls] v
[m/s]
0,5 1,9 0,5 3,5 0,6 5,8 0,7 10,8 0,8
0,6 1,2 0,5 21 0,5 3,9 0,6 6,3 0,7 11,9 0,8
0,7 0,9 0,5 1,3 0,5 2,3 0,6 4,2 0,7 6,8 0,8 12,8 0,9
0,8 0,9 0,5 1,4 0,5 2,4 0,6 4,5 0,7 7,3 0,8 13,7 1,0
1,0 1,0 0,5 1,6 0,6 2,7 0,7 5,0 0,8 8,2 0,9 15,4 1,1
1,2 0,5 0,5 1,1 0,6 1,7 0,7 3,0 0,8 5,5 0,9 9,0 1,0 16,8 1,2
1,4 0,5 0,5 1,2 0,7 1,9 0,7 3,2 0,8 59 1,0 9,7 1,1 18,2 1,3
1,6 0,5 0,6 1,3 0,7 2,0 0,8 34 0,9 6,4 1,0 10,4 1,2 19,5 1,4
1,8 0,6 0,6 1,4 0,7 2,1 0,8 3,7 0,9 6,8 1.1 11,0 1,3 20,7 1,5
2,0 0,6 0,6 1,5 0,8 2,2 0,9 3,9 1,0 71 1,2 11,6 1,3 21,8 1,5
2,5 0,7 0,7 1,6 0,9 2,5 1,0 4,3 1,1 8,0 1,3 13,0 1,5 24,4 1,7
3,0 0,7 0,8 1,8 1,0 2,7 1,1 4,7 1,2 8,7 1,4 14,2 1,6 26,7 1,9
3,5 0,8 0,8 1,9 1,0 2,9 1,2 5,1 1,3 9,4 1,5 15,4 1,7 28,9 2,0
4,0 0,9 0,9 2,1 1,1 3,2 1,2 55 1,4 10,1 1,7 16,4 1,9 30,9 2,2
4,5 0,9 0,9 2,2 1,2 3,3 1,3 5,8 1,5 10,7 1,8 17,4 2,0 32,7 2,3
5,0 1,0 1,0 23 1,2 3,5 1,4 6,1 1,6 11,3 1,9 18,4 21 34,5 24
T12 Avigpskapasitet for delvis fylte GF Silenta Premium-rgrledninger (t/d; = 0,7)
J DN56 DN70 DN90 DN100 DN125 DN150 DN200
[em/m] di= 49,6 di= 68,8 d;= 80,6 di=99 di=124,6 di= 149,6 di=189,6
Q[l/ls] vim/s] QJllIs] v[m/s] Q[l/ls] v[m/s] QJlls] v[m/s] Q[l/s] V[m/s] QJlils] v[m/s] Q[l/s] v[m/s]
0,5 1,8 0,5 3,2 0,6 5,9 0,6 9,6 0,7 18,1 0,9
0,6 1,3 0,5 2,0 0,5 3,5 0,6 6,5 0,7 10,6 0,8 19,8 0,9
0,7 1,4 0,5 2,2 0,6 3,8 0,7 7,0 0,8 11,4 0,9 21,4 1,0
0,8 1,5 0,6 23 0,6 41 0,7 7,5 0,8 12,2 0,9 22,9 1,1
1,0 0,7 0,5 1,7 0,6 2,6 0,7 4,5 0,8 8,4 0,9 13,7 1,0 25,7 1,2
1,2 0,8 0,5 1,9 0,7 2,9 0,8 5,0 0,9 9,2 1,0 15,0 1,1 28,1 1,3
1,4 0,8 0,6 2,0 0,7 3,1 0,8 54 0,9 10,0 1,1 16,2 1,2 30,4 1,4
1,6 0,9 0,6 2,2 0,8 3,3 0,9 5,8 1,0 10,7 1,2 17,3 1,3 32,5 1,5
1,8 1,0 0,7 23 0,8 3,5 0,9 6,1 1,1 11,3 1,2 18,4 1,4 34,5 1,6
2,0 1,0 0,7 2,4 0,9 3,7 1,0 6,5 1,1 11,9 1,3 19,4 1,5 36,4 1,7
2,5 1,1 0,8 2,7 1,0 4,2 1,1 7,2 1,3 13,3 1,5 21,7 1,7 40,7 1,9
3,0 1,2 0,9 3,0 1,1 4,6 1,2 7,9 1,4 14,6 1,6 23,8 1,8 44,6 2,1
3,5 1,3 0,9 3,2 1,2 4,9 1,3 8,6 1,5 15,8 1,7 25,7 2,0 48,2 2,3
4,0 1,4 1,0 3,5 1,2 53 1,4 9,2 1,6 16,9 1,9 27,5 21 51,6 2,4
4,5 1,5 1,1 3,7 1,3 5,6 1,5 9,7 1,7 17,9 2,0 29,2 2,2 54,7 2,6
5,0 1,6 1,1 3,9 1,4 59 1,6 10,2 1,8 18,9 2,1 30,8 2,3 57,7 2,7




Dimensjonseksempel pa fordelerror (tomannsbolig)

Ved dimensjonering av et rgrsegment i et fordelerrgr eller en

underjordisk rgrledning ma fglgende informasjon vaere

tilgjengelig:

« Utslippskode (K) for bygningstype og bruk

* Summen av lastverdiene (3 (DU)) for rarsegmentet som ma
dimensjoneres

» Stremningshastighet for en kloakkheveenhet (Qp) i
rgrsegmentet

« Tilkoblingsverdi (DU) for det starste tilkoblede
avlgpsobjektet

« Totalt utslipp av spillvann (Qu)

* jevn rgrhelling (J)

- storste tillatte fyllingsgrad i ppe-segmentet (h/d;)

| rarsegmentet TS 7 er tilkoblingsverdien DU for et toalett

2,0 L/s starre enn beregnet maks drenering Qww pa 1,3 L/s.

Beregningen ma fortsette ved hjelp av den stgrre verdien

(DU = 2,0 L/s). Rersegmentet TS 7 ma dimensjoneres i

forhold til maksimal tillatt fyllingsgrad h/d; = 0,5. Rerbunnen er

i utgangspunktet angitt som J = 1,0 cm/m og gjelder for alle

rgrsegmenter.

| rearsegmentet TS 9 fgres pumpens leveringsmengde fra
kloakkheveenhet med Qe = 3,5 L/s inn i rgrledningen. Fra og
med dette rarsegmentet kan den sterste tillatte fyllingsgraden
okes til h/d = 0,7 (= [T12]).

Pa grunn av stremningshastigheten til kloakkheveenheten ma
det installeres en nominell rerdiameter DN125 (d; = 124,4 mm)

ved bruk av en rgrbunn pa J = 1 cm/m i rgrsegmentene
TS9-TS 11.

Kontinuerlig bruk av den nominelle diameteren DN100

(di = 99 mm) er bare mulig nar fordelerraret monteres pa et
punkt der rerbunnhellingen er lik J = 1,5 cm/m (= [T13] og
[T14]).

Dimensjoneringseksempel for samlergr/fordelerrar
(serietoalettsystem) med tung last

| dette tilfellet lykkes ikke utformingen som en
samlergrledning (= [T9]). Ved vurdering av offentlig bruk av
et serietoalettsystem (K = 1,0), overskrides den tillatte
summen av de tilkoblede verdiene (3 (DU) = 6,4) — som
brukes som en forutsetning for bruk av utformingstabellen —
betydelig ved bruk av > (DU) = 14,0 i eksemplet.

Hvis en av bruksgrensene i tabellen [T9] ikke kan oppfylles,
ma den betraktes som en fordeler fra et beregningspunkt.
Dette innebeaerer at fordelerrgret ma ventileres pa slutten.

| dette tilfellet brukes en ventilasjonsventil for ventilasjonen,
men dette kan ogsa sikres ved a resirkulere luften eller ved a
bruke et indirekte sekundeert ventilasjonsrgr. Dette
fordelerrgret ma dimensjoneres ved hjelp av tabellen [T11]
(resultater: » [T15]). Verifisering av hydraulikkapasiteten for
kontinuerlig bruk av den nominelle diameteren DN100

(di = 99,0 mm) er bare mulig dersom fordelerrgret er montert
med en rgrbunnhelling pa J = 2,0 cm/m.

Eksempel pa dimensjonering av fordelerrer i
blokkleiligheter

Nedlgpsreret med hovedventilasjon og koblingsforgreninger
uten indre radius (87° gren) kan utformes med en nominell
diameter pa DN9O0 (d; = 80,6 mm). Sterste tillatte utslipp
under de angitte vilkarene er 2,7 I/s (= [T10] og = [G.40]).
Det tilhgrende fordelerrgret (TS 1) ma derimot allerede vaere
konstruert ved hjelp av DN100 (d; = 99,0 mm) med en angitt
rerbunnhelling pa J = 1,0 cm/m.



$(DU) = 4.6

5(DU) = 3.3

Z(DU)=2.5|

T13 Beregning for helling J = 1,0 cm/m.
Beregning av maksimal utslipp

Y

e

G.41 Utforming av et fordelerror i

tomannsbolig
TS7

NOABRWN-=

TS8/TS9

TS 10

TS 11

Gate

Utenfor bygningen
Inne i bygningen

Avigpskapasitet for den valgte rerledningen

TS Lengde > (DU) K Quw Qr Qc Quot di J h/di Qzul v
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
7 71 0,5 1,3 0,0 0,0 2,0 99,0 1,0 0,50 2,7 0,7
8 11,9 0,5 1,7 0,0 0,0 2,0 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82
9 11,9 0,5 1,7 3,5 0,0 55 124,6 1,0 0,70 8,4 0,92
10 11,9 0,5 1,7 35 0,0 55 124,6 1,0 0,70 8,4 0,92
1 11,9 1,5 5,2 3,5 0,0 55 124,6 1,0 0,70 8,4 0,92
T14 Beregning for helling J = 1,6 cm/m.
Beregning av maksimal utslipp Avlgpskapasitet for den valgte rerledningen
TS Lengde > (DU) K Quw Qe Qc Qot di J h/di Qzul v
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [ecm/m] [i/s] [m/s]
7 71 0,5 1,3 0,0 0,0 2,0 99,0 1,5 0,50 3,3 0,87
8 11,9 0,5 1,7 0,0 0,0 2,0 99,0 1,5 0,50 3,3 0,87
9 11,9 0,5 1,7 3,5 0,0 55 99,0 1,5 0,70 5,6 0,97
10 11,9 0,5 1,7 3,5 0,0 55 99,0 1,5 0,70 5,6 0,97
11 11,9 1,5 52 35 0,0 55 99,0 1,5 0,70 5,6 0,97




G.42 Samlergrledninger/
fordelerrgr som utsettes for store
belastninger (integrert toalett)
som brukes i offentlige anlegg

1  Ventilasjonsventil
2 TS1
3 TS2
4 TS3
5 TS4
6 TS5
7 TS6
T1s Design av fordelerrar for et toalettsystem til offentlig bruk 8 TS7
Beregning av maksimal utslipp Avigpskapasitet for den valgte rerledningen
TS Lengde > (DU) K Qww Qr Qc Quot di J h/di Qzul v
[m] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [mm] [em/m] [i/s] [m/s]
1 1,2 2,0 1,0 1,4 0,0 0,0 2,0 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
2 1,2 4,0 1,0 2,0 0,0 0,0 2,0 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
3 1,2 6,0 1,0 2,4 0,0 0,0 2,4 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
4 1,2 8,0 1,0 2,8 0,0 0,0 2,8 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
5 1,2 10,0 1,0 3,2 0,0 0,0 3,2 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
6 1,2 12,0 1,0 3,5 0,0 0,0 3,5 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
7 1,2 14,0 1,0 3,7 0,0 0,0 3,7 99,0 2,0 0,50 3,9 1,00
Sum: 8,4

G.43 Fordelerrar i blokkleiligheter

& 1 1il 8: TS1 til TS8

=1
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T16 Design av fordelerror i blokkleiligheter

Beregning av maksimal utslipp Avlgpskapasitet for den valgte rerledningen

TS Lengde Y (DU) K Quw Qe Qc Quot di J h/di Qzul v
[m] [I/s] [i/s] [I/s] [I/s] [I/s] [mm] [ecm/m] [I/s] [m/s]
1 13,2 0,5 1,8 0,0 0,0 2,0 99,0 1,0 0,50 2,7 0,70
2 16,4 0,5 2,0 0,0 0,0 2,0 99,0 1,0 0,50 2,7 0,70
3 29,6 0,5 2,7 0,0 0,0 2,7 99,0 1,0 0,50 2,7 0,70
4 32,8 0,5 2,9 0,0 0,0 2,9 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82
5 46,0 0,5 34 0,0 0,0 34 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82
6 49,2 0,5 3,5 0,0 0,0 35 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82
7 62,4 0,5 3,9 0,0 0,0 3,9 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82
8 65,6 0,5 4,0 0,0 0,0 4,0 124,6 1,0 0,50 5,0 0,82




Nominell diameter pa ventilasjonsror

Hovedventilasjonsrer

Hovedventilasjonsrar ma ha samme tverrsnittsareal som
gjeldende nedlgpsrar.

Ti7 Tverrsnitt av ventilasjonsrar (GF Silenta Premium)

DN di[mm] Au[cm?]
56 49,6 19,3
70 68,8 37,2
90 80,6 51,0
100 99,0 77,0
125 124,6 121,9
150 149,6 175,8
200 189,6 282,3

Samle-hovedventilasjonsrar

Tverrsnittet p4 samle-hovedventilasjonsragr (Asn) ma veere
minst like stort som halvparten av tverrsnittsarealet til de
enkelte hovedventilasjonsrgrene (Auy).

Fl.3 Formel 6
SHL = P

Den nominelle diameteren til samle-hovedventilasjonsreret
ma veere minst én nominell stgrrelse starre enn den starste
nominelle diameteren til det aktuelle hovedventilasjonsrgret.

Eksempel pa dimensjonering: Samle-hovedventilasjonsrer
for blokkleiligheter

T1e Dimensjonering av samle-hovedventilasjonsrar for

blokkleiligheter
TS > (Ax) AsHu di.min di DN
[em?] [cm?] [mm] [mm]
1 88,2 441 74,9 99,0 100
2 139,2 69,6 94,1 99,0 100
3 176,4 88,2 106,0 124,6 125
4 352,8 176,4 149,9 149,9 150

For segment TS 1 gir formelen [FI.3] en minste indre diameter
pa di mn = 74,9 mm (= [T18]). Ettersom den nominelle
diameteren av samle-hovedventilasjonen ma vaere minst en
nominell stgrrelse stgrre enn den stgrste nominelle diameteren
av tilhgrende hovedventilasjon (DN90), mé dette rersegmentet
i hovedventilasjonen imidlertid dimensjoneres som DN100.
Samle-hovedventilasjonen mé fgres vertikalt over taket ved
hjelp av et endergr med nominell diameter DN150 (TS 4).

Omlgpsror og ventilasjonsror

Et omlgpsrgrs nominelle diameter ma veere den samme som
nedlgpsreret, men ma ikke overstige DN100.

Dersom et ventilasjonsrgr gar over i et nedlgpsrer, en
nedlgpsrerforskyvning eller et fordelerrgr, ma ventilasjonsrgret
konstrueres med samme nominelle diameter som fordelerrgret
det er ment & ventilere, men DN70 er tilstrekkelig.

G.s4 Eksempel pa dimensjonering
1 til 4: TS1 til TS4

DN90

DN90| | DN70

P <Ta
0 =Ta

DN70

1 =Ta
A =Ts

DN90 | { DN70

G.s5 Omligpsror og ventilasjonsrar
for dimensjonering

Ventilasjonsrgr 2DN70
Samlergr
Nedlgpsrgrforskyvning
Omlgp <DN100
Samlergr

AbhWN-=




Rengjaring

Rengjeringsapninger

For & kunne utfare inspeksjons- og rengjeringsoppgaver pa
avlgpsrer, ma det finnes rengjgringsapninger.

Innvendige avlgpsrer kan utstyres med rengjgringsrer med
rektanguleere, runde eller ovale apninger samt
rgrendestenging.

| underjordiske rgrledninger inne i bygninger kan bare sjakter
med lukket stremming og rektangulaere rengjeringsrar
brukes.

| underjordiske rgrledninger utenfor bygningen foretrekkes
bruk av apne sjakter.

| underjordiske rgrledninger og fordelerrar ma det monteres
rengjeringsapninger minst hver 20. meter.

Andre regler og klaringsmal for sjakter eller
inspeksjonsapninger gjelder for avigpsrgr som er installert
utenfor bygninger (DIN 1986-100, 6.6).

| fordelerrgr ma rengjgring og rerendestenging benyttes.

Nedlgpsrar ma veere utstyrt med et rengjgringsrar
umiddelbart oppstrems for overgangen til en samleledning
eller underjordisk rgrledning. Rengjgringsapningen kan ogsa
monteres i samlergret i stedet for i nedlgpsreret. Men i dette
tilfellet ma rengjeringsapningen veere plassert inne i
leiligheten.

Drift, vedlikehold og reparasjon

DIN EN 12056 og DIN EN 752 regulerer drift og vedlikehold
av avlgpssystemer.

| tillegg til systemets tiltenkte drift er det obligatorisk med
regelmessige kontroller av avlgpssystemene for & kontrollere
at de fungerer som de skal, og er i sikker stand. Om
ngdvendig ma det utferes vedlikeholdstiltak (inspeksjon,
vedlikehold, reparasjon) for & holde systemet sikkert.

Eieren eller den autoriserte brukeren (operatgren) ma vaere

ansvarlig for hensiktsmessig drift og regelmessig vedlikehold.

I henhold til DIN EN 12056 og DIN EN 752 kan vedlikehold,
reparasjoner og endringer i avlapssystemer bare utfgres av
ekspertpersonell.

I henhold til VOB DIN 18381 «Avsnitt 3,5, Gjeldende
dokumenter» skal entreprengren levere alle drifts- og
vedlikeholdsinstrukser som kreves for sikker og
kostnadseffektiv drift senest pa tidspunktet for aksept. Det
oppleerte drifts- og vedlikeholdspersonalet for systemene ma
instrueres av entreprengren.




Rar som er pakket pa fabrikken, kan stables pa trerammer.
- Egnede materialer, som pall etc., ber brukes for & hindre
skade pa sokkeldelene av rgrene som blir lagret i lang tid.
Dette gjor det ogsa lettere a heve rgrene fra gulvet.

WS 'L Xen

Lagringsmetoden bear ikke forarsake noen utstremming og
bgr ikke skade rgrene. Sa lenge de lagres pa riktig mate, vil
det ikke oppsta permanente deformasjoner eller skader pa
rgrene og delene. Rar ma ikke stables over 1,5 m. Rgrene e :

skal veere trygge mot skl Produkter som ikke er motstandsdyktige
: mot UV, bar ikke oppbevares utenders
og bgr beskyttes mot sollys.

Transport

Rer ma transporteres forsiktig for & hindre skader. Unngéa
plutselig og hardt trykk pa rer og koblinger som kan fare til
frysing i kaldt veer. Sgrg for at rerene ikke sklir og faller pa
gulvet. Lasting og lossing og stabling av rer i en blokk bar
utfgres ved hjelp av gaffeltrucker med flate gjenger og
forlengelser.

Rar og deler som er pakket i kartongbokser, bgr beskyttes
mot fuktighet.

Kartonger skal forsegles og oppbevares i et tert omrade.
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Kataloger

Ordliste

Ord og uttrykk er oppfert i henhold til standardene
DIN EN 752, DIN EN 12056 og DIN 1986.

Generell informasjon

Avlgpssystem — et montert system som bestar av
avlgpsobjekter, rarledninger og andre komponenter som
samler spillvann og bruker tyngdekraften til & drenere det.

Blandesystem — avilgpssystem for felles utslipp av skittent
vann og nedbgr i samme rgrledning eller kanalsystem

Industrielt spillvann — spillvann som er modifisert og
forurenset av industriell eller kommersiell bruk.

Motvannsniva — det hayeste nivaet som vannet inne i
avlgpssystemet kan stige til.

Regnvann — vann fra naturlig nedbgr som ikke er forurenset
av bruk, kalles ogsa regnvann.

Selvrensende evne — avigpsrgrenes evne til & bli kvitt
urenheter ved naturlige prosesser og unnga blokkeringer nar
de brukes som tiltenki.

Separasjonssystem — avigpsystemer bestar av to rgr eller
kloakksystemer for separat utslipp av nedbar og regnvann

Spillvann fra husholdninger — spillvann som stammer fra
saniteerutstyr og omrader som kjgkken, vaskerom, bad,
toaletter eller lignende steder og streammer inn i
avlgpssystemet.

Spillvann — spillvann er husholdningsutslipp.

Spillvann — vann som under bruk stremmer inn i
avlgpssystemet, for eksempel kloakkvann, kommersielt og
industrielt spillvann og regnvann.

Vannlas — en enhet som hindrer innsig av kloakkgasser fra
avlgpet gjennom en vannlas.

Rerledninger

Avlepsror for regnvann — innvendig eller utvendig vertikalt
rgr, om ngdvendig med en forskyvning for utslipp av
regnvann fra tak, balkonger og loggiaer.

Enkel forbindelsesledning — ledning fra vannlas i et
avlgpsobjekt til en sekundaerledning.

Fordelerrar — et horisontalt rar som holder spillvannet fra
nedlgpsraret, samlergret og enkeltvise forbindelsesrgr. Et
fordelerrgr er ikke montert i bakken eller i betongplaten.

Kloakknett — en utilgjengelig rarledning som er installert
under bakken eller i betongplaten, og som regel overfgrer
spillvannet til kloakken.

Nedlgpsror for spillvann — et vertikalt rgr, muligens med
forskyvninger, som gar gjennom en eller flere etasjer,
ventileres gjennom taket og leverer spillvannet til et
hovedkloakk- eller samlergr.

Omlgp — en ledning som mottar forbindelsesledninger i et
omrade med en nedlgpsrgrforskyvning der vann samles, eller
i omradet for en overgang av en nedlgpsregrledning til en
oppsamlingsledning eller underjordisk rgrledning.

Samleror — denne rgrledningen tar imot spillvannet fra flere
individuelle forbindelsesrgr og leder det til en
sekundeerledning eller til et hevesystem.

Tilkoblingskanal — kanal mellom offentlig kloakk og
eiendommens grense eller fgrste renseapning, f.eks.
inngangssjakt pa eiendommen.

Ventilasjonssystemer

Hovedventilasjon — ventilasjon av ett eller flere kombinerte
nedlgpsrar og opp til og over taket.

Resirkuleringsventilasjon — ventilasjon av et forbindelsesrar
eller en omlgpsledning med retur til det aktuelle nedlgpsrgret.

Ventilasjonsventiler — ventil som slipper luft inn i
avlgpssystemet, men ikke ut igjen for & begrense
trykksvingningene i avlgpssystemet.

Dimensjonering

Beregning av regnintensitet — en regnhendelse som er
definert av regnets varighet og forekomst per ar

Effektivt avlepsomrade — takarealet som prosjekteres
basert pa plantegningen eller eiendomsomradet som vises i
diagrammet for utendgrsanlegget.

Kontinuerlig avrenning — kontinuerlig avrenning i I/s av alle
konstante avlgp, f.eks. avrenning fra utstyr, maskiner eller
kjglevann.

Noddrenering — ekstra regndrenering eller ngdoverlgp med
ubegrenset utslipp til eiendommen. Pumpeleveringsflyt —
spillvannsutstrem i I/s fra kloakkpumper.

Spillvanndrenering — total mengde avigpsvann i l/s fra
saniteere avlgpsobjekter i et avlgpssystem.

Tilkoblingsbelastning — gjennomsnittsverdi for
spillvanndrenering i I/s fra et saniteert avigpsobjekt.

Total spillvanndrenering — total spillvanndrenering i I/s er
summen av spillvanndrenering, kontinuerlig drenering og
pumpeflythastighet.

Utlgpskoeffisient angir forholdet mellom regnvannet som
kommer inn i avlgpssystemet, og overflatetilstanden til
regnets oppsamlingsomrade, og i forhold til det totale
regnvannet i det aktuelle nedbgrsomradet.

Utstremsindikator — kode som angir hvor ofte sanitaere
avlgpsobjekter i ulike bygningstyper brukes.



Litteratur — standarder

Spillvannsinstallasjon - internasjonale standarder

DIN EN 752

DIN EN 1253-1
DIN EN 1451

DIN EN 1610

DIN EN 1825-2

DIN EN 12050

DIN EN 12050

DIN EN 12050

DIN EN 12056-1

DIN EN 12056-2

DIN EN 12056-3

DIN EN 12056-4

DIN EN 12056-5

DIN EN 12380

DIN EN ISO 9969

Avlgps- og kloakksystemer utenfor
bygninger
Vannrenner for bygninger — del 1: Krav

Plastrgrsystemer for jord og
avfallsutstrgm (lav og hay temperatur)
i bygningskonstruksjonen —
polypropylen (PP) —del 1:
Spesifikasjoner for rgr, beslag og
system

Konstruksjon og testing av avigp og
kloakk

Fettutskillere — del 2: Valg av nominell
starrelse, installasjon, drift og
vedlikehold

Anlegg for heving av spillvann for
bygninger og anlegg — prinsipper for
konstruksjon og prgving — del 1:
Anlegg for heving av avfering

Anlegg for heving av spillvann for
bygninger og anlegg — prinsipper for
konstruksjon og prgving — del 2:
Anlegg for heving av spillvann som
inneholder avfgring

Anlegg for heving av spillvann for
bygninger og anlegg — prinsipper for
konstruksjon og prgving — del 3:
Anlegg for heving for begrensede
bruksomréder

Tyngdekraftsbaserte avligpssystemer
inne i bygninger — del 1: Generelle
krav og ytelseskrav

Tyngdekraftsbaserte avligpssystemer
inne i bygninger — del 2: Saniteert
rgropplegg, oppsett og beregning
Tyngdekraftsbaserte avligpssystemer
inne i bygninger — del 3: Takavlgp,
oppsett og beregning
Tyngdekraftsbaserte avligpssystemer
inne i bygninger — del 4: Anlegg for
heving av spillvann, oppsett og
beregning

Tyngdekraftsbaserte avigpssystemer
inne i bygninger — del 5: Installasjon og
testing, instruksjoner for drift,
vedlikehold og bruk

Luftinnlastingsventiler for
avlgpssystemer — krav, testmetoder og
samsvarsvurdering

Termoplastrgr — fastsetting av
ringstivhet

EN 13501-1

NS 14366

ISO 178

Brannklassifisering av byggevarer og
bygningsdeler — del 1: Klassifisering

ved bruk av data fra reaksjoner etter
branntester

Laboratoriemaling av sty fra
spillvannsanlegg

Plast — fastsetting av
bagyningsegenskaper

Spillvannsanlegg — tyske DIN-standarder

DIN 1986-3

DIN 1986-4

DIN 1986-30

DIN 2425-4

DIN 4040-100

DIN 4102

DIN 4109
DIN 4124

DIN 18195
DIN 18381

DIN 53479

VDI 4100

Avlgpssystemer pa privat eiendom —
del 3: Spesifikasjoner for service og
vedlikehold

Avlgpssystemer pa privat eiendom —
del 4: Bruksomrader for kloakkrgr og
beslag for forskjellige materialer

Avlgpssystemer pa privat eiendom —
del 30: Vedlikehold

Planer for offentlige anlegg,
vannressurser og
langdistanseledninger. Plantegninger
av kloakknett for offentlige
kloakksystemer

Fettutskillere — del 100:
Bruksbestemmelser for fettutskillere i
samsvar med DIN EN 1825-2

Brannatferd for byggematerialer og
byggekomponenter

Lydisolasjon i bygninger (alle deler)
Graving og grgfter — skraninger,
plankebaner og avstander pa
arbeidsplasser DIN 1986-100
Avlgpssystemer pa privat eiendom —
del 100: Spesifikasjoner relatert til:
DIN EN 752 og DIN EN 12056

Vanntetting av bygninger (alle deler)

Tyske byggekontraktprosedyrer (VOB)
— del C: Generelle tekniske
spesifikasjoner i byggekontrakter
(ATV) — Montering av gass-, vann- og
avlgpsrar inne i bygninger

Testing av plast og elastomerer;
fastsetting av tetthet

Lydisolasjon mellom rom i bygninger —
Boliger — Vurdering og forslag il gkt
lydisolasjon mellom rom
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