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1 Popis systému

Uponor Thermatop M je vykurovaci a chladiaci stropny systém na
vodnej baze, ktory funguje primarne na principe salania a vyznacuje
sa roznymi moznostami pouzitia a konstrukcie.

S tymto konStrukénym rieSenim je mozné vytvarat bezskarové a

bezsmerové stropné plochy pre osobitné architektonické poziadavky.

Spdsob konstrukcie sa prispdsobuje poziadavkam na flexibilny
dizajn priestorov, vysoky vykurovaci a chladiaci vykon a zlozité
geometrie miestnosti pri zachovani nemennej funkénosti. Stropny
systém vykurovania a chladenia Uponor Thermatop M zabezpecuje
prijemnu klimu interiéru. Do stropu je mozné bez problémov
integrovat osvetlovacie prvky a dalSie komponenty, ako su napriklad
reproduktory, postrekovace atd.

Rychla montaz Standardizovanych registrov bez pouZitia nastrojov
zacvaknutim upevriovacich list do CD profilov podhladovej konstrukcie.

1.1 Vyhody

. BezSkarové a homogénne stropné plochy pre osobitné
architektonické poziadavky.

. Vysoké vykurovacie a chladiace kapacity vdaka velkému,
tepelne aktivnemu povrchu potrubia a dobrému kontaktu so
sadrokartonom.

. Vysoké koeficienty zvukovej pohltivosti vdaka otvorenému
prierezu medzi profilmi.

. Jasné oddelenie profesii medzi sadrokarténovymi stavbami a
technickym zariadenim budov.

. Idealne sa hodi pre obnovitelné zdroje energie, napr.
geotermalnu energiu a tepelné Cerpadla.

. 100 % odolnost proti difuzii vdaka pouzitiu viacvrstvového
kompozitného potrubia.

. Ziadny prievan a Ziadny hluk.

. Je mozna integracia osvetlenia, vetracich otvorov, poziarnych
poplachovych systémov, postrekovacov, reproduktorov atd'.

1.2 Autorské prava a vyluCenie
zodpovednosti

L2Uponor* je registrovana ochranna znamka spolo¢nosti Uponor
Corporation.

Spolo¢nost Uponor pripravila tento dokument vyhradne na
informacné ucely, obrazky su len znazornenim produktov. Obsah
(text a obrazky) dokumentu je chraneny celosvetovymi zakonmi

o autorskych pravach a zmluvnymi ustanoveniami. Pri pouzivani
dokumentu suhlasite s ich dodrziavanim. Uprava alebo pouZitie
obsahu na akykolvek iny Gcel je porusenim autorského prava
spolo¢nosti Uponor, prava tykajuceho sa ochrannych znamok a inych
vlastnickych prav spolo¢nosti Uponor.

Aj ked spolo¢nost Uponor urobila vSetko pre to, aby bol tento
dokument presny, spolo€nost negarantuje ani nezarucuje presnost’
informacii. Spolo¢nost Uponor si vyhradzuje pravo zmenit produktové
portfélio a suvisiacu dokumentaciu bez predchadzajiceho upozornenia
v sulade so svojimi zasadami neustaleho zlepSovania a vyvoja.
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Toto je vSeobecna celoeurdpska verzia dokumentu. Tento dokument
moze zobrazovat produkty, ktoré nie su dostupné vo vasej lokalite

z technickych, pravnych, obchodnych alebo inych dévodov. Preto si
vopred skontrolujte, €i je dany produkt dostupny vo vas$ej krajine.

Vzdy sa uistite, ze systém alebo produkt vyhovuje platnym
miestnym normam a predpisom. Spolo¢nost’ Uponor nemoéze
zarucit’ uplny sulad produktového portfélia a stvisiacich
dokumentov so vSetkymi miestnymi predpismi, normami alebo
pracovnymi metédami.

Spolo¢nost’ Uponor odmieta vSetky zaruky suvisiace s obsahom
tohto dokumentu, vyslovné alebo predpokladané, v maximalnom
pripustnom rozsahu, pokial nie je dohodnuté alebo stanovené inak.

Spolo¢nost’ Uponor nie je za ziadnych okolnosti zodpovedna
za ziadne nepriame, osobitné, nahodné alebo nasledné skody/
straty, ktoré vyplyvaju z pouzitia alebo nemoznosti pouzitia
portfélia produktov a suvisiacich dokumentov.

V pripade akychkolvek otazok alebo nejasnosti navstivte miestnu
webovu stranku spolo¢nosti Uponor alebo sa obratte na svojho
zastupcu spolo€nosti Uponor.

4 | Uponor Thermatop M | Technické informacie



2 Projektovanie/navrh

2.1 Konstrukcia

Struktura vykurovacich/chladiacich
¢lankov

Vykurovacie a chladiace ¢lanky pozostavaju zo strojovo vyrobenych
meandrov z viacvrstvového kompozitného potrubia, ktoré su
zafixované pomocou upevnovacich list. Upeviovacie listy maju
pruzinové spony, ktoré umoznuju rychlu, jednoduchi montaz bez
pouzitia nastrojov na CD profily podhladovej konstrukcie.

Obr. Struktira Uponor Thermatop M

Poz. Opis

1 Meander vyrobeny z 16 x 2,0 mm viacvrstvového
kompozitného potrubia

2 Upevriovacia lista s pruzinovym uchytenim

Stropna konstrukcia

Vykurovacie a chladiace ¢lanky Uponor Thermatop M je mozné
instalovat na bezné podhladové konstrukcie (na mieste) rovnakym
spdsobom, ako je to zname zo sadrokarténovych konstrukcii (CD
profily). Na tento ucel su vykurovacie a chladiace ¢lanky zavesené
medzi CD profilmi. ObloZenie stropu sadrokarténovymi doskami
(perforovanymi alebo neperforovanymi, Standardnymi alebo s
vysokou tepelnou vodivostou) a tmelenie sa vykonavaju v sulade
so smernicami pre sadrokartonové konstrukcie. Na Upravu povrchu
panelov sa pouziva bezna emulzna farba. Pred nanesenim farby
alebo nateru sa panely natrd zakladnym naterom.
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Stropny panel so sadrokarténovymi/
tepelnymi doskami

Sadrokartonové/tepelné dosky su uréené najma na pouzitie so
stropnymi alebo stenovymi chladiacimi a vykurovacimi systémami.
Ich Specialne materialové vlastnosti zaistuju optimalny prenos
tepla. Vdaka dobrej tepelnej vodivosti mozno o€akavat optimalne
hodnoty ploSného vykonu. Dosky su nehorlavé a spadaju do triedy
stavebnych materialov A2. Mozno ich efektivne spracovat beznymi
nastrojmi na sadrokartonové konstrukcie.

Okrem opisanych sadrokarténovych/tepelnych dosiek je na
prispdsobené obloZenie vykurovacich/chladiacich Spiral mozné
pouzit' aj iné varianty stropného obloZenia.

Povrchova uprava

Na konecnu upravu viditelného povrchu su k dispozicii rozne
moznosti vratane: tmelenia Skar a zakon&eni pre rozne stupne kvality
alebo nateru krycou latexovou farbou. Pre akusticky G¢inné povrchy
so skrytou perforaciou su potrebné Specialne farby s otvorenymi
pérmi a dodato¢na ochrana proti pradeniu vzduchu. Pouzitie
akustickych omietok znizuje kapacitu chladiaceho stropu. Pred
nanesenim farby alebo nateru sa dosky natri zakladnym naterom.
Odporu¢ame nasledujuce natery:

Farba

. Odolna voci umyvaniu a oteru
. Synteticka latexova farba

. Olejova farba

. Matna lakova farba

. Alkydova Zzivicova farba

. Polymérova Zivicova farba

. Polyuretanova farba (PUR)

Tapeta

. Papierové, textilné a syntetické tapety

Omietky

. Akusticka omietka na mineralnej baze na dosiahnutie vybornej
akustiky (nosné runo nalaminované na perforované stropné
panely — perforacia teda nie je viditelna).

Povrchové vlastnosti

Spravna povrchova Uprava je regulovana podla normy DIN 18180 a

zahffa nasledujuce Urovne:

«  Urovet kvality 1 (Q1) — na povrchy bez osobitnych narokov
postacuje zakladné tmelenie (Q1). Zahffia tmelenie Skar a
zakrytie upevrnovacich prvkov.

. Urover kvality 2 (Q2) — zodpoveda $tandardnej kvalite a spifia
bezné poziadavky na stenové a stropné povrchy so stredne
az hrubo Strukturovanymi obkladmi alebo matnymi vypliiovymi
farbami a vrchnymi natermi.

. Urover kvality 3 (Q3) — zvy$ené naroky na tmeleny povrch.

. Uroven kvality 4 (Q4) — najvy$sie naroky na tmeleny povrch.
Okrem toho sa musia dodrziavat Specifikacie vyrobcu.
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Perforacia

Stropné panely su k dispozicii s réznymi perforaciami, ako su
nahodné, pravidelné, presadené alebo Stvoréekové perforacie. Na
poziadanie su k dispozicii aj naro¢né vzory perforacie alebo vzory
na mieru. Perforované stropné panely su Standardne vybavené
akustickym ranom.

Zvukovo absorpéné chladiace/vykurovacie stropy so
sadrokartonovym oblozenim:

. Stropny panel s viditelnou perforaciou.

. Stropny panel so skrytou perforaciou pod akustickym naterom.
Hodnoty zvukovej pohltivosti prechadzaju do oblasti vysokych
frekvencii.

. Vlybrany vzor perforacie ovplyvriuje zvukovu pohltivost
stropnych panelov. Najvyssi koeficient zvukovej pohltivosti sa
zvycajne dosahuje pri podiele perforacie medzi 10 a 20 %.

Pri vy$kach zavesenia mens$ich ako 120 mm (osobitny pripad) sa
hodnoty zvukovej pohltivosti posuvaju do oblasti vysokych frekvencii.
Vacsie vysky zavesenia vSak vedu k zvySeniu koeficientu zvukovej
pohltivosti v oblasti nizkych frekvencii. Ked' vzduchova dutina
dosiahne 500 mm, dbjde len k miernej zmene hodnbt.

Priklady vzorov perforacie (bez mierky)

Pravidelna perforacia
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2.2 Pokyny na projektovanie

Podhladova konstrukcia (na mieste)

Podhladova konstrukcia je vyrobena zo stropnych profilov CD
60/27 podla noriem DIN 18182 a DIN EN 14195. Aj tu je potrebné
dodrziavat smernice vyrobcu stropov tykajuce sa projektovania/
montaze. Osovy rozstup medzi montaznymi profilmi je 333 mm.

2.3 Konstruk¢éné pokyny

Chladiaci a vykurovaci vykon

Prestup tepla v uzavretych plochych chladiacich stropoch za
testovacich podmienok podl'a DIN EN 14240 (uzavreta skdsobna
komora, rovhomerne rozlozené zdroje tepla, adiabatické hrani¢né
plochy) je charakterizovany najma salavou vymenou tepla s okolitymi
povrchmi a zdrojmi tepla, ako aj konvekciou na spodnej strane
chladiaceho stropu.

Podmienky stanovené v normovej skuske predstavuju najhorsi
mozny scenar. V praktickych prevadzkovych podmienkach sa
dosahuje vysSi ploSny chladiaci vykon.

Priblizné hodnoty chladenia a ohrevu za Standardnych podmienok
alebo realnych podmienok instalacie je mozné od¢itat z diagramu
vpravo. Vykon sa odgita ako funkcia teplotného rozdielu medzi
priemernou teplotou vody a teplotou miestnosti.
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Vykurovaci/chladiaci vykon systému Uponor Zvukova pohltivost’ Uponor Thermatop M,
Thermatop M, testovany podl'a noriem DIN EN  testovana podla DIN EN ISO 354

14240 a DIN EN 14037 »
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Poz. Opis

A Koeficient zvukovej pohltivosti aS
B Frekvencia (Hz)
Poz. Opis
A Plosny vykon (W/m?) Polozka Opis
B Teplotny rozdiel (°K) — Uponor Thermatop M, s vrstvou mineralnej viny
(priemerna teplota vody a izbovej teploty) a, = 0,65 (trieda zvukovej pohltivosti C)
_— Uponor Thermatop M, bez vrstvy mineralnej viny
Polozka Opis

a, = 0,55 (trieda zvukovej pohltivosti D)

J— Menovity chladiaci vykon neperforovaného panelu

Menovity chladiaci vykon perforovaného panelu
R Menovity vykurovaci vykon neperforovaného panelu vrstva mineralnej viny 20 mm, Knauf Insulation TP 120A cca. 0,54 kg/
— Menovity vykurovaci vykon perforovaného panelu m?, vazeny koeficient zvukovej pohltivosti a,, podfa normy DIN EN
ISO 11654.

Vy$ka zavesenia 200 mm,

Oblasti zvy$enia vykonu pri realnych podmienkach instalacie:

Polozka Opis
Oblast zvySenia vykonu do 22 % (tepla fasada a
okrajova $kara)
Oblast zvysenia vykonu do 20 % (regulécia vetrania,
pohyb vzduchu od stropu k podlahe)

Absorpcia zvuku

Poznamka

InStalacia vykurovacich/chladiacich registrov Uponor
Thermatop M meni Uroven absorpcie zvuku len velmi
mierne v porovnani so Standardnym stropom.

Hodnoty zvukovej absorpcie systémov s viditelne perforovanym
stropnym panelom s mineralnou vinou a bez nej st uvedené v
schéme vpravo ako koeficient zvukovej pohltivosti aS. Vazeny
koeficient zvukovej pohltivosti aW bol vypocitany podla normy
DIN EN ISO 11654.
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Priklad navrhu

Navrh stropu a hydraulické pripojenie systému Uponor Thermatop M

| [®] [®] 1
BB o T TR
SRR e
: R UTUTUTUTNR |

Ako zaklad pre projektovanie by sa mal pouzit pddorys podhladu. Ak
nie je k dispozicii, treba skontrolovat, ¢i ma strop zabudované prvky,
a ak ano, kde. Do pddorysu podhladu sa zakresli raster montaznych
profilov s rozstupom 333 mm (je potrebné dodrzat smernice pre
sadrokarténové konstrukcie). Potrebné mnoZstvo a dizka (podra
projektu) registrov Uponor Thermatop M sa rozmiestni medzi
montazne profily. Pre zabudované prvky, ako su svietidla, vystupy
vzduchu alebo reproduktory, mozno jednoducho vytvorit vyrezy.

Registre sa zapajaju do vodnych okruhov sériovo (dodrzujte max.
velkost vodného okruhu). Jednotlivé okruhy sa pripajaju pripojovacim
potrubim priamo alebo Tichelmannovym systémom (dbajte na to,

aby boli okruhy rovnako velké) k rozdelovacu alebo chrbticovému
rozvodu.

Hodnoty vykonu, maximalnej velkosti vodného okruhu a tlakovej
straty v registroch a pripojovacich potrubiach najdete v grafoch na
stranach 8, 10 a 11.

10 | Uponor Thermatop M | Technické informacie



Vypocet maximalnej velkosti okruhu (priklad)

Polozka Hodnota

Miestnost’ Kancelaria, s perforovanym stropom zo sadrokarténu

Teplota v miestnosti 26 °C

Chladiaca zataz 1000 W

Teplota privodu 16 °C

Teplota spiatocky 18 °C

Linearny teplotny rozdiel 9K

Rozpéatie AT 2K

Chladiaci vykon 71 Wim? (z tabulky vykurovacieho/chladiaceho vykonu pre Uponor
Thermatop M)

Max. velkost vodného okruhu 4,1 m? (z grafu nizsie)

Potrebna plocha pokladky 1000 W/71 W/m? = 14,1 m?

Zvoleny register 2150 x 277 mm = 0,60 m?

Pocet registrov 14,1 m?/0,6 m? = 23,5 kusov -> 24 kusov

Celkova plocha registrov 24 x 0,60 m? = 14,40 m?

Celkovy chladiaci vykon 14,40 m* x 71 W/m? = 1022 W

Celkovy prietok m = Q/c x AT

m = 1022 wattov/1,163 Wh/kg*K x
2 K =439 kg/h (I/h)

Chladiaci vykon 71 W/m? x 0,277 m = 19,8 W/bezny meter registra

Max. velkost vodného okruhu 14,8 beznych metrov registra

Potrebna dizka pokladky 1000 W/19,8 W/bezny meter = 50,5 beznych metrov

Zvoleny register 2150 x 277 mm

Pocet registrov 50,5 beznych m/2,15 m = 23,5 kusov -> 24 kusov

Celkova dizka registrov 24 x 2,15 m = 51,6 beznych metrov registra

Celkovy chladiaci vykon 51,6 beznych metrov x 19,8 W/bezny meter = 1022 W
8.0 28.8
7.0 252
6.0 21.6

5.0 18.0

I \\ )
4.0 e 14.4
1
| I —
i
]
3.0 L 10.8
40 50 60 70 80 90
Poz. Opis
A Max. velkost vodného okruhu (m?) pri tlakovej strate 25 kPa na okruh
B Chladiaci vykon (W/m?)
C Max. velkost vodného okruhu (bezné metre registrov) pri tlakovej strate 25 kPa na okruh
Polozka Opis

Rozpéatie = 2 °K
Rozpétie = 3 °K
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Vypocet tlakovej straty na vodny okruh (priklad)

Polozka Hodnota
Velkost vodného okruhu v m? 6 x 0,60 m2 = 3,60 m?
Chladiaci vykon vodného okruhu 3,60 m2x 71 W/m2 = 256 W
Prietok vodného okruhu m = 256 wattov/1,163 Wh/kg*K x 2 K = 110 kg/h
Tlakova strata vodného okruhu 17 kPa Ziadne pripojovacie potrubie (z niz$ie uvedeného grafu)
Velkost vodného okruhu v beznych metroch registra 6 x 2,15 m = 12,9 beznych metrov
Chladiaci vykon vodného okruhu 12,9 beznych metrov x 19,8 W/ bezny meter = 256 W
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20 40 60 80 100 120 140 160 180

Poz. Opis
A Tlakova strata na vodny okruh (kPa)
B Prietok (kg/h)

Strata tlaku v pripojovacom potrubi
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Poz. Opis
A Hmotnostny prietok m (kg/h)
B Tlakovy gradient trenia v potrubi R (kPa/m)
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3 Technickeé udaje

3.1 Technické Specifikacie

Polozka
Obklad stropu

Hodnota

Sadrokarténova/tepelna doska (Standardna hriubka dosky s = 10 mm), iné
stropné obklady na vyziadanie

Dizajn stropu

Neperforovany, alebo s viditelnou alebo skrytou perforaciou

Povrchy

Farby, tapety alebo omietky

Standardné dizky modulov

95 cm, 135 cm, 175 cm, 215 cm, 255 cm

Viacvrstvové kompozitné potrubie

Vonkajsi priemer d, = 16 x 2,0 mm

Hmotnost povrchu

Pribl. 8,5 kg/m? (prevadzkova hmotnost)

Obsah vody

Pribl. 4,3 I/m?

Konstrukéna vyska

54 mm (bez hrubky dosky)

Chladiaci vykon podla normy DIN EN 14240

Pri A9 = 8 k, neperforovany panel 65 W/m?

S asymetrickym rozloZzenim zatazenia a 30 mm okrajovou $karou
Pri A9 = 8 k, neperforovany panel 79 W/m?

(bezny pripad)

Vykurovaci vykon podla normy DIN EN 14037

Pri A9 = 15 k, neperforovany panel 103 W/m?
s regulaciou vetrania pri A% = 15 K, neperforovany panel 124 W/m?
(pohyb vzduchu od stropu k podlahe)

Akustika

Vazeny koeficient zvukovej pohltivosti ay, podla normy DIN EN ISO 11654
aw = 0,65 s viditelnou perforaciou
(trieda zvukovej pohltivosti C)

Zvukova izolécia (pozdizny prenos zvuku)

Jednoduchy priechod podla normy DIN 4109, neperforovany podhlad a
uzavreté napojenie na stenu 37 dB

Odporuc¢ana teplota média

Teplota vody, chladenie: 16 °C
Teplota vody, vykurovanie: 35 °C az max. 45 °C

Prevadzkové podmienky

Teplota v rezime vykurovania max. +50 °C
Musi sa zabranit kondenzacii

Odporuc¢ana tlakova strata

Max. 25 kPa na vodny okruh

Vyska zavesenia (odporicanad)

Minimalne 120 mm (vzdialenost medzi beténovym stropom a spodnou
hranou podhladu)
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komponentov bez predbezného oznamenia, v sulade s jej politikou
staleho rastu a rozvoja.

www.uponor.com


http://www.uponor.com
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